Individualni vyvoj — regulace kveteni
Jan Krekule

Individudlni vyvoj (ontogeneze) soustiedény na prechod rostlin z vegetativniho
do reproduktivniho stavu byl tradi¢nim tématem, jemuz se v Ustavu experi-
mentalni botaniky CSAV vénovala pozornost jesté pied jeho vznikem jako sa-
mostatné instituce (1962). Soucéasti Oddéleni fyziologie rostlin a fytopatologie
integrovaného v Biologickém tstavu CSAV (feditel akademik Ivan Malek) byla
od pocate¢niho obdobi jeho existence v padesatych letech minulého stoleti.
Jednim z impulzd pro zajem o individualni vyvoj byla osobnost dr. Frantiska
Horavky, ktery ,shromézdil“ v padesatych letech skupinu zapélenych vysoko-
Skoldkt a propagoval dobové paradigma - lysenkovsky stadijni vyvoj. Frantisek
Horavka byl védeckym pracovnikem Oddéleni fyziologie rostlin jen kratce, pro-
toze zédhy zemfel na nasledky chorob spojenych s pobytem v koncentra¢nim
tabore. Do Oddéleni fyziologie rostlin nastoupila Cerstva absolventka oboru
fyziologie rostlin na Prirodovédecké fakulté UK dr. Frideta Seidlova a védec-
kou aspiranturu na oddéleni vykonaval v letech 1956-1960 také doc. Jan Kre-
kule. Na $irsi personalni i tematické zakladné se biologie vyvoje ocitla v roce
1964 prichodem dr. Loly Teltscherové z Vyzkumného Ustavu rostlinné vyroby
v Ruzyni, ktera oddéleni vedla az do roku 1969, kdy vedeni pteslo na reditele
FrantiSka PospiSila (1969-1988), posléze Jana Krekuleho (1988-1994) a Ivanu
Machackovou (1994-2004); v rozsahlé mire se tematika v tstavu uplatiiuje
na molekularné-biologickém a genetickém pristupu v Laboratoti reprodukce
rostlin Heleny Storchové.

Na poc¢atku meéla tato tematika vyraznou ekologickou sloZzku, zamérenou
na otdzky charakteru jarovizace a fotoperiodické indukce, tj. prizptisobovani
vyvoje sezonnosti klimatu. V ranych pracich slo i o vyporadani, polemiku s rigid-
nimi predstavami lysenkovské stadijnosti. Paralelné se vyzkum vzdy zaméroval
na studium metabolickych ekvivalentli vyvojovych zmén a na studium anato-
mickych a cytologickych zmén organt i apikalnich meristému jako parametrti
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Blin ¢erny (Hyoscyamus niger), jeden z modelovych druh pro vyzkum indukce kveteni. Vlievo
kvetoucf rostlina, vpravo nekvetouci, ktera vytvari pouze prizemni listovou rizici.
Archiv F. Seidlové.

individualniho vyvoje. Spada sem reSeni mechanismti fotoperiodické indukce
kveteni ve spojeni s fytohormony i endogenni rytmicitou.

Jako vétSinovy model slouzila do sedmdesatych let 20. stoleti pSenice, ktera
se v§ak nehodila jako laboratorni rostlina kvtili ptili§ dlouhé dobé vegetace
i nezbytnosti experimentovat z¢asti v polnich podminkach. Posléze ji nahradil
merlik ¢erveny (Chenopodium rubrum), krdtkodenni rostlina, u které lze jiz v ju-
venilnim obdobi fotoperiodicky vyvolat kveteni. Pro péstovani kli¢nich rostlin
merliku v kontrolovatelnych podminkach teploty a délky dne (osvétleni) byly
podle projektu Karla Smélého v dilnach tstavu vyrobeny maloobjemové kulti-
vacéni boxy (asi 12 kusii), které se pouzivaly po nékolik desetileti.
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Pro studium fotoperiodické kvétni indukce se ¢asto pouzivala povijnice Pharbitis nil, ktera kvete
po vystaveni kratkému dni. Archiv F. Seidlové.

Ekologie jarovizace psenic, ekologie vyvoje terofytii Ceského krasu

Experimentovani se pSenicemi se omezilo na ozimé ekotypy (odrudy). Jejich
vyvojové prizplisobeni sezonnimu klimatu se zimnim obdobim se zaklada vét-
$inou na obligatnim pozadavku jarovizace (ptisobeni nizkych teplot) a nasledné
indukci kveteni dlouhym dnem. Ekologii a fyziologii jarovizace se zabyval ve své
kandidatské praci Jan Krekule (1961). Zjistil, Ze svételné podminky jsou vyznamné
pro jeji prabéh u kli¢nich rostlin. Pti paisobeni nizkych teplot v temnot¢€ nastala
jarovizace pouze v situaci, kdyZ byl dodan energeticky substrat (cukry). Pti ozé-
feni niZsi intenzity byl uc¢innéjsi dlouhy den ve srovnani s kratkym dnem, pri
vyrazném zvyseni intenzity ozareni se tento rozdil snizil, zmizel ¢i dochézelo,
ponékud prekvapive, k urychleni nastupu reprodukce. Otazce urychlujiciho vlivu
kratkého dne na jarovizaci, tj. v podstaté nahrazeni ¢asti sumy nizkych teplot
plisobenim kratkého dne, pattila zvlastni pozornost a samostatny design pokust.
Ve vzpomince na pokusy se vraci vtiravad vzpominka na potravinaisky chladici
box, ktery zabral skoro polovinu mistnosti/laboratore a v némz se pracovalo pri
Ctytech stupnich a skoro potmé. Srovnévaly se rizné doby plisobeni kratkého
dne v prabéhu jarovizace i po jejim skonceni, testoval se soubor odriid psenic
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Pohled do vnitfniho prostoru kultivaéniho boxu se semenacky merliku ¢erveného. Tento typ
klimaboxu byl vyprojektovan a vyrabél se p¥imo v UEB; snimek pochazi z roku 1973. Archiv UEB.

lisicich se charakterem jarovizace, mrazuvzdornosti, typem rastu. Vysledky jed-
noznac¢né prokazaly, Ze kratky den mulZe ¢aste¢né nahradit jarovizaci, pokud
plsobi v jejim prabéhu a vyvolava plagiotropni formu rastu (prisedla razice).
Tato situace charakterizuje mrazuvzdorné odriidy s vysokym pozadavkem jaro-
vizace. Predstavuje rovnéz nazorny priklad morfologického prizptsobeni. Pro-
vazena je i zvySenym hromadénim cukrli v nadzemni ¢asti rostlin. Urychlujici
efekt kratkého dne na jarovizaci u mnoha plané rostoucich rostlin byl v nékolika
pripadech znam, ndmi pro pSenici zjisténa fenomenologie a jeji interpretace byly
obecné prijaty (Krekule 1987).

Do kontextu ekologického pristupu a interpretace vyvoje patfi prof. Janem
Jenikem z tehdejsiho Botanického tstavu UK inspirované zadani diplomové
prace. Jeji uskute¢néni podminila i okolnost, Ze oddéleni vlastnilo tti stan-
dardni klimaboxy zadané pro ekologickou problematiku a vyrobené v dilnach
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Entomologického Ustavu za osobni spoluti¢asti pracovnikii Ustavu experi-
mentélni botaniky CSAV. Nelze pfi tom nevzpomenout na vieuméla Abra-
hédma a kolegu Jaroslava Ullmanna i na desitky hodin stravenych pti vyrobé
a zkouseni. Dilo se podatilo a mélo parametry na trhu existujicich klimaboxt
(dodnes vzpominame na udiv kanadskych obchodnikili timto tovarem a jejich
otazku, pro¢ jsme si je radéji nekoupili). Pro boxy bylo dale popsané vyuziti
i derniérou - byly totiz prili§ velké, neZ aby se v Gstavu daly nékam umistit;
skongily tak v podzemi rektoratu Vysoké skoly zemédélské (nyni Ceska zemé-
délska univerzita v Praze-Suchdole), kde se s nimi v nasledujicich pokusech
nakonec pracovalo. Zpatky ale k tématu.

Otazka znéla, jaky je ekologicky rizeny mechanismus vyvoje nésledujicich
terofytl (jednoletych bylin ¢asné kvetoucich a preZivajicich letni suché obdobi
jako semena) z lokality Ceského krasu: Alyssum calycinum L. (tatice kali$ni),
Arenaria serpyllifolia L. (pise¢nice douskolistd), Calamintha acinos Clairv. (ma-
rulka pamétnik), Lamium amplexicaule L. (hluchavka objimava), Lithospermum
arvense L. (kamejka rolni), Medicago minima Grufbg. (tolice nejmensi), Myosotis
hispida Schlecht. (pomnénka drsna), Thlaspi perfoliatum L. (penizek prorostly).
V ¢asném jaru se objevi, prakticky na holé zemi, aby se vyhnuly konkurenci poz-
d€jsich vyssich pater vegetace, a po kratké vegetacni dobé kvetou v tizkém caso-
vém intervalu. Urcujici ekologické signaly pro kveteni mohou byt nizké teploty
(jarovizace) nebo délka dne (fotoperiodicka indukce). V regulaci je zastoupena
i semenna dormance, ktera vegetaci zahajuje. Ta byla hodnocena dvéma meto-
dami: sledovanim doby, kdy vykli¢ila semena postupné odebirana z prirozenych
podminek, a experimentéalné naruSenim semennych obald. Kli¢ni rostlinky te-
rofytti byly v klimaboxech vystaveny rezimlim, pti nichz se kombinovala jaro-
vizace ¢i jeji absence s dlouhym ¢i kratkym dnem. Bilance vysledkt ukazala, ze
semennd dormance podobné jako poZadavek jarovizace, branici podzimnimu
kveteni, se vyskytuji u vSech uvadénych druht. Vyjimkou je Lamium amplexicaule
(hluchavka objimavd) se strategii ,rizikového* kveteni v kterémkoli obdobi roku.
Fotoperiodicky neutralni byly rovnéz Myosotis hispida a Thlaspi perfoliatum. Fa-
kultativné byl pozadavek fotoperiodické indukce vyjadren u Alyssum calycinum
a Arenaria serpyllifolia. Obligatni fotoperiodickéd indukce dlouhym dnem byla
zjisténa u Lithospermum arvense a Medicago minima. Absence fotoperiodické
indukce zkracovala a naopak jeji pritomnost prodluzovala zac¢atek doby kvetend.
Tyto prace (Hajkova a Krekule 1972, Krekule a Hajkova 1972) pro svou obecnéjsi
geobotanickou podobu nalézaly uplatnéni v encyklopedickych titulech vyvojové
biologie rostlin (naptiklad Vince-Prue 1975).
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Kli¢ni rostliny merliku ¢erveného, na nichz se
v UEB podrobné zkoumala indukce kveteni
délkou dne. Archiv F. Seidlové.

Metabolicka a hormonalni analyza apikalnich meristému pSenice

Vidci osobnosti této problematiky byla Lola Teltscherova,! ktera jeSté pred pri-
chodem do Gstavu publikovala rozsahlou préci srovnavajici metabolické para-
metry rliznych etap diferenciace apikalnich meristémt pSenice. Studie v tistavu
pokracovaly, kdyZ se v podstaté testovala moznost kvalitativné i kvantitativné
srovnavat vegetativni apikalni meristém, ktery vytvarel pouze listova primor-
dia, meristém obdobi ptsobeni dlouhého dne vyvolavajictho morfologické zmény
spojené s prechodem ke kveteni (prodlouzeni apexu, objeveni braktef) a meris-
tém reproduktivni, na némz $lo rozeznat primordia klasku. Predpokladalo se, Ze
nalezené rozdily fyziologickych a ,biochemickych” parametrtt mohou poskytnout
i predstavu o mechanismech vyvoje (dobové rozsiteny pristup). Originalni i oje-
dinél4 byla orientace na izolované meristémy - klasicka studia v mikrogramo-
vych jednotkach susiny ¢i bilkovinného dusiku. V Gistavnich dilnach jsme proto
museli adaptovat a vyrobit nékteré nestandardni pristroje jako volumetricky
respirometr ¢i torzni vahy. Technicky vykres volumetrického respirometru jsme
ziskali u kolegy Starzyrského na Jagellonské univerzité v Krakové a s drobnymi
modifikacemi jej zhotovily Ustavni dilny.

! Drive nez Lola Teltscherova prisla do Ustavu experimentalnf botaniky, vytvofila na svém
pfedchozim pracovisti, kterym byl Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby v Ruzyni, rozsahlou
a vysoce fundovanou studii vyvojovych charakteristik domacich p3enic (Teltscherova, L.:
K otazkam stadijnosti ¢eskoslovenskych pgenic a je¢mend. Véd. prace VURV, 1955).
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