Kapitola 7
Velka vymirani nejsou na poradu dne
Rozhovor se Stanislavem Mihulkou

Velka vymirdni jsou odeddvna jednim z nej-
popularnéjsich témat moderni biologie. Kolik
uZ ndzord padlo treba na konec dinosauri,
od pozemskych pricin po pdd asteroidu. Kdo
chce hledat jesté exotictéjsi priciny kolapsi bio-
sféry, md k dispozici i tajemnou hvézdu Neme-
sis mebo teorie o tom, Ze si biosféra vymirdni
néjakym zpiisobem ,generuje sama*. Ale md

viibec smysl snaZit se najit jedinou pricinu
velkych vymirant, nebo byly za kaidé zodpo-
vedné jiné mechanismy? V nasledujicim rozhovoru se podivame jednak
na velka vymirdni ve vzddlené minulosti, jednak i na otdzku, zda obdob-
né jevy milZeme registrovat i v soucasnosti, predevsim jako disledek lid-
skych aktivit. Cimz zavadime i o druhé vélsi téma této knihy, polemiku
proti technofobii a medidlnim frazim o tom, jak zld civilizace ublizuje
hodné prirode.

Na nase otazky odpovidd biolog RNDr. Stanislav Mihulka, Ph. D.
z Jihoceské univerzity a Botnického ustavu AV v Prithonicich, ktery se
zabyvd predevsim ekologii a evoluci rostlin. Stanislav Mihulka je spolu-
autorem veleispésné knihy Jak se déla evoluce a ucebnice Uvod do
soucasné ekologie. Taktéz je spoluautorem doslovu k ceskému vyddni
slavné Lomborgovy knihy Skepticky ekolog.

Myslite si, ze velka vymirani maji néjakého spolecného jmenova-
tele, nebo k nim dochazelo v riiznych dobach z riznych pricin?
Jak se divate na teorie, Ze k velkym vymiranim dochazi periodic-
ky? To by samoziejmé nahravalo teorii o jejich souvislosti s vSe-
moznymi ,,kosmickymi cykly“...

Lze si jen velmi obtizné predstavit, Ze by v pestré historii Zemé
existoval néjaky spolecny faktor, ktery by hral vyznamnou roli
v kazdém ,velkém® vymirani a nikoliv v ,normalnich“ vymiranich,
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ke kterym dochézelo a dochazi neustéle. Ve skutecnosti najdeme mezi
obdobimi ,velkych® vymirani vzdy nékolik obdobi, kdy se vymiralo
Lstiedné“ anebo ,,malo“ intenzivné. Prosté a jednoduse receno, vymi-
ra se porad, nékdy vice a nékdy zase méné.

Je pravda, Ze v roce 1983 David Raup a John Sepkoski prisli s mys-
lenkou, zZe kdyz se podivame na vymirani od pocatku druhohor do
soucasnosti, ukaze se nim naznak jisté pravidelnosti. Jako by se vétsi
vymirani opakovala pfiblizné kazdych 26 milionti let. Pokud by to tak
bylo, coz je sporné, nebot tato periodicita neni jednozna¢nd, museli
bychom hledat spiSe kosmické nez pozemské priciny. Desata planeta
X ¢i temna sousedni hvézda Nemesis, které tidajné neblaze ovliviuji
slunecni soustavu, jsou podle mého nazoru spiSe bajkami. Pravdou
ovsem je, Ze uspokojivé vysvétleni zminéné periodicity (jesté jednou —
pokud vitbec existuje) dosud nalezeno nebylo, a tak zde pro milovni-
ky zahad zGstava stale dosti Siroké pole pusobnosti. Navic v roce 2005
fyzikové Richard Muller a Robert Rohde spocitali z fosilniho materia-
lu novymi matematickymi postupy jiny cyklus vymirani, tentokrat
s hodnotou 62 miliént let. Lze si jen obtizné predstavit, co by mohlo
stat za touto periodou, ktera se miji se znamymi kosmickymi jevy.

Osobné se domnivam, Ze si prili§ nepomizeme, kdyz budeme
odsouvat odpovédi na otazky do hlubin vesmiru — podobné jako nam
odpovéd na otazku po vzniku Zivota neda napftiklad teorie pansper-
mie (podle které Zivot nevznikl na Zemi, ale byl sem zavle¢en z ves-
miru).

KATASTROFA V PERMU

znamo, ze by se pred 250 miliony lety Zemé srazila s néjakym kosmickym télesem,
za hlavni pricinu katastrofy v permu se dnes poklada kolisani morské hladiny.
Pokles morské hladiny (k némuz, jak vime z geologickych zaznamu, tehdy oprav-
du doslo) ma devastujici vliv na organismy obyvajici mélka Selfova more, mtze ale
podstatné ovlivnit i Zivot na sousi. Pfi poklesu hladiny je totiz odhalen povrch mél-
kého more s velkym mnozstvim organickych zbytki, které posléze oxiduji,
a v atmosfére nasledkem toho rychle stoupa koncentrace oxidu uhli¢itého. Nasle-
duje sklenikovy efekt a vyrazné otepleni. Podobné jako u jinych hromadnych vymi-
rani se také na konci permu uvazuje i 0 mozném vlivu zvySené sopecné ¢innosti.
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Kromé kosmickych kolizi se jako dalSi mozna pric¢ina velkych
vymirani casto uvadi i kolisani morské hladiny a zvySena sopecna
¢innost. Jaké dalsi vlivy mohou na pozemsky zZivot piisobit nicivé?

Moznych pricin ,velkych® a ,vétSich® vymirani existuje cela
rada, pravdépodobnych i velmi nepravdépodobnych. Mezi ty
neprili§ pravdépodobné patii napriklad exploze nedaleké super-
novy nebo jiné, jesté exotictéjsi zdroje raznych typt kosmického
zareni. V takovém piipadé by ovSem bylo divné ne vymirani, ale
to, Ze na Zemi néco zivého viibec prezilo. To je viibec ¢asty pro-
blém hypotéz o masovych vymirdnich — mimo to, Ze spousta
druht vymrela, tak jich vidy spousta také preZila a Zivot nemusel
vznikat znovu. Ona pricina ¢i spiSe priciny tedy zase nemohly byt
az tak ,totalné katastrofické®. Obcas se setkate i s vylozené komic-
kymi predstavami, jako jsou Sirokospektralni epidemie, postihuji-
ci celé velké skupiny naprosto nepiibuznych organismi. Mezi
realnéjsi kandidaty na pficiny velkych vymirani miZzeme pocitat
rozsahlé zmény prostredi — zmény sloZeni a vlastnosti atmosféry,
zmény vlastnosti morské vody a podstatné zmény klimatu. Pak
také globalni zmény geografického razu, jako jsou zmény polohy
a tvaru kontinentt a zmény moiskych proudi. A pochopitelné
i evoluce a historie organismd - vznik novych vyvojovych linii
a jejich nasledné Sifeni na ukor stavajicich druhid. Organismy
prece neziji ve ,vzduchoprazdnu® anorganického prostredi, ale
predevsim v prostredi jinych organismu.

Jeden z fosilnich pozlistatkd

prvniho zndmého vétsiho spolecenstvi
mnohobunéénych Zivocichd, fauna ediakara.
0 zafazeni ediakarskych tvor( (v tomto
pfipadé snad meduza?) vesmés nepanuje
obecnd shoda.
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Mohl byste se pokusit o0 mensi shrnuti? Jaky vliv tedy maji na vymi-
rani kosmické kolize, a to jak na katastrofu na konci kridy, tak i na
jiné kolapsy?

V tom stile nepanuje shoda. Proslulou vrstvicku iridia, ktera se
pripisuje dopadu asteroidu na prelomu kridy a tfetihor, nalezneme
vzdy ve stejné vrstvé na mnoha lokalitach (ale stejné ne na viech).
Navic dopad asteroidu neni jediné mozné vysvétleni vyskytu vzac-
ného iridia. V dobé prelomu kridy a tretihor totiz kromé predpo-
kladaného dopadu asteroidu doslo i k ohromnému vylevu lavy, kte-
rym vznikla Dekdnskd ploSina v Indii, velka jako polovina Evropy.
Vulkanologové tvrdi, Ze i to by mohlo zptisobit vznik iridiové vrstvy
a prislusné vymirani. Proti katastrofalnim nasledkim dopadu
asteroidu na kridovou prirodu mluvi i to, Ze zname dal$i mista
dopadu asteroidii srovnatelnych s tim, ktery nejspise dopadl
v Chicxulubu na mexickém poloostrové Yucatin (a jemuz se klade
za vinu vyhynuti dinosaurt), napfiklad manicougansky krater
v Kanadé o praméru 70 km nebo krater v Popigaji na Sibiri, Siro-
ky 100 km. PotizZ je v tom, Ze s témito kratery nelze spojit zidnou
iridiovou vrstvu ani zadné srovnatelné ,velké“ vymirani.

Zcela nové vyzkumy dokonce zavazné zpochybiniuji souvislost
mezi chicxulubskym asteroidem a iridiovou vrstvou. Detailni ana-
lyza datovani sklenénych kulicek vyvrzenych pri udalosti v Chic-
xulubu prekvapivé ukazala, Ze okamzik dopadu ¢asové predchazi
iridiovou vrstvu o priblizné 300 000 let. Pokud je toto iridium
opravdu mimozemského ptivodu, mohlo se dostat na planetu
i mnohem méné dramaticky, napriklad pfi prichodu solarniho
systému oblakem kosmického prachu. V soucasnosti pouze cast
dokladti svéd¢i pro katastroficky konec druhohor, jiné doklady
zase naznacuji pozvolné zmény klimatu a prirody v dasledku dlou-
hodobého ochlazovani planety. V pfipadé starsich ,velkych vymi-
rani“ jsou veskeré stopy pro patrani po jejich pric¢inach jesté mno-
hem méné zretelné.

Lze do kategorie velkych vymirani piiradit i zmizeni fauny ediakara?
Cim hloubéji do minulosti se divime, tim méné toho mizeme
zjistit. Pokud se odbornici u naleztt mnohobunécénych organismu
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prekambrijskych faun typu ediakara prou, zda jde napiiklad
o mnohostétinatého cerva ¢i kolonialniho Zahavce, nebo zda je
urcitd fosilie Zivocich ¢i rasa, je ziejmé, Ze jakékoliv obecnéjsi
predstavy o ediakafe musime brat s hodné velkou rezervou.

Plvodni predstavy, ze se dnesni ,kmeny“ zivoc¢icht explozivné
vyvinuly na konci ediakary a na pocatku kambria v tzv. kambrické
explozi, vzaly za své s molekularni fylogenetikou. Diky molekular-
nim hodinam klademe vznik jednotlivych kmend hluboko pred
obdobi ediakarskych faun. Ve vrstvich kolem pocatku kambria, tedy
ve vrstvach starych 540 miliont let, je takika nemozné spolehlivé
odhalit hromadné vymirani. Navic urcité nalezy a interpretace
naznacuji, ze mezi ediakarskymi a kambrickymi organismy muize
existovat velmi tésna spojitost, coz se drive rozhodné nepredpo-
kladalo. MozZnd, Ze ediakarské organismy preZzivaly hluboko do
prvohor. Pokud by to byla pravda, zidné velké vymirani pred
zac¢atkem kambria by se prosté nekonalo.

Jak vlastné takové velké vymirani probiha? Dovedu si piedstavit, jak
se z fosilii odhadne pocet zmizelych druhii, ale vime néco o tom,
jakou rychlosti dochazi k tomuto procesu? Jak dlouho vymirali tieba
dinosauri? Predpokladejme na chvili, Zze by za jejich konec opravdu
mohl asteroid: jak dlouho by jejich kolaps trval? Kdy zhynul posledni
z nich? Za 100 let od dopadu asteroidu? Za 10 000 let? Za milion let?

Strucné receno, moc se toho nevi. Hlavni problém spociva v tom,
ze v pripadé nejmladsiho ,velkého® vymirani na hranici kiidy a treti-
hor, tedy pred asi 656 miliény let, se presnost geologického datovani
pohybuje tak na skale statisicti let. A u starsich ,velkych® vymirani je
tato presnost jest¢ mnohem mensi. Rovnéz se zda, ze z obdobi ,vel-
kych® vymirani nachazime méné zachovalych fosilnich vrstev nez
z jinych dob. Pokud jde o fosilni zaznam, je dobré mit na paméti, ze
nalez nejmladsi znamé fosilie urcitého druhu rozhodné neznamena
zjisténi doby vymfeni tohoto druhu — rozdil miize byt znacny, i mili-
6ny let. Podtrzeno a secteno, nejenze to nevime, ale je klidné mozné,
ze se to ani nikdy nedozvime. Snad jen ndlez nékolika vyjimecné
zachovalych sledli vrstev z inkriminovanych obdobi by mohl na tyto
otazky dat smysluplnou odpovéd.
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Jesté k dinosaurtim. Existuji kompromisni nazory, ze dopad aste-
roidu sice sehral svou roli, ale spiSe jako jakasi rana z milosti. Teh-
dejsi ekosystémy staly uz stejné pred zanikem. Jak se divate na
toto stanovisko?

Kdyz pomineme to, Ze dinosaufi vlastné nevymreli, nebot sou-
Casnli ptaci jsou prakticky jednou z linii dinosaurt, tak je to doce-
la dobfe mozné. Jak uz jsem uvedl, neni vibec jisté, zda dopad
jednoho (¢i vice) asteroidid na konci kfidy mél na vymreni vétSiny
linii dinosaurti néjaky podstatny vliv. Pfedstava, Ze na konci kridy
dochazelo k postupnému ochlazovani klimatu a dinosaufi postup-
né mizeli v disledku zmén prostredi, nemusi byt daleko od prav-
dy. Téma kosmické katastrofy je oviem medialné vdécné, a hypo-
téza smrticiho asteroidu je proto mnohem popularnéjsi nez kon-
kurencni teorie. Nékteré nové studie ale zase dokladaji, Ze v Asii
a Jizni Americe zilo tésné pred koncem kifidy mnoho rtznych
druhii dinosaurd a Ze jejich konec mohl snad byt opravdu nahly.
Na zékladé znamych fakt prosté tézko rozhodnout...

Nakolik hraji velka vymirani roli pii urychlovani evoluce? Co se
vlastné stane po skonceni velkého vymirani? Jakym zptsobem se
biosféra ozdravi a jak rychle k tomu dojde?

Hromadné vymreni spousty druht vytvori doslova prazdny
prostor, ve kterém mohou vzniknout evolu¢ni novinky a v némz
muze probéhnout evoluce novych vyvojovych linii. Jak dokladaji
cetné priklady kolonizace ostrovii — kdyz se néjaky druh dostane
na prazdné misto, jako by se evolucné utrhl ze retézu a vytvori
celou fadu druhi novych. Z fosilniho zdznamu vsak nelze vycist,

MENE ZNAMA VELKA VYMIRANI V DEJINACH POZEMSKE BIOSFERY

Obdobi Odhadované procento
vyhynulych druht

konec ordoviku, 440 mil. let 85

frasn/famen (dvé faze devonu) 365 mil. let 75

konec triasu, 210 mil. let 48
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co a kdy se presné déje, do znacné miry to zalezi na charakteru
pricin toho kterého hromadného vymirani. Lze ale uvaZovat
o tom, jak rychle vznikaji nové druhy a jak se vytvareji nové evo-
lu¢ni linie. Do nedavné doby panovala predstava, Ze zotaveni pii-
rody po téch nejvétsich vymiranich trvaji desitky miliéna let.
Nedavna studie vymirani na konci ordoviku vSak ukazala, Ze
k obnoveni biologické diverzity na tiroven pred vymiranim doslo
za pouhych pét milioni let.

Co rikate teoriim, podle kterych si biosféra prislusné katastrofy
v néjakém smyslu generuje sama?

Tyto predstavy vychdzeji z prostredi teorie chaosu, z teoretic-
kych modelli chovanti slozitych systému. Podle nich roste s ristem
sloZitosti systému (v tomto pripadé globdlniho ekosystému, cili
»prirody“) i pravdépodobnost jeho zhrouceni. Obecné se velikost
ani okamzik takového zhrouceni neda predvidat, lze jen rici, Ze ke
zhroucenim vét§iho rozsahu dochazi méné casto. Stejnou situaci
pozorujeme i u vymirani — k tém velkym dochazi vzacnéji.

Podle fady nazoru je ale vztah mezi velikosti a ¢etnosti prilis
obecny a lze jej vysvétlit mnoha riznymi zpusoby. Proti témto
predstavam mluvi i fakt, Ze priroda je podle vSeho usporadana
modularné — sestava z mnoha viceméné oddélenych celki, coz ve
svém dusledku omezuje moznost samovolného spusténi katastro-
fickych zmén globalniho rozsahu.

Myslite, Ze v minulosti hrozila velka vymirani preriist v kolaps
celého pozemského Zivota (respektive tieba vsech mnohobunéc-
nych organismii, veskerého Zivota na sousi apod.)?

Tézko Tict. Na jednu stranu se podcenuje sebezachovna schop-
nost Zivota na Zemi. Cetné biologické a nebiologické procesy jsou
sprazeny zapornymi zpétnymi vazbami, které dokazi podstatnym
zpusobem regulovat i velké vykyvy ve vlastnostech prostredi.
Extrémné zjednoduSené priklady: Kdyz slunce za¢ne dodavat
méné tepla, budou ve vyhodé tmavé organismy, které budou pii-
spivat k otepleni pozemského povrchu. Kdyz v atmosfére stoupne
koncentrace oxidu uhlic¢itého, zacnou ho vice pohlcovat oceany
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a zelené rostliny formou zrychlené fotosyntézy. A tak dale. Takové
procesy samozrejmé prispivaji ke stabilité biosféry.

Naproti tomu je ale tfeba si uvédomit, Ze Zivot podle vieho
nema kromé kopirovani genti do dalsich generaci zadny ,vyssi
smysl“, nikam nesméruje a neni ani nijak ,,nevyhnutelny®. Klidné
se mohlo stit, Ze osud soucasnych vyvojovych linii nebo i pozem-
sky Zivot jako takovy v urcitych okamZicich své historie visel na vlas-
ku. Bohuzel to zifejmé nikdy spolehlivé nezjistime. S jistotou
muzeme fict jen to, ze to vZdycky dobre dopadlo. Svét kolem nas
je toho zivoucim dikazem.

Dostavame se ted k jesté kontroverznéjSim problémtm. Probiha
néjaka obdoba velkého vymirani i dnes? Je druh Homo sapiens
odpovédny za néjakou globalni krizi ekosystému?

Oproti apokalyptickym naladam ¢asti verejnosti ve skutecnosti
Homo sapiens pusobi jen lokalni vymreni urcité casti druht.
I kdyZ to bylo uz mnohokrat prorokovano, svét se porad ne a ne
zhroutit. Paradoxné zfejmé nejvice skod na biodiverzité napacha-
prisli, tam ve velice kratké dobé vybili vétSinu velkych zvirat.
Pokud jde napriklad o rody velkych savci (vazicich vice nez
40 kg), v Evropé vymrelo 7 rodu z 23, v severni Americe 33 ze 45,
v jizni Americe 46 z 58, v Australii 15 ze 16. V subsaharské Africe
ve stejné dobé zmizely pouhé 2 rody ze 44, nejspis proto, Ze tu po
miliény let velci savci Zili a vyvijeli se ve spolecnosti hominidi. Na
konci doby ledové vymiraly bohuzel vesmés divacky ohromné
atraktivni zvirata. Kdyby nebylo Afriky, byly by dnesni zoologické
zahrady jesté mnohem nudnéjsi.

V EVROPE SE NIC NEDEJE

Podle udaju mezinarodni cervené knihy IUCN, tedy snad nejautoritativné;jsi-
ho zdroje, vymfelo v historické dobé 697 Zivocisnych druhui. Z toho v Evropé 12,
a to jsou do Evropy pritom zapocitany i ostrovy (napriklad Kanarské), kterych se
tyka drtiva vétSina vymreni. Pfesto ma mnoho lidi pocit, Zze kolem sebe vidi kolaps
ekosystému a katastrofalni vymirani.
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Je otazka, jak si viibec predstavit zhrouceni celého (eko)systé-
mu a zda k nému vibec v disledku ¢innosti ¢lovéka muze dojit.
Dtivody svého postoje jsem jiz popisoval vyse — predevsim funguji-
ci zaporné zpétné vazby a modularni charakter biosféry.

Jak je to tedy s mizenim druhu, respektive s tou proklamovanou
biodiverzitou? Pozorujeme krizi, nebo ma vse charakter spisSe
»efektu pozadi“ — néjaké druhy vymiraly prece vidycky...

Soucasna vymirani druht, at uz v dasledku lidskych aktivit,
anebo z jinych pricin, nejsou v zadném pripadé srovnatelna s ,vel-
kymi“ vymiranimi. Zasadni rozdil tkvi v tom, Ze my dnes rozpo-
zname ve fosilnim zaznamu jen opravdu pocetné a bézné druhy
s dobrou Sanci zkamenét. Takové druhy dnes ovSem aZ na
naprosté vyjimky nevymiraji. V disledku lidskych aktivit vymiraji
vesmés druhy vzacné. Podle vSeho by ,nase“ vymirani nebylo ve
fosilnim zaznamu vibec rozeznatelné — takové druhy, jaké mizi
dnes, ve fosilnim zaznamu nejspi§ prosté nepostrehneme.

Nazor, Ze dnesni vymirani je v kontextu historie Zivota vyrazné
drastické, vyplyva z popkulturni predstavy clovéka jako skudce
dobrotivé maticky Prirody.

Z médii napriklad slychame, Ze k velkému vymirani dochazi v sou-
vislosti s mycenim tropickych pralesi...

Myceni destnych pralesi byva opravdu pokladano za jeden
z nejvétsich soucasnych ,ekologickych zlo¢ini“, davanych do
primé souvislosti s velkym vymiranim. Pritom zde vsak zGstava cela
fada ,ale“. Rada dnesnich pralest byla diive poli a béhem ledo-
vych dob zase mély pralesy jen zlomek dnesni, ¢lovékem ovlivné-
né rozlohy. Napfriklad v amazonském pralese Ziji pfevazné druhy
velmi mladé, skute¢né starobylé druhy najdete v okolnich horach.
Ani s nepostradatelnosti pralest jako ,zelenych plic planety” to
neni tak horké, nehledé k tomu, Ze rychlost jejich mizeni byva
precenovana. Celosvétové lesti naopak spiSe pribyva, byt se méni
jejich struktura a druhové sloZeni.

Oproti predchozim odhadiim se i zasluhou ¢eskych tropickych
badatelt zda, Ze biodiverzita tropickych lest, odhadovana z poctu
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druhti herbivorniho (bylozravého) hmyzu, byt stile tctyhodna,
nedosahuje astronomickych vysek desitek miliént druht. Vtip je
v tom, Ze entomologové pivodem z mirného pasu pri experi-
mentech s poc¢tem druht herbivorti na tropickych stromech pred-
pokladali, Ze je herbivorni hmyz v tropech specializovany stejné
jako u nich doma. A on pritom neni, protoze v pestrém tropickém
pralese by prili§ tzky specialista nemél Sanci najit hostitelskou
rostlinu.

Kde si myslite, Ze se viibec vzalo klisé o tom, Ze ostatni kultury Zily
v jakémsi souladu s prirodou a za jeji ni¢eni je odpovédna pouze
(nebo predevsim) zapadni civilizace?

Nejsem historikem ani filozofem, takze tady mé berte trochu
s rezervou. NejspiS s timto vidénim priSel J. J. Rousseau se svym
suslechtilym divochem®; mél oviem radu pokracovateli, vSemoz-
né hlasatele navratti k prirodé od francouzskych utopistii pres
némecké romantiky ¢i pestrou §kalu technofobnich hnuti ,,rozbi-
ject stroja”. I vycet soucasnych Siritel téchto nazorh by byl velmi
obsahly.

OCHRANARSKY PROJEKT HODNY NASLEDOVANI

Josh Donlan z americké Cornell University predstavil pozoruhodny koncept,
ktery by mohl zménit zaZité ochranarské postupy. Rozchazi se v ném s tzkostlivym
Ipénim na casto propagované, ale prakticky nedosazitelné nedotknutelnosti priro-
dy a vnasi do ochranarskych programu tolik potfebnou fantazii. Donlan by chtél
znovuosidlit Ameriku velkymi obratlovci, ktefi byli vyhubeni prvnimi indiany pred
zhruba 13 000 lety. Vybral si k tomu oblast Velkych plani, kde dnes lidsky vliv slab-
ne a hustota osidleni klesa. O tom, co pred prichodem lovcti v Americe zilo, mame
diky fosilnim nalezim pomérné dobrou predstavu. Kdyz se rozhlédneme po svété,
zjistime, ze v Africe a Asii jesté stale ziji velci obratlovci, mnohdy i blizce pribuzni
tém vyhynulym americkym. Znovuosidleni Ameriky velkymi obratlovci by probiha-
lo v nékolika fazich, od méné kontroverznich druhti zvirat (napriklad zelvy poust-
ni Gopherus flavomarginatus nebo koni, osli a velbloudt) po ty problemati¢téjsi
(oba druhy soucasnych slonu, gepardy nebo lvy). Nakonec by v ekonomicky slab-
Sich castech Velkych plani vyrostly rozlehlé ekologické parky. Jen proslulou zoo
v San Diegu navstivi rocné 1,5 milionu Americant, a je tedy rozumné predpokla-
dat, Ze by se i planovany prirodni park tésil zna¢nému zijmu verejnosti.
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Dalo by se snad shrnout, Ze dnesni euroatlanticka civilizace
trpi utkvélou sebemrskacskou predstavou, jak Skodi Zivotnimu
prostiedi. Je to mimo jiné i disledkem Siroce zavedené ,zelené”
propagandy, jez §ifi polopravdy a smyslenky o udajné citlivém vzta-
hu jinych civilizaci a kultur k prirodé. Klasickym prikladem je
nescislnékrat citovana rec Seattla, nacelnika indianského kmene
Duwamishu, kterou mél pronést v roce 1854 ke guvernérovi Was-

SIRKOVA HRA

Nékteré lesni pozary vznikajici v americkych narodnich parcich mivaji
katastrofalni disledky. Problémem je skutecnost, ze ve chvili vypuknuti se nebez-
pecnost pozaru velmi tézko urcuje. Maji ,normalni“ a ,extrémni® pozary stejné pri-
ciny?

Asi kazdého napadne, ze pozar se spiSe rozsiri v suchém obdobi, Ze jeho Sire-
ni néjak souvisi s vétrem ¢i charakterem terénu (zpomali ho feka), Ze stromy ruz-
nych druht nebo riazného stari hofi rizné. Ani se zahrnutim vsech téchto infor-
maci nedokazali ale pracovnici v americkych narodnich parcich urcit, zda pozar,
ktery pravé vypukl, predstavuje realné nebezpeci. Na reseni problému bylo proto
treba jit jinak.

V pripadé lesnich pozart se osvédcil nasledujici velice elegantni pocitacovy
model:

Mame pred sebou sit poli. V kazdém kole prida program na jedno z policek
sité strom. Pridavani se déje nahodné, na obsazené policko uz strom pridat nelze.
Po urcitém poctu kol vzdy vypukne pozar — program hodi nékam nahodné sirku.
Spadne-li sirka na prazdné policko, nestane se nic. Spadne-li na policko se stro-
mem, strom shori a shori také vSechny stromy na sousedicich policcich. Pozar
vyhubi prislusny ,shluk® a pak uhasne.

Zajimavé je, jak souvisi sila pozart s Cetnosti jejich vzplanuti (tedy na kolik kol
pridavani stromu se hodi jedna sirka). Pokud pozary vypukaji c¢asto, nestihne se
vytvorit kompaktni sit stromu a cela struktura neshofi, pozary byvaji omezeny na
jednotlivé stromy nebo jejich malé skupiny — tedy alesponi véSinou. Cim jsou poza-
ry naopak vzacnéjsi, tim jsou nic¢ivéjsi, az po vyhubeni vech stromi na plose.

Kdybychom chtéli na zidkladé analogie s lesnimi poziry popsat vymirani,
dospéli bychom k zavéru, Ze:

* Neexistuje zadna specialni pricina, ktera od sebe odliSuje velka a mala vymi-
rani (pozary).

* Rozsah vymirani/pozaru nelze ve chvili jeho vypuknuti predikovat. Plati jen,
ze velké pozary jsou méné casté nez ty lokdlni, obcas k nim ovSem tak jako tak
dojde.
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hingtonu. Dodnes je tento projev jakymsi mottem ochranarského
hnuti. Ve skutecnosti to vsak je soudoby vymysl — kompletné ji
v roce 1971 sepsal scénarista Ted Perry pro televizni kanal ABC.
Co nacelnik ve skutecnosti rekl, neni uplné jasné, jedina auten-
ticka zprava je o tricet let mladsi a tvrdi, Ze Seattle podékoval za
velkorysou cenu, kterou mu za prodej tizemi nabidli bili osadnici.

Zapadni civilizace je kupodivu prakticky jeding, ktera je ochot-
na cilevédomé a viceméné neziStné chranit prirodu. Takzvané
»prirodni“ narody, at uzZ v minulosti, ¢i dnes, mély a maji k okolni
prirodé nemilosrdné pragmaticky vztah, jak se jiZz mnohokrat pre-
svédcili naivni dobrodinci jako napfiklad zpévdk Sting. Tento
popovy guru se rozhodl dvéma miliony dolart financovat projekt
rezervace spravované brazilskym kmenem Kajapt. Tvrdilo se
o nich, Ze jsou osvicenymi strazci pralesti, ktefi sami od sebe zakla-
daji rezervace pro zvér. Indiani byli Stingovym projektem nadseni
a béhem nékolika let rozjeli velkorysy program rozprodavani
rezervace zlatokopeckym a drevarskym spole¢nostem.

Co je co?

EDIAKARA (téz vend)

Prvni vétsi znamé spolecenstvi mnohobunécnych zivocichii z doby pred asi
550-600 miliony let, tedy jesté pred zacatkem prvohor. Ediakarsti tvorové obyvali
mélka more a neméli pevné schranky. Vztah tehdejsich organismi k prvohorni
fauné je znacné nejasny.

IRIDIOVA ANOMALIE

Na zacatku osmdesatych let geolog Walter Alvarez objevil v sedimentech ten-
kou vrstvu se zvySenym obsahem iridia, datovanou na pomezi kridy a tretihor. Vy-
skyt tohoto prvku je davan do souvislosti se srazkou Zemé s kosmickym télesem. Na
mexickém poloostrové Yucatan se skutecné podarilo objevit krater pochazejici
z této doby. Souvislosti mezi padem asteroidu a zmizenim dinosaurt je od té doby
predmeétem nekonecnych sport.
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Co je co?

NEMESIS, OORTOVO MRACNO

V roce 1984 David Raup a Jack Sepkoski prisli s teorii, podle které se velka vymi-
rani opakuji zhruba po 26 milionech let. Byly nabidnuty dva mozné vyklady této (hypo-
tetické) periody. Podle prvni hypotézy mélo v této periodé nartstat mnozstvi komet,
které opoustéji tzv. Oortovo mracno (okrajova cast slunecni soustavy daleko za obéz-
nou drahou Pluta, viz také kapitolu 1 v této knize) a mohou se srazit se Zemi. Podle
drahy méla odpo-

Vv 2

jeste kontroverznéjsi teorie by za vychyleni komet zjejich ,normalni
vidat mald, dosud neobjevena dvojhvézda naSeho Slunce, pojmenovana Nemesis.

V kaciFskych uvahach na téma vztahu ¢lovéka a prirody budeme pokra-
&ovat i v nasledujicim rozhovoru. Reé bude hlavné o tropickych prale-
sech, dostaneme se ale i ke krajinam na pomezi pfirodniho a umélého
svéta. A také k trikim, které na sebe navzajem vymysleji kukaéky a jejich
nedobrovolni péstouni.
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