)

Drzitel Nobelovy ceny za popis chovani ozonu v atmosféie Paul Crutzen v ro-
ce 2000 na samém pocatku nového tisicileti, snad jako predznamendni velkého,
,milenaristického” obdobi zmén, napsal, Ze vstupujeme do nového véku, ve
kterém se ¢lovék stava klimatickym a geologickym c¢initelem, a Ze by se toto
obdobi tedy mélo nazyvat antropocénem. Kratky clanek publikovany spole¢né
s némeckym biologem Eugenem F. Stérmerem se objevil ve zpravodaji Mezina-
rodniho projektu Geosféra-Biosféra (IGBP Newsletter 41) a dohromady zaujimal
sotva jednu stranku (Crutzen a Stoermer 2000). Zpravodaj byl distribuovan
zadarmo. Obsahoval viceméné aktuality o vyzkumnych projektech jesté pted
tim, nez byly publikovany v néjakém uznavaném casopise, a informace o ak-
tivitdch a setkanich pracovnich skupin. Knihovna Geologického tistavu AV CR
jej podobné jako dalsi knihovny ani nezatazovala do svého fondu. Zpravodaj se
néjakou dobu povaloval nékde na stolku a pak Sel do sbéru. O dva roky pozdéji
se vSak termin , antropocén“ objevil v ¢asopise Nature (Crutzen 2002a). Ten-
tokrat byl pod nim podepsan jen Paul Crutzen a ¢lanek se jmenoval ,,Geologie
lidstva — antropocén“. Od této chvile se termin ,antropocén” zacal — nékdy
s ismévem, jindy s isméskem — pouzivat mezi klimatology, ochranéati a kvar-
térnimi geology, ale velmi rychle se zacal ujimat. Nového vrcholu popularity
dosahl po roce 2010, kdy se chytlavého vyrazu zmocnili Zurnalisté, filosofové
moderni doby a nékteti sociologové. Mnoho lidi z riznych obort citilo, Ze svét
se po ekonomické krizi, vzestupu Ciny, arabském jaru a dal$ich udalostech
posunul do pole hledani nové stability, a potfebovalo pro tuto nejistou situaci
nalézt jméno.

Dnes je slovo ,,antropocén® populdrni i mezi umélci a basniky, jak o tom svédci
nazvy sbornikd ,Lyrika v antropocénu®, ,,Uméni v antropocénu* atd. Za uplynu-
lych dvacet let proslo slovo ,,antropoeén“ delsim vyvojem od ptivodné védeckého
konceptu az k pojmu z popularni kultL%Nem' pouze jeden ,,antropocén®. Proto
je tfeba prohlédnout si tento pojem z r_ﬁznyc_h uhlt ptirodovédnych i humanitnich
disciplin. Budeme s nim zachdzet jako s védeckym terminem, ale mozna ¢astéji
jako s metaforou typickou pro nasi dobu. Podobné pouzivame slovo ,krajina“,
ktera mutze byt natolik v§im, Ze se obéas stava vyprazdnénym ,ni¢im“, ale pfesto
tak néjak samozfejmé existuje.

Antropocén neni nevinny vyraz, protoZe v sobé nese emoc¢ni naléhavost. U slov
jako ,,devon“ nebo ,miocén“ se rozveseli ¢i snad zachmufi jenom specialista,
ale je-li antropocén vékem, kdy probihaji obrovské zmény zptsobené lidmi,
pak tyto zmény rovnéz pusobi $kody, za které by nékdo mél zaplatit. Zde se
jiz antropocén posouva do sféry hodnot, ¢i dokonce morélnich selhéni.
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Vznik konceptu

Zacnéme tam, kde pojem vznikl, mezi klimatology, biology a kvartérnimi geology.
Paul Crutzen se narodil v roce 1933. Vyrostl béhem Velké krize a valky v ulickach
Amsterodamu. Naudil se stavét mosty, za Zenu si vzal Finku a pfestéhovali se
do Stockholmu. Rozsitil si vzdélani a zacal studovat meteorologii. V té dobé
se hodné jednalo o predvidani bouti. Uvédomil si, Ze oxidy dusiku maji vliv na
udrzeni ozonu v atmosféie. Slo o nasledujici reakei:

ozon + oxid dusny = kyslik + oxidy dusiku (NO,)

Vypadalo to jako hodné akademické stadium zivotni drahy, ale tehdy Francie
chtéla postavit celou flotilu letadel typu Concorde, které vytvéiely NO , a to
ve vySkach, kde se nalézd ozonosféra. Najednou byl Crutzen ve stiedu déni.
Objevil reakce vedouci ke vzniku nizkého, troposférického ozonu, ktery je ne-
zbytny pro vznik hydroxylového radikalu, coz je nejbéznéjsi, universalni cisti¢
atmosféry. Minoritni plyny v atmosféfe mtizeme rozdélit podle toho, zda reaguji
s hydroxylem, anebo ne (jako napf. vét$ina freont). Doba zdrzeni vyznamné-
ho sklenikového plynu metanu v atmosfére je napiiklad ur¢ovana mnozstvim
pritomného hydroxylu, které je abnormalné malé (10** %).

Crutzen prosel nékolika institucemi a nakonec se stal feditelem chemického
oddéleni Institutu Maxe Plancka v Mainzu. Tam pokracoval ve studiich zejmé-
na spalovani biomasy na jizni polokouli. Propracovaval koncept jaderné zimy
a zajimal se o geochemii metanu. Jeho tym se zabyval kromé jiného ,,hnédymi
mraky“ obsahujicimi zmrzlé kapicky kyseliny dusi¢né, které se vyskytuji ve
vyssich polohach polarni atmosféry. Mohou mit plochu o velikosti Australie
a ovliviiovat ddle lezici atmosférické systémy véetné indického monzunu. Za sviij
nejvétsi prinos, objev ozonové diry, ziskal v roce 1995 Nobelovu cenu.

Kdyz ¢teme jeho vlastni Zivotopis (Crutzen a Brauch 2016; Zivotopisy drzitelt
Nobelovych cen jsou publikovany ve zvlastni, velice pou¢né edici monografif), uve-
domujeme si nékolik ur¢ujicich okamzika. V roce 1945 to byl holandsky hladomor,
ptikterém zemtelo nékolik jeho spoluzak®. On sdm — pokud vim — tyto véci nikdy
nezdtraziioval, ale jeho dalsi profesiondlni drdha svéd¢i, a to moznd spi$ nere-
flektované nez programove, o ,,nepolitické politice”, tedy o takovém zajmu o bio-
geochemické procesy v atmosféte, které maji vliv na dobry Zivot spole¢nosti.

Objevil naptiklad, Ze oxid dusny (N,0), bézna latka vznikajici napf. pii po-
uzivani umélych hnojiv, je velice dilezity sklenikovy plyn a Ze jeho mnozstvi



dnes v atmosféie roste. V dalsi praci mu pomohl James Lovelock a jeho méfeni
obsahu freonti v atmosféte. Pro atmosférické geochemiky a ptibuzné discipliny
je celkem logické, Ze maji globdlni uvazovani, protoze pracuji s atmosférou,
kterda ma planetdrni charakter. Po¢atky snad prvni globalni védy byly zaloZeny
béhem druhé svétové vdlky, kdy se meteorologové udili predvidat pocasi na
celych polokoulich, coz bylo dtlezité zejména pti bojich v Tichomofi. Dal$im
dtilezitym metodologickym prilomem byla schopnost prace s dlouhymi fadami
méfeni, tedy historicky pohled i na tak proménlivou véc, jako je atmosféra.

Zdanlivé okrajové obory atmogeochemie se tak diky Crutzenovi a jeho spolu-
pracovnik@im ocitaly v centru déni. Ukdzalo se naptiklad, ze pokud by chemicky
pramysl pracoval s bromovanymi , freony*, tak by ni¢eni ozonosféry mohlo mit
katastroficky rozmér, protoze slouceniny bromu reaguji s ozonem asi stokrat
rychleji nez pribuzné slouceniny fluoru. V roce 1981 Crutzenovi vySel dilezity
¢lanek o nuklearni zimé, tedy o tom, Ze mnoZstvi prachu a aerosolt je schopné
natolik zastinit slune¢ni zafeni, Ze dojde k ochlazeni. Pivodné vychdzel z méteni
zalozenych na vypalovani lesa na jizni polokouli, ale spo¢ital, Ze pti jaderném
vybuchu by ndsledkem obrovského prasného oblaku doslo k takovému odstinéni
slunec¢niho zateni, ze vic lidi by zemtelo nasledkem podchlazeni nez samotné
exploze. Tento ¢lanek pro Zurndl Ambio zptsobil vinu dal$ich vyzkumd, které
byly Sifeny a podporovany zejména protijadernym hnutim. Zatimco v oblasti
vyzkumti o jaderné zimé a ozonové diie byl Crutzen oslavovdn, v jiné zélezitosti
byl naopak ignorovan. Jednalo se o jeho méreni ukazujici, ze pti spalovani
biopaliv a obecné biomasy dochézi k tak velké produkci sklenikového plynu
oxidu dusného, Ze by Skodlivé ndsledky mohly byt vétsi nez pti produkci CO,
z béznych zdroji (Crutzen 2002b). NemiZeme se zde ubranit dojmu, Ze védecké
vysledky jsou podle zajmi lobbistickych skupin bud'to oceriovany, ¢i zaml¢ovany
a Ze jsme mozna pomoci zdanlive ,,ekologickych“ biopaliv vyrobili jesté vétsi
problém, nez kdybychom pouzivali konvencni, ,,geologickou“ ropu.

Crutzen ve svém pomérné obsdhlém védeckém Zzivotopise nejvic ze vSeho
hovoti o vyzkumu reakei v atmosféie, ale nezmifiuje zadnou inspira¢ni posta-
vu tfeba z fad filosofti nebo hudebnich skladatelt. Je to az zarazejici, protoze
vSechny ostatni postavy, které lze s=rolisproponentt holistickych pfistupt ke
svétu jmenovat, prakticky vzdycky s% rozkrocCeny mezi védou a filosofii ¢i
umeénim. Zda se, ze Crutzenova ant@ocgmi motivace je ptirodovédecky jasna
a primocard. Jako atmosféricky chemik si prosté spocital, ze clovék zménou
slozeni atmosféry zac¢ina ovliviiovat klima na Zemi a Ze tento krok nejspis bude
mit dalekosahlé nésledky.
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Biolog Stormer podle svych slov nezavisle pouzival vyraz ,antropocén* jiz
kolem roku 1980, coZ je uvétitelné, protoze i v nasem prostfedi jsem nejméné
od devadesatych let slychdval od Vojena Lozka i dalSich environmentélnich
badateld, Ze dnes Zijeme v ,pétihordch“. O rozhodujicim vlivu ¢lovéka na
ptirodu, napt. na utvateni ri¢nich niv, se mluvilo spi§ anekdotickym nez
defini¢nim zpusobem jiz dlouho. Napiiklad paleontolog Bediich Boudek ve
znamé publikaci z roku 1941 Geologické vylety do okoli praZského pise, ze
,[tleprve od pocdatku stiedovéku se rdz podnebi stava opét sussim. Proto né-
kteti badatelé odlisuji toto nejmladsi obdobi jako kvintér ¢i dobu soucasnou
neboli aktuel®. Slovo , kvintér* je utvoreno podle vzoru , kvartér — ¢tvrtohory —
a znamend ,pétihory“. Boudek pattil mezi posledni z generace paleontologt,
ktera znala francouzsky, aby mohla v origindle ¢ist obsahlé dilo Joachima
Barranda, a da se odhadnout, Ze slovo ,kvintér“ a ,,aktuel“ prevzal z tehdejsi
francouzské literatury.

Myslim si, Ze obsahové ekvivalenty pojmu ,,antropocén vznikaly viceméné
spontanné a nezavisle na vice mistech. Svéd¢i o tom i prvni publikace v sice Siroce
sledovaném periodiku, ale pfeci jen v informa¢nim bulletinu typu ,,védeckych
novin“. Antropocén mohl v IGBP Bulletinu docela dobie zapadnout a nikdo by
si toho ani nevsiml, ale doba mezitim dozrala k jeho ptijeti.

Paul Crutzen vzpomind, Ze slovo ,,antropocén” jej napadlo pti bézné diskusi
o holocénu, kdy mél jasny, naptl intuitivni, ale desetiletimi analytické prace
podloZeny zablesk, Ze uz nezijeme v holocénu, ale v né¢em jiném, a spontanné
z néj ,,vypadl“ antropocén. Jak jiz zminéno, dalsi ¢lanek, ktery jiz neslo pte-
hlédnout ani bagatelizovat, vysel v roce 2002 v Casopise Nature. Jim zacina
prvni, zatim jesté prirodovédny zivot pojmu antropocén. Mezi lety 2000-2012
napocitdme patndct Crutzenovych praci o antropocénu.: Pojem se u néj vyviji.
Zpocatku se tyka chemickych reakci v atmosféte, ale pozd€ji jej zacinaji zajimat
otazky budoucnosti lidstva. Mame zde pocit naplnéného zivotniho kruhu, ktery
zacind zazitky velké krize, ndsledné je vyplnén intenzivni praci v oboru atmo-
sférické chemie, ale postupné, zejména po ziskani Nobelovy ceny, se stéle vic
priklani k tématu socidlni zodpovédnosti védce, a to hned ve tfech zavaznych
sdélenich — o ozonové dife, jaderné zimé a antropocénu.

Samotny zivot a dilo P. Crutzena by vydaly na celou monografii, ale jedno z jejich poslednich stru¢nych
shrnuti je mozné nalézt v préci: Crutzen 2010. Necekany zptisob, jakym se zrodilo slovo ,,antropocén,
je popsdn v rozhovoru s P. Crutzenem (Kolbert 2011).





