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IVODEM

Vsechno to jezdéni zacalo pred néjakymi 200 lety, kdy kone¢né povoz do-
stal prvni motor, a kola se mohla rozjet do svéta. Nebyla to ovSem zdaleka ces-
ta pfimocara. Pfi vymysleni nové techniky je totiz potfeba ¢asto vyzkouset vice
moznosti a teprve ¢asem se ukaze, kterd z nich je ta prava. Nékteré cesticky
techniky byly i docela ismévné, takze se muzete té$it na pozoruhodné i po-
nékud ztresténé pribéhy, v nichz nebudou chybét kromé géniti i rzni $ileni
vynalezci.

Pojdte tedy nahlédnout pod kapotu ,plechovych milackd“ Budeme si
vypravét o tom, jak se zrodila silni¢ni doprava a kolik bylo tfeba duvtipu, aby
vznikly dne$ni dopravni prostiedky a dal$i mechanismy pohybujici se po sil-
nici i mimo ni. Budou nas zajimat hlavné auta, ale podivime se i na nékteré
dalsi zajimavé stroje a mechanismy, které maji s vyvojem dopravy mnoho co
do ¢inéni, coz vam umozni pochopit vyvoj silni¢ni dopravy v souvislostech.
Nevynechame ani diilezitou oblast méstské hromadné dopravy a podivame se,
kam smétuje jeji vyvoj. Od autobust a trolejbust se dostaneme az k eskalato-
rtm a pohyblivym chodnikiim, jeZ jsou na nékterych mistech rovnéz soucasti
dopravnich systémt modernich mést.

A abyste se naucili uvazovat jako spravni konstruktéri, budete béhem cte-
ni také dostavat vSete¢né otazky. Odpovéd vzdy naleznete hned v nasledujicim
textu.

Drite si klobouky, vyjizdime!

Okénko
@ Vite Ze...?
Sileny vynélez
@ Zajimavost
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Zrodilo se kolo

Rikéte si mozné: Co je zajimavého na kole?
Kolo je prosté kruh, mize se kutalet, jak vi kaz-
dé malé dité. Jakapak véda! Presto takové kolo
u vozu patfi k nejvétsim vyndlezim lidstva,
protoze umoznilo vznik dopravy, a vyznam-
né tak napomohlo rozvoji civilizace. Dnes vam
vyuziti kola mtze pripadat logické a samoziej-
mé, jenze uvazte, ze v prirodé se s koly zrovna
moc nesetkate. Na poc¢atku musel tedy nékdo
mit ten skvély napad a pak uz to $lo viceméné
hladce... no, v pocatcich spis$ ponékud kodrcavé

Nejdfive se pouzivala kola plna, pozdéji
loukotova s dfevénymi paprsky, protoze jsou
leh¢i. Tisice let byla tato kola uvdadéna do pohy-
bu silou zvifecich ¢i lidskych svali a mnoho se
na nich neménilo. Presto se i v dobach, kdy jes-
té nebyl k dispozici Zadny motor, nasli koumaci,
kteti si doptali poradnou jizdu, aniz by k tomu
potrebovali zaprahat. Jak to udélali?

A : iVI'TE,iE...i

Mate alespori pribliznou predstavu, jak
dlouho uz lidé pouzivaji kolo?

Kdo a kdy prisel s uplné prvnim ndpa-
dem na vyuziti kola, se uz asi nedozvime.
Odhaduje se, Ze prvnimi, kdo kola pouZi-
val, byli Sumerové. Jisté je jen to, Ze vozy
s koly byly v dobé pred 5000 lety rozsite-
ny prakticky po celé Evropé i Strednim vy-
chodé, zatimco naptiklad v Americe je
az do ptichodu Kolumba neznali. A jako
soucdst hrncitského kruhu se kolo pouZi-
vd dokonce 7000 let. Nds v$ak zajimd kolo
v dopravé. Z doby pred péti tisici lety znd-
me kolo nejen z vyobrazeni vozii, mdme
dokonce i archeologicky ndlez zbytku pl-
ného drevéného kola s osou, které se az do
dneska zachovalo v baziné nedaleko slo-
vinské Lublané.

J
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meésty vzddlenymi 68 km.

nim - pro pripad bezvétFi s sebou vezl i ponika.

Belgického fyzika, matematika a vyndlezce Simona Stevina nékdy kolem roku 1600 napadlo,
Ze by se k pohonu vozu dal pouZit vitr stejnym zpiisobem, jakym pohdni lodi na moti. Vyrobil
proto podlouhly drevény viiz vybaveny stézni, napnul plachty a vyrazil. Aby se pfi ndporech
vétru jeho vozidlo neptevrdtilo, zatizil dno velkymi kameny. Za ptiznivého vétru dosahoval
rychlosti 34 km/h, tedy asi jako kdyz jedete rychle na kole. Plachetnich vozii postavil nékolik,
s tim nejvétsim pro 28 osob dokonce provozoval pravidelnou pobtezni dopravu mezi dvéma

Na plochém pobrezi, tam se to jezdi, kdyz o vitr neni nouze! Jiny podobny podnikavec provo-
zoval zase dopravu plachetnim vozem mezi Londynem a Bristolem a pfisel s jednim zlepse-

J

Wikiped 1649
S vétrem o zavod

S plachetnimi vozy se mizete setkat i dnes.
Nadsenci se po morském pobrezi prohdnéji na
trojkolych vozitkach s plachtou podobnou té
windsurfingové. Pravda, nejde uz ani tak o do-
pravni prostfedek jako spi§ o sport. Diky leh-
kym a pevnhym modernim materialim je stavba
takovych vozitek dnes mnohem snadnéjsi.

Quora.com 2016

Vsak také vétrem pohanénd vozidla mohou
i dnes prekvapit svymi vykony. Zatim posled-
ni senzaci v tomto oboru je vozidlo Greenbird
postavené Richardem Jenkinsem roku 1999.
Stihly vétrny automobil mé karoserii z uhli-
kovych vlaken. Kolmo na protahlou kabinu je
upevnéno bo¢ni rameno s pomocnym kolem
pro udrzeni stability. Celé toto rameno slouzi
zaroven jako pritla¢né kiidlo zajistujici kontakt
se zemi, aniz by k tomu bylo tfeba velké zatéze.
Vsechna tfi kola jsou ukryta pod aerodynamic-
kym kapotovanim.

A kde je plachta? Jeji funkci prebira svisle
vzty¢ené kiidlo. Diky modernim technologiim
vazi celé vozidlo jen 600 kg. A za rychlost, jiz
dosahuje, byste se rozhodné nemuseli stydét.
Jezdi totiz neuvétitelnych 203 km/h a navic zce-
la ekologicky!

Greenbird.co.uk 2009



Velmi svérdznou a mdlo znamou kapitolku
predstavuje pouziti plachetniho pohonu na Zelez-
nici. Zelezni¢ni vagon md ve srovndni s obycejnym
vozidlem tu vyhodu, Ze jeho smér pevné urcuji ko-
leje, coz se podobd vedeni lodé pomoci hlubokého
kylu. Tato skutecnost umoziuje vyuziti boéniho
vétru pomoci vhodného natoceni plachet.

e eI R
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B NI
Douglas-self.com 1830
Prvni pokusy o vyuZiti plachty na
Zeleznici se objevily roku 1830 v USA.
Ponékud tézkopadny viz dosihl na
9 km dlouhé trati rychlosti 30 km/h.
Trvalejsi vyuzivini vétru je zndmo ze
Skotska v letech 1831-41. V' pocdtcich
Zeleznice vznikalo mnoho lokdlnich
izolovanych trati, které byly propojeny
az pozdéji. Jednou z nich byla i Dun-
dee and Newtyle Railway. Zpocatku
slo o konéspreznou drdhu, avsak osob-
ni vagon byl v prednich rozich vybaven
dvéma stozary, k nimz se za priznivého
vétru privazovala plachta. Setila se tak
sila koni, ktefi v tom pripadé mohli vol-
né klusat za vagonem, aby byli k dispo-
zici v pripadé bezvétti.

Festrail.co.uk 2011

Z roku 1863 je zndm na Ffestiniog Railway
ve Walesu plachtou pohdnény viiz inspekto-
ra Spoonera, ktery s nim vyrdzel na kontrolni
a soukromé cesty. Replika vozu byla postavena
a zkousena v roce 2005.

Plachetni vozy se obcas na Zeleznici objevi-
ly i pozdéji nez v 19. stoleti, prece jen lokomoti-
vy a jejich provoz byly dost ndkladné. Na ostrové
Malden Island v Jiznim Pacifiku se pro potieby
australskych farmdtii tézilo guano, slouzici jako
hnojivo. K jeho dopravé do 7,5 km vzddleného
pristavu slouzila v letech 1889-1924 plachetni
Zeleznice vyuZivajici stdlych jihovychodnich vé-
trii. Prdzdné vagony se z ptistavu vracely rucné,
zatimco plné tdhl viiz s plachtou. Takto se cely
provoz obesel bez lokomotivy.
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Vozy bez koni

Mnoho vynalezct si po staleti lamalo hlavu
tim, jak se obejit bez koni ¢i jinych taznych zvi-
fat. Jenze dokud nebyl sestrojen vhodny motor,
$lo to jen tézko. Obcas se objevovaly vozy po-
hénéné slouzicimi, kteti vzadu $lapali do peda-
1a. Jini zase pouzili osvéd¢ené komské sily, ov-
$em jinym zptisobem nez k tahu. Kun $lapal
po nekonecném pasu (podobném béhacimu
pasu v posilovné), jimz byla prevodem poha-
néna kola. Kun se tak vlastné vezl uvnitf, jen
si svou jizdu musel odpracovat. Néktefi se po-
kouseli $lapajiciho koné ukryt pred zraky oko-
li pomoci drevéné kabiny, stdle to vSak nebylo

inhabitat.com

ono. Mimochodem, jeden irsky inZenyr po-
stavil moderni obdobu tohoto vpravdé ekolo-
gického dopravniho prostredku, kterou nazval
Naturmobil. Kin pfi pohybu po péasu rovnéz
dobiji baterie vozidla, takze fidi¢i tohoto ne-
zvyklého prostredku nevadi, kdyz si kiin chce
chvili odpocinout.

Vynalezce Snowden chtél zase sestrojit kru-
hovou variantu, kde by kiin chodil dokola v ja-
kémsi Zentouru a tim uvadeél cely samohyb do
pohybu. Jisté vSak uznate, Ze na silnici by byl
tento stroj ponékud tézkopadny.

Co myslite, dalo by se s autickem na
klicek jezdit po silnici?

Odpovéd vam napovi ndsledujici ramecek.




‘} ) sitenvvvnaLez ) ~
Od roku 1649 se ulicemi
némeckého Norimberku
prohdnél samohybny viiz
hodindre Johanna Hauts-
che, zndmy jako ,,Norim-
bersky kocdar“. I kdyz vy-
raz ,,prohdnél” je poné-
kud prehnany, jezdil totiZ
rychlosti 2 km/h, coz od-
povidd dost pomalé chii-
zi. Hautsch tvrdil, Ze jeho
viiz pohdni velkd pruZina »
natahovand pred kaz-
dou jizdou klikou, i kdyz G brif vom grmmuhlmgcu e i ﬂ;ﬁnrmﬁcrn iff %Emntfit 1oL
mnozi lidé tomu nevérili Pl ;,-;hwr ..,._,..,._I.“,, S e e s e e
a tvrdili, Ze uvnitt slapou o e M::_ﬂ:::::ﬁmw
dva slouzici. Pravdu se e e S R A
uz nedovime, kazZdopdd-
né Hautsch jako hodind Britishmuseum.org 1649
mél jisté s mechanismy pohdnénymi pérem bohaté zkusenosti. Jisté je, Ze spis nez k velkému
jezdéni se tento viiz hodil na reprezentaci. Co mu chybélo na jizdnich vlastnostech, to si vy-
nahrazoval pompézni vyzdobou. Cely byl pokryty pozlacenymi sochami a vptedu prechdzel
do velké draci hlavy s koulicima oc¢ima. Z draci tlamy bylo mozZné st¥ikat vodu na prekdzejici
chodce - praktické, Ze? Po strandch byly sochy dvou andéli, jejichz andélské trubky mély funk-
ci automobilové houkacky. Musel to byt impozantni pohled, kdyz se hrdy majitel usadil naho-
fe a triumfdlné projizdél méstem. Viiz od Hautsche koupil Svédsky korunni princ Gustav Adolf
a pouZzil jej ve svém korunovacnim pritvodu. Druhy kus si objednal ddnsky krdl.

J

Konecné motor

Cesta k rozvoji dopravy se oteviela tepr-
ve s vynalezem motoru. A tim uplné prvnim
byl parni stroj. Ptivodni Newcomenitiv atmo-
sféricky stroj z roku 1712 byl vylepSen Jame-
sem Wattem do praktické podoby. V kotli, pod
nimz se topilo, vznikala z vody péra. Ta byla
privadéna do pracovniho valce uzavieného
na jedné strané pohyblivym pistem. Péra pist
zvedla, poté byl privod pary uzavien a do valce
byla vstfiknuta studend voda. Vlivem ochlaze-
ni do$lo ke kondenzaci pary a vzniku podtla-
ku. Zvenku vsak na pist pusobil tlak okolniho
vzduchu, ktery jej tlacil dolu a pist mohl konat

praci. Proto se tomuto nizkotlakému parnimu
stroji fikd atmosféricky, nebot praci vlastné
kona atmosféricky tlak. Po vypusténi vody se
cely cyklus mohl opakovat.

Stroj byl velky jako nékolikapatrovy diim,
pritom vykonéval jen pomalé pohyby a mél vel-
kou spottebu uhli. Je jasné, ze pro pouziti v do-
pravé se viibec nehodil. Vét§inou takovy stroj
pres pakové vahadlo pohanél pumpu a pouzi-
val se k ¢erpani vody z dolu.

13
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ZAJIMAVOST

Revoluci v dopravé zpiisobil teprve vyso-
kotlaky parni stroj, jaky se pouZival treba u par-
nich lokomotiv. Zde kotel dodavd pdru o néko-
likandsobné vyssim tlaku, takze staci mnohem
mensi vdlce a pisty. Navic se pdra privddi strida-
vé z jedné a druhé strany pistu, takze se pist po-
hybuje rychle tam i zpét bez potieby zdlouhavé-
ho chlazeni vodou. Tahlem se pohyb pistu prevd-
di na pohdnéné kolo. Rozvod pdry do vdlce fidi
Soupdtko, které svym pohybem zakryvd a otevi-
rd prislusné otvory. Samo je ptitom pohdnéno
dalsim tahlem od pohdnéného kola. Kotel miva
trubkovou konstrukci, aby se teplo z topenisté co
nejucinnéji predalo vodeé v kotli.

Shutterstock

Svétové prvenstvi

Celosvétoveé je znamy James Watt jako vy-
nélezce prvniho praktického motoru - parni-
ho stroje. Také je vSeobecné znamo, Ze nava-
zal na své predchidce, zejména na Newcome-
na, jehoz atmosféricky stroj zdokonalil. New-
comeniv stroj byl totiz ponékud tézkopad-
ny. Pouzival velky valec s pistem, do néhoz se
vpustila para z kotle. Tim se pist zvedl a ptivod
pary byl zastaven. Po vstfiknuti studené vody
do valce doslo ke kondenzaci a vznikl podtlak,
takze zvenku pusobici atmosféricky tlak stla-
¢il pist dolt. Pist pohyboval pres velké vahadlo

Vite, k ¢emu slouZi toto zarizeni zvané
Wattiiv odstredivy reguldtor?

Dvé tézké Zelezné koule jsou upevnény na
ramenech, kterd se spolu s celou osou otd-
¢i. Pokud se osa roztoli moc rychle, zdva-
Zi se odsttedivou silou zvednou a jezdec
na ose se posune vzhiiru, ¢imz se privie
ventil na pfivod pdry a stroj zpomali. Na-
opak pri poklesu otdcek zdvazi klesnou

a pfivod pdry se vic otevte.

pumpou na ¢erpani vody. K jinému ucelu se
tento stroj ani nehodil, protoze vykonal jen né-
kolik pohybti za minutu. Navic kvili neustdlé-
mu stfidavému rozehtivani a ochlazovani valce
mél obrovskou spotfebu uhli. To Wattdv stroj
nepracoval na principu ochlazovani valce, mis-
to toho byl vélec uzavien z obou stran a para
se stfidavé poustéla z jedné nebo druhé stra-
ny, takze $lo skute¢né o pouzitelny motor k po-
honu nejraznéjsich zatizeni. Vsak se také od
svého uvedeni v roce 1776 celosvétové rozsiril
a Watt se spole¢nikem Boultonem, ktery se sta-
ral o obchodni zalezZitosti, diky patentu vydélali
béhem deseti let jméni. Jenze... byl Watt sku-
te¢né prvni?



Shutterstock
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1 - pec 8 - zdsobnik vody
2 - kotel 9 - vyvazZovdni
3 - trubky pro pfivod pdry 10 - spojovaci ty¢
4 - fizeni rozvodu pdry 11 - vzduchoveé trubky
5 - vdlec 12 - vodni potrubi
6 — vilec 13 - vodni nddrz

7 - trubky pro pFivod vody

Ivan Ivanovic
Polzunov

(1728-1766)

Narodil se v carském Rusku v rodi-
né vojdka. Absolvoval hornickou skolu
v Jekatérinburgu a poté nastoupil jako
ucednik v dolech na Urale. Po objeve-
ni loZisek drahych kovii na Altaji tam
byl odvelen do mésta Barnaul. Tou-
Zil studovat na univerzité, ale neby-
lo mu to dovoleno. SnaZil se tedy ale-
sponi z knih studovat sam. Teprve po
deseti letech byl jednou poslin do Pe-
trohradu, bylo to v roce 1763, a pfi té
prilezitosti se sezndmil s Newcomeno-
vym strojem, ktery se v té dobé v Ang-
lii bézné pouzival. Premyslel nad stro-
jem a vymyslel mnohd zlepSeni. Misto
jednoho vilce chtél stroj opattit dvé-
ma vdlci, do nichZ by se stfidavé pri-
vddéla pdra, takZe by pracoval plynu-
le a mohl by pohdnét mnohd zatize-
ni. Pohybem stroje by se také ovldda-
la Soupdtka fidici rozvod pdry, vstfi-
kovdni a vypousténi vody, takze by
nebyla tieba obsluha ventilii, které se
puvodné ovlddaly rucné. Ve nakreslil
a ukdzal tediteli huti. Ten poslal pro-
jekt do titadu carevny Katetiny II.

15
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Carevna sice ocenila Polzunova prémii 400 rublii a udélila mu
hodnost kapitdna-porucika, ale byla toho ndzoru, Ze neni tfeba zavd-
dét néjaké novoty a uiplné postaci délat stroje jako v Anglii. Barnaul-
ské huté vsak lezely v oblasti s nedostatkem vody a v dobdch sucha
se Casto musely stroje zastavit kvilli jejimu nizkému pritoku, ktery
neroztocil vodni kolo. To Polzunoviiv stroj by spotfeboval vody jen
mdlo. Teprve v roce 1765 dorazil na vzddlenou Altaj rozkaz, Ze Pol-
zunov md tedy postavit sviij stroj. Sdm Polzunov byl sice rdd, ovsem
pocital s tim, Ze nejprve vse vyzkousi na malém modelu, nez se pusti
do stavby stroje ve skutecném méfitku. Nic takového mu vsak neby-
lo dovoleno. Rozkaz znél jasné. Mél co nejrychleji postavit a predvést
sviij stroj, ktery mél byt opravdu velky a pohdnét dmychadla huti.
Pustil se tedy do prdce.

Podminky mél ptitom nepred-
stavitelné obtizné. Panovaly silné
mrazy, budouci stroj chranila jen chatrnd dievénd budova s tenky-
mi sténami, mezi nimiz foukalo a nemél ani kvalifikované femesiniky.
Vse proviadél jen s nékolika pomocniky sdam. Nad kotlem byly pfimon-
tovdny dva velké vilce vysoké 3 metry. Stroj si sdm cerpal vodu do
kotle, rozvod pdry a ovldddni dalSich ventilii bylo automatické, sta-
cilo jen zatopit pod kotlem. Pres ptevody mohl stroj pohdnét v pod-
staté libovolné zatizent, zde byl pripojen na méchy vhanéjici vzduch
do peci. Z ndrocné prdce v krutych podminkdch Polzunov onemoc-
nél, patrné tuberkulézou. Zemrel 27. kvétna 1766, tfi dny pred prvni
zkouskou. Bylo mu 37 let.

Wikipedia

Wikipedia

Pracovnici, které Polzunov zaskolil, vSe dokon(ili a stroj byl spustén. Pracoval bezchybné, pohdnél
dmychadla a za tii mésice provozu usetfil tolik, Ze splatil veskeré ndklady na stavbu. Bohuzel nikdo
se nestaral o udrzbu a opravy presného mechanismu, takZe misto drobnych oprav byl stroj demonto-
vdn a preslo se na ,stary osvédceny“ vodni pohon. Stroj pritom mohl slavit podobny tispéch jako o de-
set let pozdéji Wattiiv stroj. Dnes nese Polzunovovo jméno Technickd univerzita v Barnaulu a v tam-
nim muzeu je i funkcni replika stroje.

Stejné jako slovutny James Watt mohl své par- Sloven Sky’ Watt

ni motory vyrdbét diky pracim a pokusiim svych
predchiidcii, nebyl zdroven jedinym, kdo se sna-
zil vyuzit silu pary v primyslu. Kromé Polzuno-
va pracujiciho osaméle v Rusku vytvofil pred-
chiidce motoru jeden ndm zemépisné velmi bliz-
ky technik. Neni divu, Ze se problémem dostup-
ného motoru zabyvalo ve stejné dobé vice lidi, té-
Zebni priimysl totiZ takovy motor jiz velmi nutné
potieboval.

Na Slovensku zil v 18. stoleti, tedy ve stejné
dobé, kdy Watt stavél v Anglii své stroje, kon-
struktér s pozoruhodnymi znalostmi a ndpady.
Jeho nékterd teseni se pouzivaji dodnes po ce-
lém svéte, presto je témér nezndmy. Kdo byl tim-
to zrucnym konstruktérem? Byl jim Jozef Karol
Hell.
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Jozef Karol Hell
(1713-1789)

Tehdy, v dobdch rodici se prismyslové revolu-
ce v 18. stoleti, se stroje a sloZitd technickd fese-
ni uplatnily predevsim v dolech. Jozef Karol Hell
mél k ditlni technice odmalicka blizko, narodil se
totiz do rodiny diilniho technika v Banské Stiav-
nici. Mél i odborné vzdélani, které ziskal na dil-
ni skole, kde se sezndmil s mechanikou a hydrau-
likou. Poté zacal sdm pracovat jako diilni tech-
nik. Diky své odbornosti se nakonec stal hlavnim

-
strojnim mistrem dolii v Banské Stiavnici. Tézilo
se zde stiibro a méd a stejné jako ve vétsiné ji-
nych dolii se tézba dostala do takové hloubky, ze dejinyele.szm.com
nastaly velké problémy s prosakujici spodni vo-

dou. Aby bylo mozné pokracovat v téZbé, musela
byt voda neustdle z dolii odcerpdvina.

Jenze jak? Tehdy obvyklym zpuisobem bylo
vytahovdni koZenych méchii s vodou vrdtkem
pohanénym velkym kolem, Zentourem, jimzZ otd-

PRITOK Cela taznd zvitata. Vody vsak bylo tolik, Ze se pro
VODY PAKA tento tézkopddny zpiisob pohonu nedostivalo

zvifecich sil. Byla zndma i vodni kola obdobnd
koliim mlynskym, jenze pro jejich pohon byl po-
treba dostatecné silny vodni tok, ktery casto ne-
byl k dispozici v misté dolii (coz byl pravé ptipad
Banské Stiavnice). Proto byla voda z dolii vyta-
hovéna i rucné za pomoci nejsilnéjsich pracovni-
kii. Ale ani to nestacilo.

{

Vedeni dolii povolalo za této situace anglic-
kého konstruktéra Isaaca Pottera, aby zde po-
stavil ,ohnové stroje', jak se tehdy tikalo prvnim
parnim atmosférickym strojiim. Ty vSak bohuZel
nesplnily ocekdvdni. Spotteba drahého uhli byla
znacénd, zato vykon slaby. A pravé tyto nejmo-
dernéjsi anglické stroje prekonal novy Cerpaci
stroj, jehoz autorem byl Jozef Karol Hell.

Slo o tzv. vodosloupcovy stroj. Svym prin-
ODTOK cipem se podobal stroji parnimu, ale misto pdry
VODY pohybovala pistem ve vdlci voda vtékajici pod
tlakem. Byl potieba velky spdd, voda muse-
la pfitékat z dostatecné vysky, zato ji vsak sta-
¢ilo mnohem mensi mnoZstvi nez pro pohon

VENTIL
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vodniho kola, takze postacil
mensi potiiéek. Voda byla pfi-
vddéna potrubim pres ventil
do vdlce, kde zvedala pist. Tyc
vedouci od pistu se pohybova-
la vzhiiru a pres vahadlo po-
hadnéla Sachetni pumpu. Diile-
zité byly dvé zardzky na tyci,
které svym pohybem prekldpe-
ly pdku se zdvazim z jedné po-
lohy do druhé. Pdka byla po-
moci tdhla spojena s ventilem,
takZe jej pfi dosazeni horni
polohy prepnula z napoustéci
pozice do vypoustéci. Jakmile
pist klesl dolii, prepnul se ven-
til zpét a nastal novy cyklus.
Stroj automaticky vykondval
pohyb nahoru a dolii a pfi-
pojené cerpadlo zvedalo vodu
z dolii vzhiiru. Hellovy stro-
je se velmi osvédcily, cerpaly
vodu z hloubky pres 200 me-
trii a byly dostatecné vykonné
i spolehlivé. Uvddi se, ze jeden
z nich byl v provozu pres 60 let,
coz je tictyhodné.

Numismatika-zlin.cz

slovenskivynalezcovia.webz.cz

Hell jesté sestrojil vzduchovy Cerpaci stroj, kte-
ry dostaval vodu vzhiiru pomoci stlaceného vzdu-
chu. Pozdéji jesté pridal ,,ohtiovy Cerpaci stroj své
vlastni konstrukce, ¢imz dokoncil plnou mechanizaci
dolil. A pravé jeho Cerpadni stlacenym vzduchem naslo
uplatnéni v 19. stoleti v dolech v Arizoné. Stejny prin-
cip se pozdéji zacal pouzivat pro Cerpdni ropy z loZi-
sek a pomoci vzduchu ¢i plynu vhdnéného dovnitt se
ropa Cerpd dodnes, i kdyZ si mdlokdo vzpomene, Ze
s timto principem prisel slovensky diilni technik Hell.
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Para na kolejich

S vysokotlakym parnim strojem v dopravé
zacal jako prvni experimentovat Richard Tre-
vithick, jemuz doslo, Ze by se dal pouzit i k né-
¢emu jinému nez k préci v dolech. Roku 1801
postavil viz ,Bafajici dabel, s jimz svezl né-

k nehodé, pfi niz byl viiz znicen. Panové si to-
tiz udélali vylet a se svym dabelskym strojem se
zastavili v hospodé na vecefi. Bohuzel neuhasi-
li ohen pod kotlem. Jakmile se vyvatila v§echna
voda, kotel se prehral a vybuchl.

Trevithick se vSak z této nehody poucil a za-
¢al své kotle vybavovat novymi bezpe¢nostni-

mi prvky.

kolik pratel. Bohuzel po tfech dnech doslo

zelpage.cz

7 Xz

Ptijdete na to, jak tyto prvky fungovaly? V horni ¢dsti kotle byl zabudovdn kovovy
disk s otvorem uprostted. Otvor uzavirala ocelovd koule pfitlacovand dlouhou pdkou

se zavazim. Ve spodni ¢dsti kotle pod minimdlni tirovni hladiny byl zase otvor zality
olovem.

Horni otvor slouzil jako ventil k upousténi pdry pri prekrocent dovoleného tlaku. Spodni otvor zase
zabrarioval nehodé vzniklé nedoplnénim vody. Dokud bylo vody tolik, ze sahala nad olovénou
zdtku, nemohlo se olovo roztavit, protoZe vrouci voda nemd vice nez 100 °C, coz k roztaveni olo-
va nestaci. Jakmile by ale vody bylo méné, pdra by se prehiidla, rozpusténé olovo by vyteklo, ¢imz
by se jednak uvolnil tlak pdry, jednak by para unikajici otvorem svym hvizdem privolala obsluhu.

J
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Dalsim Trevithickovym motorovym vozidlem
byl ,London Steam Carriage“ (Londyn-

sky parni kocdr) z roku 1803. Upoutal
pozornost verejnosti i tisku, kdyZ
tispésné vykonal cestu z Holbor-
nu do Paddingtonu a zpét. Jeho
velkd kola se hodila na tehdej-

$i nerovné cesty. Komercnim
tispéchem se vsak nestal, pro-
toZe jeho provoz byl drazsi nez

v ptipadé koriského potahu.

Wikipedia 2013

J

Dalsi Trevithickovym krokem bylo sestro-
jeni lokomotivy v roce 1802. Pouzil parni stroj
bézné vyrabény jeho firmou, jen k nému pri-
dal kola. Protoze pro tézky parni stroj pfece jen
nebyly silnice nejvhodnéjsi, rozhodl se posta-
vit radéji stroj na koleje. Tehdy jiz byly kolej-
nice znamé, jezdily na nich vozy tazené konmi.
Jedna takové dréha vedla napiiklad i z Ceskych
Budg¢jovic do Lince a vozily se po ni jak ndklady
(napriklad stl), tak i lidé.

Kolejnice, které mél Trevithick k dispozici,
se viak pro takovy stroj ptili§ nehodily. Slo totiz
o drevéné kolejnice zpevnéné na povrchu ple-
chem (viz obrazek), coz stacilo pro lehky vozik,
ale ne pro tézkou lokomotivu. Koleje se lamaly,
vynalezce vSak presto véril, Ze zeleznice ma bu-
doucnost, jen se vse musi vybudovat ditkladné
od zacatku. Jak vSak presvédcit konzervativni
verejnost?

Wikipedia 1958



