Uvod

Pted prvni svétovou valkou, kdyz byl miij otec jesté maly chlapec, neznamenal by vypadek
elektrického proudu v polském méstecku, odkud pochazel, nic tragického. Nejezdily tam
zadné automobily, takze nebyly ani semafory, které by prestaly fungovat. Lednicky jeste
neexistovaly — potraviny se tenkrat skladovaly v chladnych sklepech nebo na blocich ledu —
jidlo by se tedy po vypadku elektiiny nezacalo kazit. Svétla na elektfinu mélo doma jen
n¢kolik velmi bohatych rodin, ostatnich by se vypadek proudu nijak nedotkl. Ve mésté by
prestala fungovat jen jedina telegrafni linka, ale bézny Zivot by ziejmée pokracoval stejné
klidné¢ jako diiv.

Na pocatku dvacatych let, kdy moje rodina emigrovala do Kanady a pak jest¢ dal do Chicaga,
by uz delsi vypadek proudu vypadal jinak. Lidé by i tehdy mohli nakupovat — neexistovaly
jesté kreditni karty zavislé na elektronickém ovéteni. Ale nejezdily by tramvaje, které vozily
délniky do tovéaren. Utady zavislé na telefonech by nemohly pracovat. Mrakodrapy, na které
bylo velkomésto dosud tak pysné, by byly brzy nedostupné; piinejmensim jejich nejvyssi
patra, protoZe by piestaly fungovat vytahy. Ani tehdy by v8ak neslo o totalni katastrofu. Obili
by se dal péstovalo — v té€ dob¢ jesté nebylo piilis traktort — a vlaky a lod€ pohanéné parou by
dal dobte zasobovaly mésto.

Ale dnes? Momentalné ziji v Londyné, ve mésté€, jehoz obyvatelé jsou celkem flegmaticti. Ale
ptesto bych tady nechtél zazit kompletni vypadek elektrického proudu. V dnesni dobé mame
vétSinou permanentné zapnuté radio a televizi, takze bez proudu bychom byli Gplné odtiznuti
od informaci. Mobilni telefony by sice jest¢ chvili fungovaly, ale museli bychom je pouzivat
co nejuspornéji, protoze baterie uz by se nedaly dobit. Bylo by sazkou do loterie i jen vézt déti
do Skoly, protoze bychom nevédéli, zda je vibec oteviend. Benzinové pumpy, zavislé na
zasobach pohonnych hmot v podzemnich tancich, by do skonc¢eni vypadku elektrického
proudu nebyly schopné prodavat z elektronicky ovladanych stojanti pohonné hmoty, ani je
dopliovat. Nemohli bychom se zasobit potravinami — nefungovaly by kreditni karty — ani
bychom nemohli vybirat penize z bankomati.

Zivot velkomésta by se b&hem tydne zhroutil. Policejni stanice by se bez fungujicich telefont
ocitly zcela v izolaci, a velice brzo by dosly i baterie ve vysilackach. Nikdo by nemohl
zavolat zachranku, protoze také krizova ¢isla by byla mimo provoz. I kdybyste snad dosli do
nemocnice pésky, nebylo by tam k dispozici mnoho: Zadny rentgen, zadné vychlazené krevni

konzervy ¢i vakciny, zadné plicni ventilatory ani svétlo.



I kdybyste se snazili z mésta odletét, moc byste si nepomohli. Jakmile by prestaly pracovat
zélozni generatory, nefungovaly by letistni radary a letadla by nemohla vzlétnout ani s ru¢nim
fizenim, protoze by se nedalo Cerpat palivo z podzemnich zdsobaren. Kdyby vypadek proudu
trval déle, musely by se uzavfit i pfistavy, protoze nakladni jefaby by nemohly vykladat
obrovské kontejnery a zbozi by nebylo mozn¢ elektronicky tfidit. Armada by se mohla
pokusit stiezit konvoje s pohonnymi hmotami, ale 1 jejim vozidliim by brzy doslo palivo.
Pokud by se vypadek elektrické energie rozsifil celosvétove, izolace by se jeste zvysila.
Velice rychle by se zhroutila mezinarodni pocitaova sit’; nasledovaly by telefonni linky

a nakonec by vypadlo i televizni a rozhlasové vysilani.

Ve velkych, husté¢ osidlenych méstech Asie by pravdépodobné vypukl hladomor, obzvlasté
poté, co by ptestala fungovat klimatizace ve skladech potravin. Béhem par tydnti po celkovém
vypadku proudu by se stala svétova velkomeésta a jejich okoli neobyvatelnymi. Kvili
nedostatku potravin a pohonnych hmot by vypukly nepokoje a z obrovského mnozstvi Sesti
miliard lidi nasi planety by méla Sanci piezit jen hrstka.

A co by se stalo, kdyby neselhaly jen dodavky elekttiny? Co kdyby elektiina ze svéta
vymizela Gplné? Voda vSech oceanli Zemée by vyrazila prudce vzhtiru a vypafila by se,
protoze by prestaly existovat elektrické vazby mezi molekulami vody. DNA naseho téla by se
rozlozila také. VSechny zivé organismy zavislé na piijmu kysliku by se zacaly dusit, protoze
molekuly kysliku obsazené ve vzduchu by se bez elektrické pritazlivosti marné odrazely od
molekul krevniho hemoglobinu.

Také samotna pevnina by se hroutila a rozpadala, protoze elektrické sily, které drzi
kfemicitany a dalsi slouceniny nasi planety pohromadg¢, by ptestaly ptsobit. Pohoii by se
propadla do prazdna a na jejich mistech by se odd¢lily zemské desky. V poslednim okamziku
by zbytek Zivych tvorli naposledy zahlédl Slunce, jak samo zhasind, nebot’ elektromagneticky

prenasené svétlo nasi hvézdy by zmizelo a den by se zménil v nekone¢nou noc.

Proc se nic z toho nestalo? Sila elektrické energie je mocna a plisobi bez prestavky uz déle
nez 13 miliard let. Zarove je skryta hluboko v nitru skal, hvézd a atomil. Tato sila se podoba
souboji dvou olympijskych zapasniki, jejichz tsili nelze postihnout zrakem, protoze napjaté
svaly jejich rukou se sotva pohnou. VSude kolem nas je totiz vzdy téméf stejné mnozstvi
kladné€ i zaporn¢€ nabitych elektrickych ¢astic v tak skvéle vyrovnaném pomeéru, ze jejich
plusobeni nevnimame, piestoze jejich vliv je vSudypiitomny.

Trva to tak jiz celé véky — od doby, kdy se vytvofily galaxie a vznikly planety, i v dob¢, kdy se

na Zemi objevily prvni kontinenty, stromy a trava. Elektfina byla jist¢ zaznamenana uz nasimi



praptedky. Napftiklad takovy Australopithecus si ur€it¢ povsimnul ojedinélych zableski svétla.
Jakmile vsak takovyto jev nastal, rychle zmizel v neviditelné iSi, z niz vzeSel. Lidé, ktefi na n&j
v minulosti narazili, mu proto prosté nevénovali pozornost.

V jedné ze svych knih Isaac Bashevis Singer popsal irského stfedovékého rolnika, ktery se
jednou v noci svlékal ze Inéné tuniky a vSiml si jiskticek, které preskakovaly z latky. Kdyby
Singertiv rolnik pozval nasledujici noc knéze a dalsi stafeSiny vesnice, aby se podivali na to,
co vid¢l, pravdépodobnost, Ze uvidi totéz, by byla mala. Jiskficky statické elektiiny se totiz
objevi jen, kdyz je vzduch suchy, avSak v Irsku byva vétSinou vlhko. Nikdo by nevéfil tomu,
co jejich soused videl. Nikdo by nemél moznost tento jev dale zkoumat. Dokonce i v suchych
poustnich oblastech, kde to ovliviiuje pisek a prach, se jiskieni objevuje a mizi zcela nahodné.
Elektrické jevy byly znamé jiz od starovékého Recka a od té doby bylo u¢inéno mnoho
pokusti proniknout do jejich skrytého svéta. Ale az do poloviny 18. stoleti toho bylo
objeveno a spravné¢ urceno jen malo. Zlom pfisel az v devadesatych letech 18. stoleti diky
préci ctizadostivého italského badatele Alessandra Volty.' Citil, ze kdyby se mu podafilo
najit cestu, kterou k nam tato zahadna ,,elekttina* ptichazi, byl by to obrovsky tspéch. Po
znacném Usili pfisel na to, kde mé zacit badat. Zjistil, Ze kdyz si na jednu stranu jazyka
polozi mé€dénou minci a na druhou kulaty zinkovy plisek, a poté spoji jejich konce, prob&hne
mu jazykem jemné brnéni.” A tak ve svych Gstech vytvofil prvni stabilng fungujici ,,baterii
na svéts.?

Volta brzy zjistil, ze jakékoli dva kovy vyvolavaji stejny jev, a to po tak dlouhou dobu, po
kterou jsou oddéleny malym mnozstvim slin, solného roztoku nebo jinym koroznim
roztokem. Nevéd¢l, pro¢ to funguje, ¢i jak solny roztok umoziuje volnym elektroniim projevit
se na jednom z kovti, ale pomoci dratu dokéazal poslat brnici sprsku elektronti kolem
laboratorniho stolu. JiZ pouhym popisem tohoto procesu se stal slavnym — a to mu stacilo.
Energie, kterd prystila z této baterie, se hrnula vpted jako voda v fece, takZe dostala nazev
»elektricky proud*.

Az do pocatku viktoridnské éry to bylo veskeré nase poznani: dva kovy umisténé ve
vhodném roztoku blizko sebe mohou v dratu, ktery je propoji, za uréitych okolnosti
produkovat jiskfici proud. Zni to chabé¢, jako by to byl jenom né&jaky podivny ukaz. Ale ve
skutecnosti to byly prvni pooteviené dvefe do dosud zapeceténého a skrytého svéta.

V této knize chci ukazat, co se stalo béhem dvou stoleti od doby, kdy se lidstvu podatilo tyto
dvefe pootevtit. V prvni ¢asti knihy se budu vénovat viktorianskym objevitellim, kteti méli

o elektfin€ jen mlhavé tuseni, a pfesto dokazali vytvorit do t¢ doby nevidand zafizeni

a ptistroje. Vznikly telefony, telegrafy a elektrické zarovky; horské drahy a rychlé tramvaje —



a samoziejm¢e fada raznych elektrickych motord, které je pohanély. Jiz v roce 1859, dokonce
jesté pred americkou obCanskou valkou, existoval ve Francii prvni efektivné fungujici fax.
Svét se zaCal proménovat. Vina novych technologii v oblasti elektrotechniky dala vzniknout
novym modernim spolecnostem. Pomohla Zendm ziskat volebni pravo. Dala vyrist suburbiim
daleko od center mést. Umoznila vyvoj bulvarniho tisku a diky btitké podobé telegrafickych
zprav dala vzniknout 1 novému ,,hemingwayovskému* stylu prozy. Jeden vedouci uiednik
telekomunikac¢ni firmy kdysi vystizn€ poznamenal, Ze Ameri¢ané se stali prvnimi lidmi na
svéte, ktefi byli ochotni pferusit sex, jen aby nezmeskali telefonni hovor.

Tady by se dalo skoncit, kdyby v poloving 18. stoleti dva z nejvétsich anglickych védct
nepootevieli dvete do svéta elektiiny jesté vice. Zjistili, ze elektiina zahtivajici draty se
nepohybuje sama o sobé&. Existuje zde jesté néco jiného — vSe prostupujici pohyb neviditelnych
vin, které ji Zenou pted sebou. Ve druhé c¢asti knihy ukézu, ze cely prostor okolo nés —
pocinaje vzduchem nad ndmi a kon¢e nasimi smysly — vypliuji miliony takovychto
neviditelnych pohyblivych vin.

Nekteti badatelé, kteti slySeli o téchto vinach, byli timto zjis§ténim tak ohromeni, Ze je to
utvrdilo v jejich nadboZenské vite. Jini pak v téchto dosud netuSenych vinach vidéli
mechanismus, ktery miize aktivovat mimosmyslové vnimani a dalsi psychické jevy.
Predstava, Ze nas svét je prostoupen neviditelnymi vinami, se zdala absurdni. Aby se o této
hypotéze podaftilo piesveédcit vétsinu védet, bylo tieba realizovat giganticky technicky projekt
hluboko v ledovych vodach Atlantiku. Jesté pfed koncem 19. stoleti nalezl jeden odhodlany
experimentator zpisob, jak z médéného dratu uvolnit viny a vyvést je do prostoru. Tento
objev vedl k prvnim pokusiim s mobilnimi telefony (prvni primitivni mobilni telefon byl

v provozu v roce 1879 v londynském Portlandu na mist&, kde dnes stoji budova BBC).*

V nékolika nasledujicich desetiletich dostaly svou podobu i radar a televize, které také
vyuzivaly téchto neviditelnych vin. Ve druhé a tieti ¢asti této knihy ukazu, jak byly viny
vyuzity — nejprve pro mirové a pozdé€ji pro valecné ucely.

Ve dvacatém stoleti se naSe pomysIné dvete rozeviely jesté vice. Nekolik fyzikl bylo
konecné schopno podivat se elektfing piimo do tvare. Mladi védci byli fascinovani tim, co
vidéli; mnozi z téch starSich — véetné slavného Einsteina — strnuli v Zasu a sdélili, Ze to, co se
podarilo odhalit, je né¢im, co by nikdy dfive nebyli schopni pifijmout.

Védci zjistili, ze atomy uvnitf nas sice vypadaji jako zmenseny model slune¢ni soustavy

s elektrony obihajicimi jako miniaturni planety kolem mali¢kého Slunce. Ale tyto elektrony,
které se pohybuji také v zavislosti na tom, jak nés elektiina ovliviiuje, se mohou

teleportovat daleko v prostoru z jednoho mista na druhé. To byl ten jediny ¢astecné



predvidatelny rys téchto ,,skokti*, které me¢l Einstein na mysli, kdyz prohlasil: ,,Biih nehraje
s timto svétem v kostky.“ (A v souvislosti s timto slavnym vyrokem jeho ptitel Niels Bohr
pobouiené odpovedél: ,Einsteine, ptestaiite radit Bohu, co ma d¢lat!*)

Tyto pteskoky elektrond v nés jsou tézko pochopitelné. Je to, jako kdyby Zem¢ byla
elektronem, ktery by se mohl ihned odpoutat od Slunce, katapultovat se a vznaset se nékde
nad Jupiterem. Takze rodiny, které by prave snidaly v Duluthu ve stat¢ Minnesota, by
vyhlédly z okna a uvidély by Velkou rudou skvrnu, a pfi snaze zachranit nadobi by
lamentovaly nad tim, co bude asi nasledovat... Ztejmé dalsi série otfest a kodrcani, protoze
Zemé se odpali zase nékam jinam — mozna se s nimi vrati zpét na ptivodni misto na orbitu,
ale spiSe je vrhne do né€jaké jiné slune¢ni soustavy za dalSim dobrodruzstvim a rozbitym
nadobim.

Tyto nové objevy mohly zlstat pouhymi laboratornimi kuriozitami. Avsak 20. stoleti bylo
stoletim nejvétsich svétovych valek. A v takové dobé kazdy, kdo slibil, Ze pfijde na to, jak s
nabitymi elektrony hybat, dostal pfilezitost ziskat mimotadné prosttedky na vyzkum. Ve
Ctvrté Casti této knihy ukazu, jak tyto nahl¢ dalekonosné skoky zacaly byt vyuzivany

v prvnich projektech umélé inteligence a nakonec i v mikrocipech, které dnes pracuji uvnitf
mobild, dopravnich letadel, ropnych pump a ve vSech dalSich zatizenich a pfistrojich, jejichz
vyznam jsme si uvédomili, kdyZ jsem v tivodu hovotil o kompletnim vypadku elekttiny.
Elektiina uvadi do pohybu také naSe vlastni myslici stroje — lidsky mozek. Tato kniha kon¢i
kapitolou, ktera objasni, jak na to védci pfisli, a ze to vedlo i1 k vynalezu tabletek Prozac, které
se po spolknuti pteméni v tekutou elektiinu, jez miize modelovat nasi ndladu. Diky elektiiné
se muzeme divat kolem sebe a vnimat ostatni. Kohokoli se dotkneme ¢i polibime, zlistane
poznamenan nasimi elektrony, i kdyZ uz jsme davno pryc¢.

Elektfina je pozoruhodné, ale velice komplexni téma. Je narocné drzet se meritu véci

a nedostavat se do prilisnych detaild nebo podrobnych vysvétleni. Poznadmky na konci knihy
nabizeji moznosti dalsiho studia a snaZzi se detailnéji objasnit i takové kuriozity, jako je
napiiklad skute¢nost, ze existuje neviditelné vinéni s vinovou délkou né€kolika set kilometrt,
které se $ifi z naSich mozk. Dalsi podrobnosti mtizete najit na mé webové strance
davidbodanis.com, ktera se hloub¢ji vénuje veéde i historii.

V této knize vypravim jak ptibehy viry, lasky a nevéry, tak ptibéhy odosobnéné védy.
Zavedou nas z ohnivého pekla hamburskych sklepit v dob¢ druhé svétoveé valky do myslenek
Alana Turinga, skvélého pocitacového vyndlezce, ktery byl pronasledovéan tiady zemé, jiz
zachranil. Pfiblizime se k Michaelu Faradayovi, ktery se narodil v chudinské ctvrti a kterého

jeho soucasnici prehlizeli kvili jeho nabozenskému presvédceni (piesto diky své vife spatfil



Faraday jako prvni elektrické sily neviditelné se vinici v prostoru). Zastavime se i u
rozmazleného umélce Samuela Morseho, jenZ s programem perzekuce katolikli horlivé
kandidoval na starostu mésta New York a ktery se o fungovani telegrafu, aniz to chtél ptiznat,
naucil nejvice od hranicéare, jenzZ nemohl uvétit tomu, Ze by existoval nékdo, kdo by chtél
patentovat tak podivnou véc.

Vypravim ptibéh dvacetiletého ptist€éhovalce do Ameriky — Alexandra Bella, ktery se zoufale
snazil ziskat lasku mladické neslySici studentky, i pfibéh Roberta Watson Watt, ktery se
kratce po Ctyficitce snazil vyvléknout z nudy manzelstvi a beznadéje jihoanglického
zapadakova. Prichazi také Otto Loewi, ktery se probudil jedné velikono¢ni noci a uvédomil si,
ze objevil, jak funguje elektfina v nasSem téle. Nasledujici rano cely zoufaly nemohl rozlustit
nic z naémaranych poznamek, které si zapsal béhem noci. Setkame se i s Jamesem Clerkem
Maxwellem, venkovskym chlapcem ze Skotska, jenz trp€l na zdkladni Skole Sikanou, ale pak
se stal nejvétsim védcem 19. stoleti: byl schopen v duchu vidét a popsat vnitini strukturu
vesmiru zptisobem, ktery védci pozdéji oznacili za naprosto spravny. VSechny tyto piibéhy
ukazuji, jak byla postupné odhalovana nezmérna sila elektfiny a co vSechno jsme dosud s jeji

pomoci dokézali.



