6 Miize genetika zachrdnit lidstvo pied hladem?

Clovek si od nepaméti vytvaiel piedstavu o svém pi-
vodu i o pfi¢inach riznych jevi v prostiedi, které jej
obklopovalo. Jednim z velkych mystérii byl pfenos ro-
di¢ovskych vlastnosti na potomky. Snaha o objasnéni
této zahady vedla koncem 19. a zacatkem 20. stoleti
ke vzniku nového védniho oboru, ktery dostal jméno
genetika. Tato disciplina se zabyva dédic¢nosti a pro-
meénlivosti organismi a jejich pfi¢inami a patii k vy-
zkumnym smériim, které jsou v Akademii véd Ceské
republiky s velkym tspéchem rozvijeny. Podivejme se,
jak genetika ptispiva k blahobytu lidstva. Zamysleni
nad vyznamem genetiky — byt jen v jedné oblasti — je
zvlaste piithodné v tomto roce a na tizemi tohoto statu.
Vzdyt zakladatelem védniho oboru, ktery zasahuje do
vsech oblasti biologie i do 1ékaiské praxe, nebyl nikdo
jiny nez Gregor Johann Mendel, mnich a pozd¢ji opat
klastera augustinianti v Brné, ktery se narodil na ma-
lém statku na severni Moravé a ktery prvni roky vyso-
koskolskych studii absolvoval v Olomouci. V letosnim
roce slavime 150 let od zvefejnéni jeho vysledki v pi-
semné podobé&. Ve své dobé tato publikace vyvolala jen
malou pozornost, ale praveé tehdy se zrodil obor, ktery
se 1 pres historii ¢itajici patnact desitek let stale boui-
livé rozviji a neptestava pirekvapovat novymi objevy.
Stejné jako tada lidskych ¢innosti a oborti byla i ge-
netika ovlivnéna politikou. Od tficatych let minulého
stoleti byla v Sovétském svazu jako burzoazni pavéda
zavrzena a nahrazena lysenkismem. Tato doktrina, kte-
rou vypracoval agronom Trofim Denisovi¢ Lysenko,
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odmitla Mendelovy zakony dédi¢nosti a trvala na
dédicnosti ziskanych vlastnosti. Lysenko napiiklad
tvrdil, Ze postupnym otuzovanim pSenice se podaii
vyslechtit odriidu odolnou vii¢i sibifskym mrazim.
V té dobé byly perzekvovany a uvéznény tisice gene-
tikll a koncem ctyricatych let byla genetika zavrzena
i v dalgich statech vychodniho bloku a také v Cing.
Teprve v roce 1964, kdy jiz bylo i vedeni Sovétské-
ho svazu jasné, ze se slibovanych vysokych vynost
zemédélskych plodin nedoc¢ka, bylo Lysenkovo uce-
ni zavrzeno a genetika se mohla svobodné rozvijet
1 v této Casti svéta. Jak se pokusim dale ukazat, nové
objevy a jejich vyuziti v praxi mohou zasadnim zpu-
sobem prispét k zajisténi dostatku potravin.
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Rust svétové populace v letech 1950-2015 a prognoza dalsiho vyvoje
az do roku 2050 (dle amerického titadu pro scitani lidu, 2016)
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Mluvit o hrozb¢ hladu pied posluchaci ze stiedni
Evropy se mize zdat bezpfedmeétné. Na svéte ale ne-
jsme sami. Chronickou podvyzivou trpi osm set mi-
lionti lidi a alespon po uréité obdobi v roce trpi pod-
vyzivou celd jedna miliarda. Na hlad umira vice lidi
nez na AIDS, malarii a tuberkul6zu dohromady! Pod-
vyziva v détském veéku ma za nasledek trvalé posko-
zeni organismu a sniZuje Sance na uplatnéni jedince
ve spoleCnosti a zajisténi vlastni vyzivy. A dasledky
vétsich geografickych oblastech vede k ristu cen, po-
litické nestabilité, valecnym konfliktim a migracim.
Tyto problémy se dotykaji bezprostiedné i obyvatel
vyspélych zemi a vedle povinnosti pomoci potieb-
nym je i v jejich vlastnim zajmu pfispét k zajisténi
dostatku potravin pro vSechny. To vsak neni lehky
ukol. Svétova populace roste a dnes jiz nikdo nepo-
chybuje o tom, Ze v roce 2050 bude na Zemi zit témet
deset miliard lidi, tedy nejméné o dvé miliardy vice
nez nyni. I stiizlivé odhady ptedpokladaji, ze riziko
hladomoru se podafi odvratit, jen pokud se produkce
potravin ve srovnani s rokem 2000 zdvojnasobi. Je
viibec néco takového mozné?

Pti hledani odpovédi je dobré si uvédomit, Ze vétsina
nasi stravy pochazi pfimo ¢i neptimo z rostlin a ze jen
asi tiicet druhi rostlin zajistuje 90 % nasi vyzivy. Pfi-
tom vSak dvé tfetiny energie lidstvo ziskava z pouhych
¢yt plodin — psenice, ryze, kukufice a soji. Jak zvysit
jejich produkei, kdyz podstatné rozsiteni obdélavané
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Dvé tietiny energie pfijimané potravou ziskava lidstvo z pouhych ¢tyt plo-

din - kukufice, pSenice, ryze a s6ji
(foto Aktron, Wikimedia Commons; Bluemoose, Wikimedia Commons;
Keith Weller, http://www.ars.usda.gov; Gregory Heath, CSIRO)
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pudy uz na vétsiné kontinent neni mozné? Situaci
komplikuje také ménici se klima, které piinasi zvyseni
priamérnych teplot, sucho a extrémni vykyvy pocasi.
A at’ uz je podil ¢lovéka na téchto zménach a na zvyso-
vani koncentrace oxidu uhlic¢itého v ovzdusi jakykoliv,
tyto faktory je tieba brat v ivahu. Pii hledani feseni by
nam mohl pomoci pohled do minulosti. Pro¢ je nase
vyziva zavisla na nékolika malo rostlinach? Odkud se
vlastn¢ zemédélské plodiny vzaly? Byly vzdy takové,
jak je zndme dnes? A pokud jsou ty dnesni jiné, co se
s nimi stalo? To jsou vzrusujici otazky, které se pfi-
mo dotykaji usvitu nasi civilizace. Podivejme se tedy
kratce na toto obdobi, které datujeme do mladsi doby
kamenné, tedy asi deset tisic let pt. n. L.

lidstva, a to k ptechodu od lovu a sbéraéstvi k usedlé-
mu zptisobu zivota a vzniku zemédélstvi. I kdyz Casto
mluvime o neolitické revoluci, tato zména nebyla nijak
rychla. Pfedchazelo ji obdobi dlouhé tisice let na kon-
ci star$i doby kamenné, kdy lidé postupné lovili mensi
zvitata nez diive a stravu stale vice dopliovali rostlina-
mi. Zejména sucha semena lze velmi dobre skladovat,
hodila se tedy k piekonavani obdobi nedostatku jiné
potravy. Pii sbéru lidé jisté preferovali rostliny s vét-
$im mnozstvim vétSich semen a neni tézké si predsta-
vit, ze pii shromazd'ovani sklizenych rostlin lidé se-
mena v blizkosti svych sidlist’ ztraceli a nevédomky je
tak vysévali. Postupné je mohli zacit sklizet i ve svém
nejbliz§im okoli a odtud byl uz jen krok k zakladani
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primitivnich poli¢ek a dalSimu vybéru rostlin, které
lépe vyhovovaly potiebam ¢lovéka. Tento proces, ktery
nazyvame domestikace, vedl k pfeméné nékterych pla-
nych druht rostlin na kulturni plodiny.

Pominime zasadni vliv, ktery mél pfechod na usedly
zpusob zivota na vznik lidskych sidlist, nasi civilizace
a kultury, a také pocateéni negativni disledky nové-
ho zpiisobu zivota, které¢ zahrnovaly zhorSeni vyzivy
a Sifeni chorob, a zamysleme se nad procesem domesti-
kace rostlin. Samovolné kiizeni mezi rostlinami plané
rostoucimi v okoli lidskych sidlist’ a nahodné zmény
v jejich dédi¢né informaci mely za nasledek vyskyt
rostlin s vlastnostmi, které clovéku vyhovovaly. Za
vsechny jmenujme nerozpadavé klasy, ze kterych se-
mena nevypadavaji, vétsi semena s mekcimi obaly,
jejich rovnomérné dozravani a vyrovnané kli¢eni. Pro
plang rostouci rostliny jsou tyto vlastnosti nevyhodné,
ale diky ¢loveku takové rostliny prezivaly a v prubé-
hu domestikace se na ném staly zavislymi. Vzacné-
ji dochazelo ke kiizeni i mezi ptibuznymi druhy ¢i
dokonce ke zdvojovani dédicné informace. Vznikla
tak 1 nam vSem dobife znama psenice seta, kterad jako
plany druh nikdy neexistovala. Proces domestikace
tedy spocival v nadhodném vyskytu rostlin s novymi
vlastnostmi, které byly podminény novymi kombina-
cemi genu ¢i jejich mutacemi, a ve vybéru novych vy-
hodnych forem ¢lovekem. To déla i dnesni Slechtitel —
ovsem s tim rozdilem, ze variabilitu generuje cilené
a zadané typy rostlin vyhledava efektivnéji.



