PRVA KAPITOLA

JAZDEC NA SVETELNOM LUCI

S lubujem ti $tyri vedecké ¢ldnky,” napisal priatelovi mlady vyskumny
» pracovnik patentového tradu. Ako sa ukazalo, bola to jedna z naj-
vyznamnejsich zvesti v histdrii vedy. Tento dolezity fakt v§ak zakryval uli¢-
nicky ton autora listu. Svojho priatela v iom oslovil ,zamrznutéd velryba“
a ospravedlrioval sa mu za to, Ze mu posiela list plny ,bezvyznamného bla-
botu“. Az ked sa vo svojom liste dostal k opisu dokumentov, ktoré vyprodu-
koval vo volnom ¢ase, naznacil, Ze citi ich vyzna¢nost.!

»V prvom clanku sa zaoberam Ziarenim a energetickymi vlastnosta-
mi svetla a je velmi revolu¢ny,” vysvetloval. Ano, skuto¢ne bol revoluény.
Argumentoval, Ze svetlo sa moze okrem vlnenia povazovat aj za prud drob-
nych Castic nazyvanych kvanta. Dosledky, ktoré napokon tato teéria mala
— vesmir bez striktnej pricinnosti alebo urcitosti —, ho matali po cely zvy-
$ok zivota.

,V druhom ¢ldnku pisem o urc¢ovani skutocnej velkosti atémov.“ Hoci
sa 0 samotnej existencii atémov stale viedli spory, i$lo o najjasnejsie skon-
cipované vyjadrenie, preto ho pouZil ako najbezpecnejsiu volbu pre tému
svojej dizertac¢nej préace pri jednom z pokusov ziskat doktorandsky titul.
Uz vtedy mal nasliapnuté spdsobit prevrat vo fyzike, no plany mu neustale
marila snaha ziskat akademicky titul alebo miesto na $kole. Dufal, ze prave
vdaka titulu by dosiahol povysenie z vyskumného pracovnika patentového

uradu tretej triedy na vyskumného pracovnika druhej triedy.
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Vo svojom tretom vedeckom ¢lanku mal Einstein vysvetlit nepokojny po-
hyb mikroskopickych castic v tekutine pomocou $tatistickej analyzy nahod-
nych zrazok. Zaroven by tym dokazal, Ze atémy a molekuly skuto¢ne existuju.

,Stvrta praca je v tejto chvili iba hrubym konceptom a hovorim v nej
o elektrodynamike pohybujucich sa telies, ktord vyuziva modifikaciu te6-
rie priestoru a ¢asu.“ Nuz, zjavne ilo o viac ako iba o ,bezvyznamny bla-
bot“. Vylu¢ne na zdklade myslienkovych experimentov — ktoré uskutocnil
vo svojej hlave, nie v laboratériu — sa rozhodol, Ze odmietne Newtonove
predstavy o absolitnom priestore a case. Tento $tvrty Einsteinov vedecky
¢lanok sa stal znaAmym ako Specilna teéria relativity.

Priatelovi v$ak nepovedal — pretoze vtedy nad tym es$te neuvazoval —,
ze v tom roku napiSe aj piaty vedecky text, ktory mal byt vlastne kratkym
dodatkom k jeho $tvrtému ¢lanku. Chcel sa v iom zaoberat vztahom medzi
energiou a hmotnostou. Z tohto Einsteinovho predpokladu sa zrodila naj-
zndmej$ia rovnica celej fyziky: E = mc?.

Vratme sa teda do storocia, ktoré si ludia zapamaitali vdaka tendencii
nardsat klasické vdzby, a pozrime sa na éru, ktord sa vyznacovala snahou
podporovat tvorivost potrebnd na dosahovanie vedeckych inovacii. Vidime
v nej jednu osobu vyénievat ako najvyssiu ikonu toho obdobia: priatelského
utecenca, ktorého divoka svétoziara z vlasov, iskrivé oci, zanieteny huma-
nizmus a mimoriadna brilantnost sposobili, Ze jeho tvar sa stala symbolom
a meno synonymom génia. Tou osobou je Albert Einstein, zimoc¢nik obda-
reny predstavivostou a vedeny vierou v prirodzent harmoéniu prirody. Jeho
fascinujuci pribeh ukazuje, ze tvorivost potrebuje slobodu, a tiez to, v akom
vyznamnom a burlivom obdobi Zil.

Vdaka Gplnému spristupneniu vetkych jeho préc, Gvah, listov ¢i inych do-
kumentov mozeme dnes preskiimat, akym sposobom sa osobny zivot Einsteina
— jeho nekonformné povaha, in$tinkt rebela, zvedavost, vasen a nezaujatost —
miesal s politickou a vedeckou ¢astou jeho osobnosti. Ked spozname tohto ¢lo-
veka, poméze ndm to pochopit, z ¢coho pramenili jeho vedecké ndzory a ako
sa odrédzali v jeho osobnom zZivote. Celd jeho ¢innost je spojenim jeho povahy,
predstavivosti a tvorivého génia, akoby to boli ¢asti jedného silového pola.

Napriek tomu, ze mal reputiciu Cloveka, ktory sa od vsetkého drzi

bokom, ked si nie¢o zaumienil, horlivo si za tym $iel. Na vysokej $kole sa
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sialene zamiloval do jedinej zeny, ktora studovala fyziku, do energickej srb-
skej brunetky menom Mileva Mari¢. Najskor mali nemanzelské dieta, po-
tom sa vzali a mali e$te dvoch synov. Sluzila mu ako lakmusovy papierik
pre vedecké ndpady a pomdhala mu kontrolovat matematické vypocty vo
vedeckych préacach, no napokon sa ich vztah rozpadol. Einstein jej pontkol
dohodu. Povedal, Ze jedného dna dostane Nobelovu cenu, a ak sa s nim roz-
vedie, d4 jej peniaze, ktoré tym ziska. Tyzden nad tym premyslala a napo-
kon stihlasila. Jeho tedrie v$ak boli také radikdlne, Ze cenu ziskal az sedem-
nast rokov po tom, ¢o ich zdzra¢nym spoésobom vymyslel na patentovom
urade. Slibené peniaze véak Mileva dostala.

Einsteinov zivot a prdca odrazali rozpad spoloc¢enskych istot a mo-
ralnych pravidiel v modernistickej atmosfére zac¢iatku dvadsiateho storo-
¢ia. Vo vzduchu bolo citit odmietanie prispésobovania sa a automatické-
ho stihlasu, ked umelci ako Picasso, Joyce, Freud, Stravinskij ¢i Schonberg
narusali tradi¢né vazby. Ttto atmosféru posilnovali opisy vesmiru, v kto-
rych priestor, ¢as a vlastnosti ¢astic akoby vzisli z vrtochov pozorovani
vyskumnikov.

Einstein vSak nebol skuto¢nym relativistom, aj ked ho tak opisovali
mnohi. Pohfdanie niektorych jeho kritikov navys$e ¢asto podfarboval an-
tisemitizmus. Za vSetkymi jeho tedriami, vratane relativity, bolo hladanie
nemennych veli¢in, istot a dokdzanych tvrdeni. Einstein citil, ze za zdkon-
mi vesmiru stoji harmonickd realita a cielom vedy bolo objavit ju.

Jeho hladanie sa zacalo v roku 1895, ked si ako $estndstro¢ny predsta-
voval, aké by to bolo jazdit na bicykli zarovno so svetelnym licom. O desat-
rocie neskor prisiel jeho zazrac¢ny rok, opisany v liste na zaciatku tejto ka-
pitoly, ktory polozil zaklady dvoch velkych pokrokov vo fyzike dvadsiateho
storocia: sformuloval $pecidlnu tedriu relativity a kvantovu teériu.

O desat rokov neskor, v roku 1915, ziskal v boji s prirodou to najnad-
hernejsie, ¢co ponuka, jednu z najkrajsich teérii v celej vede, vseobecnu
tedriu relativity. Podobne ako pri $pecidlnej teérii, aj tu rozvijal idey pomo-
cou myslienkovych experimentov. V jednom z nich si vymyslel cosi takéto:
Predstavte si, Ze ste v uzavretom vytahu, ktory sa rasticou rychlostou po-
hybuje vesmirom. Pdsobenie sil, ktoré by ste citili, by bolo na nerozoznanie

od zazitku gravitacie.
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Usudil, ze gravitdcia je vlastne zakrivenim ¢asu a priestoru a vymyslel
rovnice, ktoré opisuju, ze dynamika tohto zakrivenia je dosledkom vzta-
hu medzi hmotou, pohybom a energiou. D4 sa to opisat aj pomocou dal-
sieho myslienkového experimentu: Predstavte si, co by sa stalo, keby sme
kotulali bowlingovt gulu po dvojrozmernom povrchu trampoliny. Potom
by sme na latku trampoliny dali aj biliardové gule. Pohybovali by sa sme-
rom k bowlingovej guli, ale nie preto, lebo ich k sebe pritahuje nejakou za-
hadnou pritazlivostou. Ide o to, Ze bowlingovd gula krivi latku trampoli-
ny. Teraz si predstavte, Ze toto sa deje v $stvorrozmernej Struktire priesto-
ru a Casu. IstezZe, asi to hned nedokdzete, ale v tom je rozdiel medzi nami
a Einsteinom.

Vrchol jeho kariéry prisiel v roku 1925. Pre fyziku aj Einsteina sa zaci-
nalo zlomové obdobie. Kvantova revoldcia, ktortt pomohol odstartovat, sa
transformovala na novt mechaniku, zalozend na neistotich a pravdepo-
dobnostiach. V tomto roku posledny raz vyrazne prispel do kvantovej me-
chaniky, no zaroven sa jej zacal stavat na odpor. Nasledujice tri desatrocia,
ktoré sa skoncili v roku 1955 rovnicami na¢arbanymi na smrtelnej posteli,
stravil tvrdohlavou kritikou netiplnosti kvantovej mechaniky, a zaroven sa
ju pokdsal vélenit do jednotnej tedrie pola.

Tak ako najskor v role revoluciondra, aj neskér v role odporcu ostéval
Einstein stile samotdrom, ktory sa zabava svojimi objavmi a je spokojny
v role nonkonformistu. Kedze mal mysel nezévislého ¢loveka, pohdnala ho
predstavivost, ktortt neobmedzovali bezne ziskavané vedomosti. Bol ¢uda-
kom, ctihodnym rebelom a viedla ho viera, ktort neprezival do hibky, a $i-
balsky si z nej vzdy bral to, ¢o prave potreboval. Veril v Boha, ktory nekona
bez rozmyslu a nedovoli, aby sa veci diali ndhodne.

To, ze mal Einstein nonkonformistické ¢rty, bolo zjavné z jeho osobnos-
ti, ako aj z politickych nazorov. Hoci sa priklanal k socialistickym idedlom,
bol prili§ velkym individualistom na to, aby mu vyhovovalo nadmerné zasa-
hovanie $tatu alebo centralizovand autorita. Vplyvom svojho drzého instink-
tu, ktory mu dobre poslizil este ako mladému vedcovi, sa stal alergickym na
nacionalizmus, militarizmus a ¢okolvek, ¢o pachlo po stddovitej mentalite.
A az kym Hitler nesp6sobil, ze musel prepoditat svoje ,geopolitické rovnice®,

ostdval instinktivnym pacifistom velebiacim odpor voci vojne.
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Do jeho zivotného pribehu zasahuje aj velka ¢ast modernej vedy — od
nekoneéne malych veci po nekonecne velké, od vyzarovania foténov az po
rozpinanie vesmiru. Aj o storocie neskor po jeho velkych triumfoch sté-
le Zijeme v Einsteinovom vesmire, definovanom na makroskopickej Grov-
ni tedriou relativity a na mikroskopickej kvantovou mechanikou, ktord sa
ukdzala byt nepriestrelnd, aj ked zarover ostava znepokojujtica.

Odtlacky Einsteinovych prstov ndjdeme na vsetkych sucasnych techno-
logiach. Fotovoltické ¢lanky a lasery, atomova energia a optické vldkna, ces-
tovanie vesmirom a dokonca aj polovodice v sebe obsahuju prvky jeho te6-
rif. Podpisal list Franklinovi Rooseveltovi, v ktorom ho varoval, ze je mozné
zostrojit atémovi bombu, a ked si predstavime vysledny oblak v tvare hri-
ba, v mysliach sa ndm pri tom vzndsaji pismend jeho zndmej rovnice, sta-
novujucej vztah medzi energiou a hmotnostou.

Einstein sa stal sldvnym, ked merania pocas zatmenia Slnka v roku
1919 potvrdili jeho predpovede, hovoriace o vplyve graviticie na ohyb svet-
la. Zrodila sa celebrita, ktorou zacal novy vek. Stal sa vedeckou supernovou
a ikonou humanizmu, jednou z najslavnejsich tvari planéty. Verejnost, po-
riadne zmétend jeho tedriami, vytvorila okolo jeho osoby kult génia a pova-
Zovala ho za svitca vzideného z radov [udu.

Stal by sa v§ak vhodnym objektom pre fotografov a tvorcov plagatov,
aj keby nemal svoju zelektrizovant svitoziaru z vlasov a prenikavé oci?
Predstavme si, v ramci myslienkového experimentu, Ze by vyzeral tak seri6z-
ne ako Max Planck alebo Niels Bohr. Obmedzovala by ho reputécia obycaj-
ného vedeckého génia, ktorou tito dvaja disponovali? Alebo by sa aj napriek
tomu dostal do panteénu obyvaného Aristotelom, Galileim a Newtonom??

Som presvedceny, ze by sa udialo to druhé. Jeho préaca mala velmi osob-
ny charakter a $pecifické znaky, vdaka ktorym sa dé jednoznaéne pripi-
sat jemu — tak ako Picassove diela sa daja jednoznaé¢ne pripisat Picassovi.
Einstein svoje velké obrazy a principy kreslil pomocou myslienkovych ex-
perimentov, nie metodologickym zov§eobecnenim ddajov ziskanych z redl-
nych pokusov. Teorie, ktoré z jeho tvah vzisli, boli niekedy udivujuce, za-
hadné a isli proti in$tinktu, no obsahovali myslienky, ktoré dokézali zaujat
verejnost a rozvirit jej predstavy: relativita priestoru a Casu, E = mc?, ohyb

svetelnych lucov a zakrivenie priestoru.
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Auru mu dotvéarala aj jednoducha Iudskost. Jeho vnutorna stélost pra-
menila z jeho pokory a z Gzasu nad prirodou. Dokdzal byt samotdrom
a stranit sa ludi, ktori mu boli blizki, no vo¢i ludstvu vo vieobecnosti vyza-
roval skuto¢nu dobrotu a laskavy sucit.

No napriek populdrnemu vyzoru a zdaniu pristupnosti zacal Einstein
symbolizovat ideu, ze moderna fyzika je nie¢im, ¢o bezni laici nedokdzu po-
chopit. Akoby bola slovami Dudleyho Herschbacha, profesora z Harvardu,
wvysadou expertov s poslanim kazatela“? Nebolo to vzdy tak. Aj Galilei
a Newton boli géniovia, no ich mechanické zdévodnenie zdkonov sveta
v zmysle pri¢ina — ddsledok bolo nie¢im, ¢o bystri Iudia dokézali pocho-
pit. V osemnastom storo¢i Benjamina Franklina a v devéitndstom storoci
Thomasa Edisona sa vzdelany ¢lovek mohol v oblasti vedy citit ako v zna-
mom prostredi a mohol do nej dokonca aj amatérsky zasahovat.

Vzhladom na potreby dvadsiateho prvého storocia by sa vedecké ska-
manie malo opit zacat vnimat — ak je to mozné — ako nieco pre Iudi.
Neznamena to, ze kazdy absolvent nejakého humanitného odboru by mal
absolvovat aj skrateny kurz fyziky, alebo Ze by pravnik nejakej korporécie
mal drzat krok s novinkami v oblasti kvantovej mechaniky. Znamen4 to, Ze
by sme si v§etci mali uvedomovat, akd vyznamna a prinosna je veda. Prave
td nds uci, aky je vztah medzi konkrétnymi dékazmi a véeobecnymi tedria-
mi, ¢o nakoniec vidime aj v Einsteinovom zivote.

Ak spolo¢nost uzndva vyznam vedy, vytvara priestor pre zazivanie ra-
dosti z objavovania. Pomaha ndm nestratit detskd schopnost Zasnut nad ta-
kymi beznymi vecami, akymi st pad jablka a fungovanie vytahu. Einstein
a mnohi dalsi velki teoretici fyziky sa touto zvedavostou vyznacovali.*

Doévodov, preco by sme sa mali aktivne zaujimat o Einsteina, je roz-
hodne dost. Veda je fascinujica a vzne$ena a jej skimanie je atraktivnym
dobrodruzstvom, ¢o sa dozvedame zo zivotnych pribehov jej predstavite-
lov. Ludia z odboru vzdeldvania $tdtu New York sa raz opytali Einsteina, na
¢o by sa v skolskom vyucovani mal kldst doraz. ,Pri vyuCovani histérie,”
odpovedal, ,by sa malo vo velkom diskutovat o osobnostiach, ktoré obo-
hatili ludstvo nezdvislostou svojho charakteru a svojim tisudkom.”> Aj sdm

Einstein je takymto ¢lovekom.
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V case, ked sa vzhladom na globédlnu konkurenciu opit zac¢ina kldst
doraz na vzdeldvanie v oblasti vedy a matematiky, by sme si mali v§im-
nut aj ind cast Einsteinovej odpovede na otdzku vzdelavania: ,Kritické
pozndmky Studentov by sa mali prijimat v priatelskom duchu,” povedal.
»Mnozstvo $tudijného materidlu by nemalo dusit studentovu nezdvislost.”
Konkuren¢na vyhoda danej spoloc¢nosti tak nebude dosledkom toho, ako
dobre jej skoly vyucuji nésobilku a periodicka sustavu prvkov, ale toho, ako
dokézu stimulovat predstavivost a tvorivost.

Myslim, ze tu ndjdeme pricinu Einsteinovej brilantnosti a ponauce-
nie, ktoré ndm predkladd jeho zivot. Ako mladému $tudentovi sa mu nikdy
nedarilo, ked sa ucil pomocou memorovania. Ked sa neskor stal teoreti-
kom, nedosahoval tspechy pomocou hrubej sily mentdlnych schopnosti,
ale predstavivostou a tvorivostou. Dokazal vytvorit aj komplexné rovnice,
no ¢o je dolezitejsie, vedel, ze matematika je jazyk, ktory priroda pouziva na
opis svojich zdzrakov. Takze si dokazal predstavit, akym spdsobom sa rov-
nice odzrkadluju v realite — ako by napriklad rovnice elektromagnetického
pola, ktoré objavil James Clerk Maxwell, vnimal chlapec, ktory jazdi na bi-
cykli zarovno so svetelnym la¢om. Ako raz prehlésil, ,predstavivost je d6-
lezitejsia ako vedomosti“.®

Tento pristup prirodzene sposobil, Ze sa stal nekonformnym. ,Nech
zije drzost!“ jasal pred svojou laskou, ktord sa neskor stala jeho manzel-
kou. ,Je mi na tomto svete mojim strdznym anjelom.” O mnoho rokov ne-
skor, ked si ludia mysleli, Ze jeho neochota akceptovat kvantovi mechaniku
dokazuje, Ze mu to uz nepali, lamentoval: ,,Aby ma osud potrestal za to, Ze
som pohfdal autoritami, spravil autoritu zo mna samotného.”

Uspech dosiahol tym, Ze pochyboval o konvené¢nej u¢enosti, odporo-
val autoritdm a cudoval sa zdhaddm, ktoré ini povazovali za banélne. To
ho priviedlo k tomu, Ze si osvojil moralku a politické ndzory zalozené na
re$pektovani slobodnej mysle, slobodného ducha a slobodného jednotlivca.
Tyrania mu bola odpornd a vzdgjomnu toleranciu nevnimal ako dobru vlast-
nost, ale ako nutni podmienku pre tvorivd spolo¢nost. ,Je dolezité podpo-
rovat individualitu,” povedal, ,pretoze iba jednotlivec dokdze prist s novy-

mi myslienkami.”8
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Tento postoj spravil z Einsteina rebela, ktory si ctil harméniu prirody
a mal v sebe spravnu kombindaciu predstavivosti a u¢enosti na to, aby zme-
nil nase chapanie vesmiru. Pre toto nové storocie globalizacie, v ktorom
bude nds Gspech zavisiet na nasej tvorivosti, s tieto vlastnosti rovnako do-
lezité ako na zaciatku dvadsiateho storocia, ked Einstein dopomohol ohldsit

prichod modernych ¢ias.



