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      Poděkování

    

  


  
    
      Poděkování


      Děkuji všem, kdo se na vzniku této knihy podíleli, ať už přímo, nebo nepřímo.


      Děkuji lidem zEdice CZ.NIC, jejíž laskavou péčí kniha vyšla.


      Děkuji Petrovi Koubskému, který mě před mnoha lety pošťouchl ktomu, že vůbec píšu.


      Děkuji všem „betatesterům“, kteří četli rukopis aposlali mi kněmu svoje připomínky, jmenovitě pánové Michal Valášek, Peter Kmet aMartin Javorek.


      Děkuji Štěpánovi Bechynskému, Vladimíru Šuvarinovi, Jakubu Goldmannovi adalším lidem, kteří mě při psaní podpořili radou, připomínkou avlídným slovem.


      Děkuji všem lidem, které na serveru Zonky.cz zaujal tenhle nápad aumožnili mi téměř půlroční tvůrčí prázdniny!


      Děkuji svojí přítelkyni. Nebýt její tolerance, pochopení aneustálého povzbuzování, tak bych nic nenapsal!


      Rád bych tuto knihu dedikoval člověku, který pro mne vmládí představoval opravdového hrdinu číslicového věku, člověku, který se zapsal do dějin československé výpočetní techniky jako konstruktér několika počítačů ajehož konstrukce ačlánky mi byly vzorem aprvní učebnicí počítačové techniky – panu Eduardu Smutnému. Děkuju

    

  


  
    
      


      Předmluva vydavatele

    

  


  
    
      Předmluva vydavatele


      Bývaly časy, kdy se pravý muž poznal podle skvrn od oleje na oblečení aschopnosti kdykoliv rozmontovat ačasto izpět smontovat automobil. Tyhle časy minuly, vytlačila je doba řízeného vstřikování adílů, které se mění kus za kus. Anejenom vautomobilu.


      A tak na tištěném spoji vidíte jeden spálený váleček aříkáte si, že by přeci mohlo stačit jej nahradit jiným podobným válečkem. Nebo, možná ijen přešlemovat pozici drátkem jako to dělával děda vpojistkové skříni, když něco vdomácí elektrotechnice nefungovalo.


      Záhy ověříte empiricky, nebo možná vezmete za dané moje tvrzení, že doba přeci jen už oněco pokročila ane na vše stačí kus drátu. Přesně vrozhraní mezi dobou pokročilou adobou minulou leží tato kniha. Zminulosti si bere tvůrčí zápal. Schopnost nerezignovat nad úkolem překračujícím pípnutí bezkontaktní platební karty vplatebním terminálu. Pokus pochopit klubka drátů. Apropojuje ji sdobou moderní, smikroprocesory, řádky softwarového kódu, Vašimi nápady asamozřejmě se Sítí sítí, Internetem.


      Touto knihou Vás autor vezme na procházku do světa nápadů, které střídá realizace. Přestanete být pouhým konzumentem, stanete se autorem, spolutvůrcem, nebo prostě jen napříště budete schopni opravit ten váleček, co se mu mimochodem říká odpor, ikdyž se správně jmenuje rezistor.


      Hezké snění atvůrčí zápal přeje


      Patrick Zandl, CZ.NIC


      Praha, 20. listopadu 2017

    

  


  
    
      


      Předmluva mentora

    

  


  
    
      Předmluva mentora


      Bývaly časy, kdy nejsnazší způsob, jak přijít kosobnímu počítači, byl postavit si ho. Bývaly časy, kdy unás bylo víc bastlířů než hráčů počítačových her; napřed jste museli dobastlit, abyste měli na čem hrát.


      Bastlit, pokud to slovo už nebo ještě neznáte, znamená: vymýšlet, stavět, drátovat aletovat, zapojovat arozpojovat, měřit, přemýšlet adrbat se na hlavě anadávat anespat, kreslit aškrtat. Užitečný stručný výraz pro velmi komplexní činnost.


      Samosebou to byly pitomé časy. Nedostávalo se vnich nejen osobních počítačů, ale taky svobody slova, toaletního papíru amnoha dalších užitečných komodit. Udržet si čisté svědomí ačistý zadek vyžadovalo opatrnost avynalézavost. Jen hlupák by chtěl, aby se ta doba vrátila. (Že je unás takových hlupáků hodně, to by patřilo do předmluvy knějaké úplně jiné knížce.)


      Kdo ale bastlířskou érou prošel, získal důležitý poznatek: elektronika je jeden ze způsobů, jak se naučit myslet.


      Co tím chci říci? Existují různé způsoby, jak pochopit logiku světa aodnést si to pochopení zjednoho oboru do druhého. Nechtějte, abych podrobně popsal, co to je logika světa, protože to nedovedu; určitě do ní patří základy skutečné formální logiky, ale také pochopení věcí jako zákony zachování (neboli: vždy je něco za něco), vězňovo dilema (neboli: zněkterých pastí se dostaneš jen tak, že je redefinuješ), zlaté pravidlo morálky (neboli: všechno se ti vrátí). Nikde se to nenaučíte jako celek, ale jsou obory, jejichž osvojení vám velmi pomůže, naučí vás logice, pečlivosti ipokoře. Patří knim – podle mne – třeba matematika, jakýkoli cizí jazyk, výchova dětí, bojové sporty, horolezectví, fyzika abiologie, téměř jakákoli řemeslo, které se dělá rukama avzniká při ní uspořádanější soustava, než jaká byla předtím. Nepatří knim – opět podle mne – ekonomie, filozofie, míčové hry, marketing, literatura akupodivu také většina programování. Tím ty druhé obory nesnižuji, jen upozorňuji na rozdíl.


      Elektrotechnika, elektronika ačíslicová technika vsobě šťastným způsobem spojuje přírodní vědy, matematiku, řemeslo apokoru. Kosvojení logiky světa je proto obzvlášť vhodná. Měli byste si ji vyzkoušet, ikdyž ji kničemu potřebovat apoužívat nebudete. Měli byste si ji vyzkoušet, protože je to pro vás dobré azdravé. Akdyž říkám vyzkoušet, míním tím: rukama. Nestačí číst, je třeba vzít skutečné součástky azačít skutečně stavět aměřit, dělat chyby aodhalovat je.


      Chtěl jsem dodat, že je to dnes nesrovnatelně lehčí než vÉře Chybějícího Toaletního Papíru, ale to by nebylo přesné. Nesrovnatelně lehčí je začít, dojít na startovní čáru. Obchody jsou plné součástek apředpřipravených stavebnic. Existují skvělé věcičky jako Arduino aRaspberry Pi aLego Robotics. Existují zázračné vynálezy jako nepájivé kontaktní pole, což je pomůcka, za kterou bych řekněme vroce 1980 dal téměř cokoli.


      Ale tím to končí. Kirchhoffovy zákony jsou pořád stejné, právě tak Booleovu algebru neokecáte tehdy, dnes ani za tisíc let. Musíte projít stejnou cestou, kterou prošli všichni ostatní.


      Je to skvělá cesta.


      Knížka, kterou držíte vruce, je turistickým (jen místy lezeckým) průvodcem po této cestě. Po dlouhé době někdo sepsal původní českou knihu oelektronice ačíslicové technice, knihu dokonale uzpůsobenou současným podmínkám amožnostem, knihu informačně bohatou apřitom vtipnou alaskavou. Mám radost zkaždého dobrého výkladu jakékoli problematiky – radost vzácnou, protože moc často si ji člověk neužije. Kniha Martina Malého ji nabízí vmíře vrchovaté. Jestli oelektronice nic nevíte, nezmeškejte tuhle výjimečnou příležitost.


      A jestli oelektronice víte něco nebo ihodně, pak zas nezmeškejte příležitost podívat se na dobře známé věci jinýma očima – amožná se iseznámit stím, co je nového, sčím vším si můžete hrát.


      Protože elektronika je především ohromná zábava, nekonečná stavebnice, obrovský prostor na hraní avymýšlení. Život je krátký avšichni si musíme vybírat, co si do něj pustíme aco ne. Já se velmi přimlouvám za elektroniku. Zkuste to.


      Petr Koubský


      9. listopadu 2017

    

  


  
    
      


      Výmluvy místo předmluvy

    

  


  
    
      Výmluvy místo předmluvy


      Znáte Archimédův zákon?


      „No jistě,“ řeknete, „to zná přeci každý, každý ví, že těleso ponořené do kapaliny je nadnášeno silou, která se rovná váze kapaliny tělesem vytlačené!“ To pokud jste chodili do školy dřív.


      Pokud jste mladší, znáte možná variantu „Těleso ponořené vkapalině je nadlehčováno hydrostatickou vztlakovou silou, jejíž velikost se rovná tíze kapaliny stejného objemu, jako je objem ponořené části.“


      Určitě si vzpomenete ina to, jak jste se ho učili: jako básničku. Ktomu jste viděli pár malůvek na tabuli – obdélník je těleso, síla F sem, objem Vtam, spočítat, vynásobit – bude to plavat? Apane Lorenc, uvezu to?


      Kolik zvás si vybaví, že fyzikář přinesl do místnosti lavór svodou aukazoval, jak plave plechový hrníček ajak plave sklo? Ajak se koule potopí adutá ne, protože každá váží jinak? Kolik zvás přišlo domů ařeklo si: Aha, proto poloprázdná láhev od limonády plave ve vodě!


      Většina dětí umí Archimédův zákon odříkat. Chápou ity síly aobjemy avzorečky, protože se je naučí. Mají ale problém ho použít.


      Nebojte, nejsme vtom sami. Otomtéž psal už Feynman ve svých slavných knížkách. VBrazílii se učila fyzika tak, že studenti dokázali odříkat, co je to Brewsterův úhel, ale nedokázali poučku použít na to, aby vyřešili prostý problém: kde najít vpřírodě zdroj polarizovaného světla. Ikdyž se oknem dívali na to, jak se slunce odráží ve vodách zálivu.


      Nebo to stěmi čtverci nad odvěsnami – já si jako dítě nedokázal představit, jak sčítám čtverce. Ale znám to vtéhle podobě, snad jako všichni. Pak jsem se naučil, že jde odruhé mocniny. Věřte nebo ne, to grafické znázornění, stěmi čtverečky, jsem viděl až dlouho po škole, až na internetu.


      Nebo Ohmův zákon. Všichni se ho učili, všichni věděli, že „ho musíte znát, ikdyby opůlnoci…“ atak dále. Ale kčemu vám kdy byl, ptám se? Vté podobě, vjaké se učí, tedy že Urovná se Ikrát R, ho moc neužijete. Musíte si ho zažít.


      Dnes se všude mluví ointernetu věcí alidé, chytří avzdělaní, se pouští do elektronických projektů avlastních konstrukcí, protože cítí buď příležitost, nebo jen obyčejné okouzlení aradost ztoho, když něco vlastními rukami uděláte. Aspousta znich chodí za mnou aptá se: „Jak to vlastně funguje?“ Já jim vždycky říkám, že to je úplně jednoduché, když si to sami vyzkouší anebojí se zeptat. Ukážu jim, jak jednoduché je zapojit LED, aby svítila, apak sezeptám: „Aco kdybych tu LED zapojil obráceně?“ Vtu chvíli se na mne podívají ařeknou: „Nevím. Co by se stalo?“


      Čekají, že jim to řeknu, ale já jim to nechci říkat. Já chci, aby to sami zjistili, apak se mě zeptali: Proč to tak je? Aproč LED vedle sebe svítí jinak než když jsou za sebou? Teprve teď, když se ptají „proč“, jim začnu vysvětlovat teorii, protože už narazili na otázku, na kterou jim teorie dá odpověď. Začít nejdřív teorií, to je jako začínat odpovědí…


      Já věřím, že elektronika je nejen zábavná atajemná aplná skvělých možností, ale taky snadná na pochopení, pokud se vykládá trochu jinak než od teorie ke vzorečkům. Věřím, že ji dokážu vysvětlit ivám, aže vám ji vysvětlím tak, že se vní neztratíte. Vím, že můj postup nesedne každému, že někdo chce spíš ta skripta asednout si na ně anaučit se to po svém apochopit to vlastním způsobem. Pro takové lidi moje knížka není moc vhodná. Anení ani vhodná pro malé děti, od toho jsou knihy jiné.


      Věřím, že základy číslicové techniky ačíslicové obvody jsou natolik zajímavá oblast, že se vyplatí investovat několik stokorun do součástek azačít experimentovat. Tato kniha vám může být decentním průvodcem, ale nepovede vás za ruku. Není to ani učebnice elektrotechniky se spoustou teorie. Snažil jsem se projít cestou od svícení LEDkou až někam kmikroprocesorům anávrhu počítačů. Cestou úmyslně opomíjím spoustu zajímavých oblastí, jako je audiotechnika nebo vysokofrekvenční technika, azteorie vysvětluju pouhé nezbytné minimum. Nejde mi oto udělat zvás, čtenářů, elektroinženýry, ale povzbudit vás kvlastním pokusům, vzbudit zájem, nasměrovat… Pokud vás číslicová technika zaujme natolik, že budete chtít vědět víc atato kniha vám už bude malá, budu jen rád.


      Myslím si, že úplně nejlepší způsob, jak se něco učit, je zkusit si to. Vlastní zkušenost je knezaplacení. Ale vím, že součástky něco stojí, navíc nepřijdou hned, tak jsem využil volně dostupného emulátoru elektronických obvodů, vněmž si můžete zkusit probírané věci zapojit, nebo ivytvořit vlastní konstrukci. Nemusíte si kvůli tomu nic instalovat do počítače, stačí vám jen moderní internetový prohlížeč.


      Ke knize jsem připravil imateriály pro další studium, dokumenty ke stažení azdrojové kódy příkladů. Rozhodl jsem se nezaplácávat drahý papír vknize sáhodlouhými výpisy programů, které vy budete dlouze přepisovat. Místo toho naleznete vše potřebné, včetně výše zmíněného emulátoru, na elektrokniha.cz – anavíc sopravenými chybami.


      —


      Kdysi mi jeden známý říkal: „Já dokážu zapojit cokoli podle schématu, ale vůbec nevím, jak na to autor přišel, že to má být takhle! Co potřebuju vědět ktomu, abych to taky dokázal vymyslet?“


      V téhle knížce si to povíme. Projdeme si spolu světem elektroniky ačíslicové techniky. Nebude to úplně tak, jak to učí ve škole, aspoustu teorie vynecháme. Asi před vámi otevřu víc otázek, než položím odpovědí. Chci, abyste na konci mohli říct nejen „dokážu něco vymyslet apostavit“, ale hlavně „zajímá mě to“ a„mám chuť se do toho pustit!“


      Máte chuť se do toho pustit?
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