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6.14 Makrometalizace na povrchu bankovek

Jak jiz bylo uvedeno, do kategorie makro-
metalickych prvka zafazujeme hologramy,
kinegramy, polygramy a okénkové prouzky.
Z toho hologram a kinegram muizeme dete-
kovat bud jako monochromaticky (zpravidla
v barvé Sedé ¢i Cerné), nebo multichroma-
ticky (celd barevna $kala). Barevnost holo-
gramu a schematické znazornéni optického
pozorovani hologramu, kinegramu i poly-
gramu je zavislé na thlu pohledu a rovnéz na
uhlu nasviceni. Obraz se odrazi v nékolika
podobich, od kovového prachu bez zjevnych
detailti hologramu az po dokonalou repro-
dukci jeho obrazové podoby.

Hologram slouzici jako zajistovaci pr-
vek je tradi¢né nejpouzivanéjsi typ geome-
trického, opticky promeénlivého obrazo-
vého prvku. Hologram lze definovat jako

zdroj svétla

Uhel osvétleni

Schematicky obraz pozorovani bankovni metalizace
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kolmy pohled .

(80-55-30-00)

specifickou formu zdznamu obrazu, ktera
umoznuje zachyceni a soucasné zobrazeni
jeho struktury. Jedna se o vyrobni technolo-
gii, pti které je mozné zaznamenat konkrét-
ni obraz. Na zakladé toho se hologramy roz-
déluji na 2D a 3D hologramy.
Nejjednodussi formu hologramu pred-
stavuje 2D hologram, ktery vychazi z otis-
ku dvourozmérného obrazu. Tento typ
hologramu dale rozdélujeme na jednovrs-
tevny a dvouvrstevny (obdobné se déli také
3D hologramy, které vsak mohou byt i vi-
cevrstevné). Trojrozmérny hologram, tzv.
3D hologram, zobrazuje obraz trojrozmér-
né predlohy a umoznuje nevsedni prosto-
rové vnimani obrazu vcetné jeho hloubky.
Mimo 2D a 3D hologramii obsahuji moder-
ni bankovky velice ¢asto tzv. holograficky

kovovy odlesk
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pruh, coz je v podstaté 3D hologram zpra-
covany do metalickych folii, zabudovanych
do bankovni hmoty zpravidla po celé vysce
bankovky. Tyto pruhy jsou vzhledové velmi
rozmanité.

Hologram na bankovce Lesotha (Pick#24a)

Ponékud méné tradi¢ni je tzv. efektiv-
ni hologram, ktery ma vyrazné kinetické
efekty a tvori vzdjemnou kombinaci holo-
gramu a kinegramu. Uzivani efektivnich
hologramt je v oblasti notafilie na vzestu-
pu. Pro uplnost uvadime jesté tzv. flip flop
hologram (také FFH), ktery predstavuje va-
riantu hologramu, u které jsou pod rizny-
mi uhly pohledu (nasviceni) dobre viditel-
né jeho jednotlivé vrstvy. Je tedy zfejmé, Ze
na rozdil od 2D a 3D hologrami je FFH vy-
hradné dvou-, prip. vicevrstevny.

Podstatnou vlastnosti hologramu, na roz-
dil od kinegramu, je to, Ze hologram obvykle
ukazuje tzv. volumetricky obraz. U velmi
vyspélych pozorovacich metod (Macro-

74

Cam, Philalux) je vysledkem detekce tzv.
voxel (z angl. volumetric pixel), coz je ob-
jemovy element obrazu v pouzité formé
grafiky. V této souvislosti je hologramtim
prisuzovana tzv. prostorova plasticita
a samotné hologramy tohoto typu se ozna-
¢uji jako hologramy hloubkové (tyka se
vyhradné 3D hologrami).

Kinegram (termin pochdzi ze sklad-
by feckych slov kined, coz znamena v po-
hybu, a gramma, vyjadfujici kresleni, pis-
meno) je v podstaté pocitacem vytvoreny
hologram, ktery je z mikroskopického po-
hledu schopny generovat slozené obrazce
o vysokém rozliSeni. Jde o technologicky
naro¢ny, ale velmi ucinny zptisob ochra-
ny bankovek. Kinegram, ktery je pfevazné
vicevrstevny, obsahuje zvlastni typy poci-
tacem vytvorenych difrakénich optickych
prvkd, které nesou na povrchu symetrické
i asymetrické reliéfy (mrizky). Tyto mrizky
jsou vétsinou usporadany formou vektoro-
vé grafiky a lze je sestavit riiznymi zptiso-
by tak, aby vytvéarely kinematické efekty
(tzv. iluze pohybu obrazu), efekty zmény
barev ¢i prevrdceni kontrastu a dalsi zvIast-
ni efekty. Velice zjednodusené lze fici, Ze
zatimco hologram vytvari plasticky (volu-
metricky) obraz, tak kinegram, pokud se
na néj podivame v rtiznych uhlech, méni
prioritné barvy prvku (tzv. transluminis-
cen¢ni efekt). Podle toho, zda kinegra-
my obsahuji nebo neobsahuji nominalni
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Kinegram (Cervena Sipka) — Rakousko 5 000 Silinkd;
Pick#153; 1988; A
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hodnotu konkrétni bankovky, je délime
na numerické a nenumerické. Prvenstvi
v pouziti kinegramu v notafilii je pfipiso-
vano bankovce Rakouska s vyobrazenim
Wolfganga Amadea Mozarta z roku 1988
(Pick#153a). Také na kinegramu je zobra-
zen portrét skladatele.

Od roku 1988 se kinegramy vyrazné zdo-
konalily. Jako pfiklad moderniho kinegra-
mu muzeme uvést nedatovanou bankov-
ku Gambie z roku 2006 (Pick#29a). Tento
kinegram je monochromaticky a na rozdil
od kinegramu na rakouské bankovce obsa-
huje dobfe viditelné vyznaceni nominalni

hodnoty.

Kinegfam (také kyokyorgram) s nominalni
hodnotou bankovky (Cervena Sipka) — Gambie
100 dalasis; Pick#29a; ND (2006); A

Detail kinegramu, pfi kolmém pohledu (vlevo);
snimek pofizeny s filtrem MX15 lupou MacroCam
(uprostred); profilometricky pozitivni obraz

s vyznacenim periferie kinegramu a nominalni
hodnotou bankovky v jeho téle (vpravo)

Cisla nominalni hodnoty maji dvé kontury

Nyni se zaméfime na rozdil mezi kinegra-
mem a hologramem podrobnéji. Tuto od-
liSnost lze prokazat napt. pouzitim jiz zmi-
néné lupy MacroCam, protoze kinegram je
vzdy profilometricky pozitivni, kdezto ho-
logram tuto vlastnost nema, ¢ehoz si mu-
zeme v$imnout na nedatované bankovce
Gambie z roku 2010 (Pick#29b(1).

Na hologramu je pozitivni pouze jeho pe-
riferie, coZ je logické, protoze je to misto na-
neseni holografického filmu na bankovni
plochu.

Hologram (Cervena snpka) s vlozenym obrazem shodnym s nosnym portrétem na aversu bankovky Gambie
100 dalasis; Pick#29b(1); ND (2010); A
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Detil hologramu pfi snimani pod thlem 5°
(vlevo), negativni profilometrie hologramu v lokaci
portrétu (vpravo)

Do skupiny makrometalizaci patii také
prostorové variabilni polygram’. Termin
polygram byl poprvé pouzit v roce 2013 pri
ptipravé emise bankovky Trinidadu & To-
baga o nomindlni hodnoté 50 $ (Pick#54a),
ktera byla uvolnéna do obé¢hu v nasleduji-
cim roce 2014. Ptvodné byl utvar na ban-
kovce oznacen jako green-to-blue Spark
Orbital (zeleno-modra jiskra na obézné
draze). Néazev respektoval vnitfni kruho-
vy tvar polygramu a také jeho nejbéznéjsi

Neprahledny polygram - Vietnam 100 Déng;
Pick#125a; 2016; A

barevné spektrum (od zelené do modré).
Vyznamna v tomto smyslu byla konferen-
ce v Kodani v roce 2015, kterad se vénovala
ochrannym prvkiim na bankovkach. Pted-
naska o ochranném prvku, ktery byl pre-
zentovan na zminéné bankovce Trinida-
du & Tobaga a pojmenovan polygram, byla
pfijata a v zavére¢né diskusi byl navrh na
oznaceni polygram (nebo také prostorové
variabilni polygram) akceptovan. V oblasti
notafilie jsou v souc¢asné dobé uzivany dva
rovnocenné terminy — polygram a Spar Or-
bit gram (béznéji ve zkratce SOG a hornim
indexem ® nebo ©).

Polygram se na bankovkach vyskytuje ve
dvou variantach. Prevazujici je polygram

Transparentni polygram — Australie 5 $; Pick#62a;
2016; A,R

? Viz Infosecura. Intergraf International Security PrintersConference; Copenhagen
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neprihledny, tzn. viditelny pouze z jedné
strany bankovky (vyhradé na aversu). Dru-
hou moznosti je polygram transparentni,
ktery je patrny na aversu i reversu, avSak lisi
se svym vzhledem.

Transparentni polygram — Novy Zéland 5 $;
Pick#191a; 2015; A, R

Dalsi forma polygramu je zaloZzena na
principu polariza¢niho svétla. Je tvofen vrst-
vou krystali, které ovSem pri rtizném uhlu
pohledu barvu téméf neméni, a to i presto, Ze
jsou charakterizovany jako kinetické krystaly

Numismatika a notafilie

s efekty, které jsme jiz zminili u efektivniho
hologramu. Terminem efektivni polygram
(ten mutize byt nepriithledny i transparentni)
oznacujeme polygram, ktery barvu méni, ale
pouze ve dvou barevnych spektrech (zelena
amodra). Efektivni polygram je neprtithledny
a v literature se zpravidla oznacuje jako poly-
gram s valivym barevnym efektem. Pii vétsim
zvétseni (vice nez 45x) jsou na jeho povrchu,
na rozdil od klasického neprithledného poly-
gramu, patrné velice jemné krystalky.

Efektivni polygram — Kazachstan 1 000 tenge;
Pick#44a; ND (2013); A

Zména barvy efektivniho polygramu pfi rizném
Uhlu pohledu — Kolumbie 20 000 pesos; Pick#458a;
2015; A

Na bankovkach je rovnéz hojné vyuzi-
van ochranny prouzek, a to kovovy nebo —
v soucasné dobé ¢asto pouzivany - plastovy
(polymerovy). Miizeme se s nim bézné se-
tkat u bankovek papirovych a hybridnich,
méné casto pak na bankovkach polymero-
vych a durasafovych. Sitka prouzku byva do
4 mm. Jak prouzek kovovy, tak také prouzek
plastovy je zapracovan do bankovni hmoty.
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bankovky

Miuze byt bud zcela skryt v papiru, nebo
prostupuje bankovni hmotou stfidavé na
povrch; potom hovotrime o tzv. okénkovém
ochranném prouzku, ktery se sklada z rtz-
ného poctu c¢lankd. Pokud je prouzek ko-
vovy, pak zpravidla pii pohledu z rtznych
uhlt méni svoji primarni barvu.

Je-li ¢ast ochranného prouzku viditelna
a cast ne, oznacujeme jej jako prouzek in-
termitentni. Tento typ prouzku se miize vy-
skytovat jak na aversu, tak reversu bankovky.
Pfi jejim prosviceni nebo pfi osvétleni ban-
kovky UV svétlem se intermitentni charak-
ter ochranného prouzku méni na kompakt-
ni, tj. takovou podobu prouzku, kdy neni
viditelné jeho puvodni ¢lankovani. Avsak
i v tomto ohledu existuji vyjimky. Okénko-
vy ochranny prouzek se rozdéluje na celou
fadu variant s ohledem na podobu prouzku
v UV svétle a pti prosviceni bankovky.

Jako jednu z vyjimek zminime ochranny
prouzek, ktery je viditelny na povrchu ban-
kovni hmoty, neprechazi vsak pfi prosvice-
ni na kompaktni variantu, a to ani pfi po-
uziti UV svétla. Takové ochranné prouzky
jsou zpravidla charakterizovany ornamen-
tovou skladbou jednotlivych ¢lankd prouz-
ku. Clanky jsou spolu vzajemné v kontaktu
(navazuji na sebe). Znamena to, ze ¢lanky
nejsou zpravidla hutné, kompaktni. Z téch-
to prouzkd, jichz je zndmo nékolik vari-
ant, uvadime prouzek na reversu bankovky
Lesotha.

Intermitentni ochranny prouzek (modré Sipky) —
Lesotho 10 maloti; Pick#21a; 2010; R
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Prouzek na bankovce Lesotha je intermi-
tentni a skldda se z ¢lankd podobnych ¢lan-
kim fetézu (angl. chain links). Tyto ¢lanky
jsou dvojiho druhu, svétlé a tmavé, jsou vi-
ditelné pti UV svétle a zachovavaji intermi-
tentni podobu prouzku.

Detail ochranného prouzku (zluté Sipky ohranicuji
délku jednoho ¢lanku)

Detail bankovky v UV svétle, prouzek je intermitentni,
tmavé ¢lanky (Zluté Sipky), bohata UV vybava
bankovky

Dal$im prikladem ochranného prouzku,

vy,

ktery je pravdépodobné nejvice rozsiteny,
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