Chicago. Noini miirou Ameriky jsou rozsahlé suburbie, které sahaji desitky kilometrii
od méstskych stredii a pracovnich mist. Zatimco skeptici hovori o konci suburbii i
amerického snu, realisté upozorriuji, Ze jiz dnes prudce klesd prodej velkych americ-
kyjch automobilii a roste prodej mensich japonskych vozil. Rekli bychom, Ze ropny
vrchol bude nejspis znamenat konec ceského automobilového priimystu, ale stejné tak
dobre miize znamenat novou etapu jeho rozvoje. Vyrdbime totiz, hlavné hospoddrné
vozy, a pokud budeme pripraveni rychle prejit na nové automobilové technologie
(auta na Pplyn, vodik ci elektFinu), miizeme se naopak rozvijet i v dobé svétové krize

automobilismu. (foto V. Cilek)
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Treti prumyslova
revoluce

Na kazdého experta pfipada jiny expert s opaénym ndzorem
PARKINSONUV ZAKON ROVNOSTI EXPERTU

Uvod

Jeremy Rifkin, poradce A. Merkelové a dalsich vyznamnych politika
je predstavitelem rozrustajici se fady expertd, ktefi razi pojem ,tieti
energeticka revoluce“. Prvni revoluci bylo zvlidnuti sily parnich a spa-
lovacich motord, druhd se tykala informaci a ta tfeti je spojena s ener-
getikou. Ve zpétném pohledu mély dvé predchdzejici revoluce charak-
ter proudu prubéznych, nékolik desitek let trvajicich zmén a inovaci,
které vSak i pfes to, Ze byly relativné pomalé a nerevolu¢ni, zdsadné
zménily zdpadni civilizaci.

V této &asti knihy shrnujeme nékteré nové a zpfesiiujici udaje o svété
energii. Celosvétové znepokojivy neni jen rdst cen ropy, ale potravin
a obecné situace, kdy se sektor energetiky prostfednictvim biopaliv pro-
pojil s potravindfskym sektorem, kam zanesl kolisini cen, na jaké jsme
dosud byli zvykli jenom u nerostnych komodit. Energie jsou do urcité
miry zaménitelné. Automobily mohou jezdit i na plyn, a proto ceny
zemniho plynu z asi 80 % kopiruji ceny ropy. A protoze z plynu je
mozné vyrabét i elektfinu, ceny ropy se promitaji i v této oblasti. Situace
na trhu s ropou je spoustéfem fady dalsich promén.

V poslednim roce ¢ dvou se nejednd jenom o ceny ropy, ale hlavné
o celosvétovy riist cen v podstaté vieho, pocinaje Zeleznym Srotem a ba-
vlnou konce. Nemyslime s1, Ze inflace v dalsich letech vyrazné poklesne,
spi$ se obavime toho, ze znehodnoti uspory a penzgm fondy a vytvori
vétsi zastup chuddki. Stity samotné pak za¢nou jesté vice Setfit na kul-
tufe, vzdéldni a zdravotnictvi. Nevéfime nutné na kolaps, ale za velice
pravdépodobnou povazujeme stagnaci ¢i stagflaci, kterd opét po néjaké
dobé (kterou odhadujeme tak na dvé desetileti, ale nejsme si moc jisti),
jak tomu doposud vzdy v evropskych dé&jinich bylo, zpiisobi mentédlni
zménu a nastartuje novy cyklus. Jsme tedy optimisté, i kdyz to tak ne-
vypadd.

Musime vsak zminit i fadu novych odhadd, které hovofi o cené ropy
jako o bubling, ktera splaskne jako podobné bubliny v neddvnych le-

178 Nejisty plamen



=

Témeér dva roky jsem vedl dialog s analytiky a prognostiky a skoro vzdy jsme po dlou-
hém premyslent, ve kterém vétsina argumentii mohla byt pouzita protichiidnym zpii-
sobem, dosli k ndzoru, Ze o budoucnosti se realisticky nedd Fict skoro nic. Dovedeme
odhadnout nékteré dlouhodobé trendy, ale neumime odhadnout jedineiné okamziky
déjin — singularity. Vijznamny americky analytik ceského pitvodu Viclav Smil do-
konce vénoval jednu obsihlou kapitolu knihy Energy at the Crossroads popisu toho,
Jak nikdo neodhadl hlavni milniky energetického vyvoge, jakym byly energetické krize
(1 rozpad Sovétského svazu. Budoucnost energetiky je formovdna silami lezicimi
mimo ni samotnou. (foto V. Cilek)
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tech. Situace analytika je v tomto svété slozitd, protoZe renomované
firmy a zndmi financnici jako napf. G. Soros Casto podavaji naprosto
rozdilné scéndfe dalsiho vyvoje. Nékdy reaguji na skute¢né udaje, ale
jindy se vymezuji vii¢i oponentim, anebo citi, Ze pro rovnovihu nazord
je nutné upozornit i na dal$i moznosti vyvoje. Vysledkem je plynuld
fada ndzorl v podstaté na cokoliv, kterd sahd od optimistickych scénaft
az po katastrofické. Cteme je a jsme zmateni.

Energetika jako statni sluzba

Vstupem do EU a globalizovanych tokd financi do znaéné miry ze-
slably nékteré tradi¢ni role stitu, na které byli obyvatelé v ¢eskych ze-
mich navykli. Obyvatelé tak ze setrvacnosti oCekdvaji, Ze jim stit za
bézné, ale 1 krizové situace zajisti zdkladni podminky k Zivotu. Tato ¢in-
nost se v terminologii EU nazyva ,stdtni sluzbou“ a rozumi se ji ze-
jména zajisténi oblanskych svobod, bezpe¢nosti a pravniho prostiedi,
vody, energie a potravin.

Stétni sluzby jsou nepfenositelné na EU & jiny stit a je za né zod-
povédnd mistni vlida, kterd je bud vykonavd prostfednictvim stdtni
spravy nebo povéfenych soukromych firem. To ji viak nezbavuje zod-
povédnosti za adekvatni pribéh statni sluzby. V piipadé energetiky to
znamend zejména schopnost stitu postarat se o své ob¢any v dobich
krize a ponechat si nastroje, pomoci kterych je stit schopen energe-
tiku aktivné ovlivilovat, tak aby napf. nedochézelo k netnosnym ce-
novym vykyvam & dokonce k vypadkim v zasobovini. Cesty jsou di-
ametrilné¢ odlisné — jsou jimi bud (1) liberalizace trhu a dalsi
privatizace nebo (2) stitni regulace. Domnivime se, Ze v této fizi neni
nutné ani Zddouci zaklidat néjaké nové energetické ministerstvo &i
urad, ale Ze je zapotiebi pfipravit se na dobu, kdy se napjatd energe-
ticka situace stdava hlavnim limitujicim faktorem dalsiho rozvoje hos-
podéfstvi i statu.

Nezavisla energeticka komise, anebo
stala pracovni skupina?

Bezprostfednim impulsem pro zaloZeni ¢eské Nezavislé energetické
komise v roce 2007 bylo technologické dozivani vétsiny uhelnych elek-
traren, které byly v poloviné 90. let minulého stoleti modernizovény,
a kolem roku 2015 zhruba po étyficeti letech provozu a dvacet let od
posledni prestavby budou dosluhovat. Pavodni otizka byla vlidou CR
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polozend v zamérné zjednodusené formé, zda se mame vydat cestou fo-
silnich paliv, jaderné energie, ¢i uspor a minoritnich zdroja.

Jiz ze srovnini s energetickymi koncepcerm okolnich stiti a z popisu
energetické situace CR Vyplynulo, ze se celosvétové proménuje celd
energeticka konstelace zdrojii, pfenosu a spotfeb, takze jednoducha od-
povéd typu ,dostavime jadernou elektrarnu Temelin, nebo budeme do-
vazet zemni plyn & nakoupime zdmotské uhli, nemize fungovat.
Reseni musi byt komplexm a tedy zahrnovat i otazky legislativy, mo-
dernizace pfenosové soustavy a kritické zhodnoceni moznosti uspor
a minoritnich energetickych zdroju.

Co by mél stit od ¢innosti jakékoliv energetlcke komise ocekavat?

1. Struény a vystizny pOplS energetické situace CR v kontextu svéto-
vého a evropského vyvoje.

2. Analyzu a interpretaci této situace vCetné definovéni silnych a sla-
bych mist na$i energetické soustavy.

3. Zvlastni pozornost v rimci popisu slabych mist je tfeba vénovat hlav-
nim energetickym rizikiim, energetické bezpec¢nosti a dopadu na so-
cidlni sféru.

4. Doporuceni, jak dil postupovat v jednotlivych oblastech energetické
soustavy.

V fadé evropskych statd existuji celé dfady az o nékolika stovkich
pracovniki, které se zabyvaji podobnymi otizkami, jaké feSila osmi-
¢lennd Komise. Zatimco v minulych desetiletich stacilo, aby zakladni
koncepce byly v priméru kazdych tfi az pét let revidovany a inovovany,
soucasnd svétovd energetickd situace se méni, a to nékdy zdsadnim zpi-
sobem, jiz v méfitku necelého roku.

Priklady:

® Necdekané zdrazeni cen ropy v priibéhu roku 2007.

@ Rychly priklon k biopaliviim prvni generace a v ndvaznosti na potra-
vinovou krizi i rychly odklon od nich.

® Zdrazeni cen ¢erného uhli béhem jednoho roku o dvojndsobek, které
zpusobilo, ze uhli z Jizni Afriky a dalsich zdmofskych mist je para-

doxné konkurenceschopné oproti polskému uhli.

V takto fluidnich podminkich je zfejmé, Ze ast doporuceni a navrha
jakékoliv evropské energetické skupiny je nutné revidovat a pfizpusobit
rychle se proménujici globalni situaci. Domnivdme se proto, Ze potfebu-
jeme ne snad né&jaky novy velky energeticky ifad, mozna ani ne néjakou
komisi (uz samo slovo ,.komise” plisobi nesympaticky), ale stdlou pracovni
skupinu pro energii, kterd by se méla soustfedit na dva okruhy ¢innosti:
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1. Vytvoreni koordina¢niho vyboru slozeného hlavné ze zistupci mi-
nisterstev a nezévislych experti. Zdivodnéni: vétsina energetickych
krokii pfesahuje ¢innost jednoho ministerstva — biopaliva spadaji pod
Ministerstvo Zivotniho prostfedi a Ministerstvo zemédélstvi; uspory
fesi hlavné MZP ale implementuje je napt. do stavebnictvi; za suro-
vinovou politiku odpovidd Ministerstvo pramyslu a obchodu, urba-
nisticky rozvoj, sité a logistické zdzemi zce souvisi s aktivitami
Ministerstva pro mistni rozvoj a rovnéz energeticka legislativa by
méla byt feSena na zdkladé vzdjemné domluvy vice ministerstev.

2. Pracovni skupina by méla jednou roéné vydavat v papirové a elektro-
nické formé rocenku ,,Energle v CR v roce 20XX, ve které budou
zejména statni sprava, ale i mistn{ Gfady a vefejnost obJekt1vne infor-
movény o vyvoji svétové, evropské a mistni energetické situace.

Uvazujeme-li, pod jakou hlavickou by budouci pracovni skupina mo-
hla fungovat, nabiz se jak Utad Vlady CR jako instituce nadfazena mi-
nisterstviim, tak i Ceské vysoke uceni technické jako organizace sdru-
Zujici pravdepodobne nejvic odbornikd na energetiku v CR. Promiiite
mi tuto orgamzacm odbocku, ale mél j jsem moznost zblizka sledovat
¢innost komise a vim, Ze rychle postupujici zmény si nejspiS vynuti dals
komisi atd. atd. Nad rdmec ¢innost komise bychom si dovolili navrh-
nout jedno doporuéeni, na kterém se vsichni shodnou, ale nikdo neni
schopen je realizovat — svét by mél prefadit na nizsi rychlost.

Energetika jako politické zadani

Pod pojmem politické zaddni nerozumime p¥ani vlady & jejich jed-
notlivych ¢lentl, aby doporudeni ministerstev ¢i energetickych komisi
byla smérovdna ur¢itym smérem napf. k jaderné energetice, ale definici
toho, jaky stat si pfejeme. Situaci si mizeme pfedstavit, jako kdyz pfi-
jdeme do banky a chceme investovat penize. Bankéf se nds nejprve ze-
ptd, zda-1i chceme vic riskovat nebo zda se nim jednd spi§ o bezpecnost
uspor. Podobné by mél i stit definovat, jaky chce byt — zda spis liberdlni
se zaméfenim na riskantnéj$i ekonomicky ruast, nebo vic centralizovany
se zaméfenim na socidlni sité a spolecenskou jistou.

Vzhledem k proménlivosti politické situace, obmériovani vlad &
zmén postoji uvnitf jednotlivych stran, neni redlné mozné zarucit
neménné politické zadani. Navrhujeme proto, aby Ceskad energetika
podobné jako energetika némeckd vychdzela z vyvdzeného, konzer-
vativniho portfolia ¢tyf hlavnich hodnot jakékoliv energetické sou-

stavy:
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1. Energetickd soustava mus{ zaru¢ovat ekonomicky rozvoj stitu.

2. Energeticka soustava musi mit srovnatelnou bezpec¢nost jako v ostat-
nich stitech EU.

3. Energetickd soustava musi byt Setrna k Zivotnimu prostfedi.

4. Program vyroby energie je nutné vyvdzené kombinovat s programem
uspor energie.

Termodynamické zakony, entropie
a energetické zdroje

Drtevo, vodni energie, uhli, zemni plyn, ropa, soldrni ¢lanky a vSechny
dal§i energetické zdroje, které jsme kdy ve sviij prospéch vyuzivali, vy-
uzivdme a planujeme vyuzivat, maji jedno spolecné — energii z nich ne-
vyrdbime. Pouze transformujeme jeden druh energie na jiné druhy tak,
abychom béhem tohoto procesu ur¢itou (pokud mozno co nejvétsi) ¢ast
vyuzili ve formé mechanické prace ¢ jinak uZite¢ného procesu (sviceni,
komunikace, zpracovini informaci, ohfivani, chlazeni atd.). Transfor-
mace jedné formy energie na jinou podléhé zikladnim termodynamic-
kym zékontim a principim, ovéfenym dlouhodobou zkusenosti. Zako-
ny a principy termodynamiky jsou proto G¢innymi ndstroji pfi dvahich
o vyuzivani energetickych zdroja.

Prvni termodynamickd véta definuje zdkon zachovini energie v izo-
lovaném systému. Druha termodynamicka véta je empirickd a v pod-
staté fikd, Ze teplo nemuze samovolné piejit z télesa studengjsiho na té-
leso teplejsi. Ekvivalentni (a fundamentilngjsi) je formulace vyjadfujici
statistickou tendenci, kterd fikd, Ze (uzavieny) termodynamicky systém
piejde samovolné ze statisticky méné pravdépodobného stavu do stavu
statisticky vice pravdépodobného.

Entropie je termodynamickd veli¢ina, kterd vyjadfuje vztah mezi
mnozstvim pfenesené energie ve formé tepla mezi systémem a okolim
a teplotou télesa. Tento vztah lze vyjadfit jednoduchym vztahem
dS =93q /T, kde dS je zména entropie systému, dq je teplo vyménéné
mezi systémem a okolim a T je teplota systému. Entropie je také tzce
spjata s pravdépodobnosti stavu termodynamického systému. Znalost
entropie systému a znalost zmén entrop1e Jsou dulez1tym1 informacemi
pro pochopem Jak a kam se systém vyviji, co je mozné a co nemozné.

Zkusme si pojem entropie pfiblizit na malém myslenkovém experi-
mentu. Mobilni telefon ponofeny do nadoby s kyselinou je v pocatec-
nim stavu zcela jisté stavem, ktery je mnohem méné pravdépodobny,
nez tatdz nadoba s kyselinou, ve které je mobilni telefon rozpustén
a jeho atomy rovnomérné rozptyleny v kyseliné. V kyseliné rozpustény
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telefon je pravdépodobnéjsim stavem. Rozpusténim telefonu entropie
systému vzrostla. Termodynamickd statistika nevylucuje, Ze by se v né-
jakém budoucim okamziku atomy ndhodné rozptylené v kyseliné ne-
mohly vysrézet znovu do pivodni podoby telefonu. Takové termodyna-
mické fluktuace jsou v3ak velice velice nepravdépodobné i pro mnohem
jednodussi systémy, nez je ten nas. Pokud bychom méli nekoneéné ¢asu
k dispozici a trpélivost k tomu, moznd bychom se dockali a atomy roz-
ptylené v kyseliné by se skutecné néhodou poskladaly dohromady do
podoby naseho telefonu. Stalo by se tomu jen na velice kraticky, v Case
nihodny, a tudiz nepfedvidatelny okamzik. Telefon bychom asi nestihli
vytahnout, a tak by se znovu rozpustil, stejné jako ten pivodni.

Cesta, jak nis nestastny telefon z kyseliny (vée potiebné tam prece
je) vykouzlit zpét ze zakletého stavu zvysené entropie, viak existuje.
Pravdépodobnosti musime pomoci. Entropii systému miizeme snizit,
ale jediné za cenu, Zze nddobu s kyselinou s rozpusténym telefonem
otevieme okolnimu termodynamickému svétu. Kyselinu odpafime,
chytfe atomy vytiidime a zru¢né poskldddme zpét. Na prvni pohled je
zfejmé, Ze takovy krok je zdsadnim zdsahem do systému. Na pieve-
deni systému z vice pravdépodobného stavu do stavu méné pravdépo-
dobného (ze stavu s vyssi entropii zpét do stavu s nizsi entropii) mu-
sime pfivést do systému energii z jeho okoli a vyuzit ji na sniZeni
entropie.

Podobné jako Zivé organismy, také nase slozitd, vysoce organizovani
civilizace, nase sofistikované systémy a predméty, kterymi se obklopu-
jeme, jsou z termodynamického hlediska systémy s niz§{ entropii nez je
entropie jejich okoli. A proto jedinym zpusobem, jak udrzovat a chra-
nit jejich slozitost, jak je uchranit pfed netdprosnou platnosti druhé ter-
modynamické véty a jak ubrénit jejich nizkou entropii, je neustily pfi-
sun energie z vnéjsku. Pfim4 slune¢ni energie byla a je po miliardy let
praktlcky Jedlnym energetickym vstupem pro cely Zivy svét, ktery
umoziyje existenci viech zivych organism, a ktery jim umoziiuje ,3i-
dit“ druhou termodynamickou vétu a chranit jejich nizkou entropii.
,Obchizet* termodynamiku Zivé organismy dokdzi neustilou zménou,
tim, Ze jsou v dynamické nerovnovize s okolim a tuto nerovnovihu vy-
uzivaji (docasng) ve sviij prospéch. K tomu potiebuji energii. Nase civi-
lizace si k solarni energii pfidala dalsi energetické zdroje — fosilni paliva
a jadernou energii.

Energetické zdroje jsou proto pro udrzeni slozitosti a snizené entro-
ple, kterou jsme okolo sebe a pro sebe vytvofili, Zivotné dileZité. Je
v nadem zdjmu o kvantité i kvalité¢ kazdého energetického zdroje védét
co nejvice, nechceme-li se vznaset v oblacich prani a falesného oceka-
vani, a chceme-li byt nohama na zemi a védeét, jak se véci maji. I bez
hlubsich teoretickych tvah tusime, Ze pokud chceme udrzovat néjaky
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Posmutnéld a znerviznénd Kihira zazila od iinora 2008 nékolik hladovych bouri.
Jinak mirni a laskavi lidé se pri cekdni na chleba ve stitem subvencovanych prodej-
ndch se napadali a v hysterii i zabijeli. Otec rodiny Cekayici od 71 od rdna na chleba
nedostal jesté ani odpoledne jediny kousek. Sel domii, pripravil posledni jidlo a celou
rodinu otrdvil. Pocet sebevrazd zoufalych indickych farmdri, kteri nemaji penize na
ndkup hnojiv a osiva se rocné odhaduje na deset tisic. Z tohoto pohledu se o krizi

v CR nedd hovorit. (foto V. Cilek)
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otevreny systém ve stavu nizké entrople pak také energetlcke vstupy
musi mit pokud mozno co nejnizéi entropii. Analogii mizeme hledat
v nerostnych surovinich.

Kvalitni Zeleznd ruda je sndze vyuzitelnd nez ruda s malou koncent-
raci oxidu Zeleza pravé proto, Ze jeji entropie je niz§i. Na zpracovani
kvalitni (na Zelezo bohaté) rudy potfebujeme mnohem méné energie,
nez na ziskani Zeleza z nekvalitni horniny. Stejné je tomu u energetic-
kych zdrojii. V jedné tuné ropy je mnohem vice vyuzitelné energie nez
v jedné tuné uhli. Entropie ropy je niZ§i nez entropie uhli. Ropné pisky
maji entropii mnohem vy$si nez ropa z Texasu. Je tfeba hodné usili
(energie) ke sniZeni entropie ropnych piskil na takovou drover, aby se
staly pro nds vyuzitelnym energetlckym zdrojem. Vétrné a soldrni ener-
gie je k dispozici kolem nds opravdu hodné, ale jsou to energie fidké,
rozptylené a stochastické. Abychom tyto energie mohli vyuzit pro udr—
Zeni nizké entropie svéta okolo nds, musime je nejprve zkoncentrovat
neboli sniZit jejich entropii, a to nds stoji energii, at v pfimych energe-
tickych nédkladech, ¢ nepfimo v podobé technologickych zafizeni pro
transformaci energie a jeji pfenos.

Kazdy prenos energie vede ke ztrdtim, i supravodi¢ nékdo musi udr-
Zovat v supravodivém stavu pomoci dodévek energie na jeho chlazeni.
Geotermalni a slapové energie jsou jesté rozptylenéjsi, jejich entropie je
vysokd a sniZit ji je ndro¢né a obtizné. Na misté je otizka: ,A co jadernd
energie? Ano, jaderna energie, vazebni energie hmoty, ma skutecné vel-
kou energetickou hustotu s nizkou entropii. Ze zkusenosti vime, Ze pii-
stup k ni neni jednoduchy, a Ze jeji pokojné zvladnuti je komplikované.
Jaderna energie, zejména energie z jaderné fuze, se ndm skryva za ,.entro-
pickou bariérou®, kterou jen obtizné zdoldvime nasazenim rozsihlych
a komplikovanych technologickych systémd, které samy o sob& maji ve-
lice nizkou entropii, a tedy samy o sobé vyZaduji znaény pfisun energie.

A tak na zavér si nelze nez pfiznat, Ze jsme zavisli na snadno pfi-
stupnych energetickych zdrojich s nizkou entropii. Zatim se nim ne-
dafi najit dobrou a vhodnou néhradu. Pokud se ndm v brzké dobé ne-
podafi najit zdroj s podobnou entropii a stejné vydatny, jakym je ropa
a zemni plyn, tak to z termodynamického hlediska neznamena nic ji-
ného, nez ze budeme nuceni obétovat néco z nizké entropie kolem sebe,
kterou tak usilovné (a zatim Gspésné) budujeme a branime. Dobrovolné
¢ nedobrovolné budeme muset obétovat ¢dst provizané slozitosti nas
civilizace se véemi dobrymi i $patnymi dusledky, které z toho pro nés
budou vyplyvat. SlozZitost totiz vzdy znamend vétsi mnozstvi krokd
a kazdy krok nds stoji néco energie.

Fyzikalni pohled na spole¢nost je netprosny — jasné ndm totiz iika,
ze obelhat miZeme sebe nebo souseda, rozhodné vSak ne termodyna-
mické zékony.
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Kruh kolem nas

Mime pocit, Ze jsme nezavisla zemé, ale to je utopie. Zavisime na kli-
matu, na svétové ekonomice i na dodévkach energetickych surovin. Za
minulého rezimu jsme museli poslouchat velky hlas z vychodu — Sovét-
sky svaz. Dnes je tato velkd zdvislost rozdrobena do fady drobnéjsich,
které vytviteji falesny pocit svobody. Dalsi velkou iluzi je svobodny ener-
geticky trh. Béhem dalsich deseti let v Evropé bude jediny velky produ-
cent zemniho plynu — Rusko, jedind zemé s piebytky elektfiny — Francie,
a ve vzdélengjsi budoucnosti tu nebude Zddna evropskd zemé, odkud
bude mozné dovézt potfebné mnozstvi uhli. Mize vzniknout situace
podobna tomu, kdy se na trhu o jeden kus zbozi hadd Sest zdkazniku.
Soucasné vysoké a rychle se ménici ceny ropy tu nejsou jen z vile arab-
skych stdtl na strané dodavateld, ale spiSe kviili nervéznim odbératelim.
To je zivnou pudou pro spekulaci a dezinformaci na obou stranich, coz
k orientaci ve spletité realité ur¢ité nepfispiva. Do podobné situace smé-
fuje trh s plynem, uhlim a elektfinou. V obdobich pfebytku a pruzné re-
akce dodavateld funguje globalizace ve prospéch zikaznika, protoze
konkurence tladi ceny na nejniz$i inosnou mez. V obdobich nedostatku
viak globalizace funguje proti zakaznikovi, protoze silnéjsi partner pie-
placi chudsi kolegy. To se zejména tyka volného trhu s elektfinou.

Popis tmy - o politickych dealerech

A kdyz jsme u pochmurnych zprév, je nutné se zminit jesté o dalsim,
zfejmé dlouhodobé nevratném procesu, jimz je deformace ¢eské poli-
tické scény. Na zdkladé fady rozhovoru s politiky, vysokymi manazery
nebo byvalymi rozvéd¢iky ma ¢lovék dojem, Ze se béhem poslednich
dvou maximalné tfi let vyrazné zhorsilo politické zakulisi. V}?Znamn}'fm
meznikem byla volba prezidenta republiky, kterd do zna¢né miry prob1—
hala v rezii poradct a v atmosféte hovort o tplatcich. Rekl bych Ze
pravé prezidentska volba oznacuje zalitek ,éry poradci®. Ta mize zna-
menat, Ze se zhorSuje nejenom svétova situace, ale Ze také zdroven klesd
schopnost vlddy sledovat obecné dobro.

Jeden z dulezitych osobnich zizitkd: pfichdzim uéit o néco dfiv.
Kolegyné V. pravé konéi svoji pfednasku. Médme par chvil, abychom si
vymeénili poznatky o Zivoté. Oznamuje fe¢nickou otizku: ,Vi§ s ¢im
mame my politologové posledni dobu problém? Vime, kdo uréité roz-
hodnuti schvilil, ale ¢asto viibec nedokidzeme dohledat, kde vzniklo.*
Pokyvup hlavou a fikdm: ,Kalné vody, lidé kolem mne maji pocit, Jako

by se zejména posledni dva nebo tfi roky néco diilezitého zménilo v Ces-
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kém politickém stylu. Jako by to, co dfive bylo ,kauzou‘ se stalo béZnou
a viceméné piijimanou normou chovini. Mozni je to tim, Ze téch kauz
bylo piili§ mnoho, téméf zddna nebyla vyfeSena, a tak jsme otupéli
a pfijali to jako soucdst Ceské politiky. Je moznd zapotiebi uz koneéné
fict, Ze politika neni dobrocinnost, ale druh podnikani a Ze toto podni-
kani pfestdva byt Fizeno samotnymi politiky, ale stéhuje se do rukou po-
litickych dealera.“ Politicky dealer sim sebe nazyvé poradcem. Vydélava
si tim, Ze vytvaii problémy, které pak fesi.

Spolecnosti prorostla instituce poradci, ktera se nékdy oznacuje mo-
dernim slovem ,outsourcing®. Ministerstva o mnoha stech lidi jako by
neméla dost pracovniki na vypracovani riznych expertiz. Ty se pak za-
davaji soukromym odbornym firmdm. Vim, o éem mluvim, kdyz feknu,
ze firma se pfi projednédvani kontraktu ptd na zaddni, tedy na to, co mi
jejich expertiza dokédzat. Jedna poradenskd firma zabyvajici se energeti-
kou tak pro dvé politické strany dokazala vypracovat dvé odli§né zpravy
o stejném problému. Pokud vsak firemnim expertam feknete, Ze maji za
ukol zjistit skutecny stav véci, zeptaji se jesté jednou, aby si byli jisti, ze
dobfe rozuméli, a udélaji to, protoze jsou profesionalové (skutecny piibéh).

Poradci maji tendenci Zonglovat se zpravami a dle svého oznaceni ,ra-
dit“. ,Rada“ je jenom eufemismem pro ,prosazeni urcitého cile“. Zkuse-
ny politik dokaZe vyjmenovat pét nebo deset lidi, ktef{ urcitou, ale v pod-
staté jakoukoliv zaleZitost, kterd nemd nic spole¢ného s obecnym dobrem,
ale pravé jenom s politickym byznysem, dokazi zorganizovat. Nemohu to
dokazat, podobné jako neumim popsat tmu nebo kalnou vodu. Pozndm
vSak rozdil mezi ¢ist$i a kalnéjsi vodou. Shlukuiji stiipky rozhovoru, které
ke mné stale silngji a Cast&ji doléhaji. Tieba v poslednim roce jsem se ¢asto
setkdval se situaci, kdy duleZité nebo nepfijemné rozhodnuti je ¢lovéku
sdéleno telefonicky a ne dopisem dohledatelnym v podatelné.

Poradci maji v mnoha pfipadech rozhodujici slovo, ale nenesou zad-
nou odpovédnost. Ovliviiuji systém — tfeba ministerstvo, ale sami stoji
mimo néj. Pokud jsme si za socialismu fikali, Ze takovy systém nemd
$anci pfezit, protoze pfestdva reagovat na kazdodenni svét, pak i role
dnesnich poradci je kalit vodu, aby nebylo vidét na dno. A je celkem
jedno, zda jsme to difv délali z ideologickych divodu a dnes kvuli pe-
nézam. Politicky systém méd ohromnou setrvaénost a vydrzi toho
hrozné moc, ale bez kontaktu s realitou za¢ind zadrhavat a dojizdét.

Konec vseho?

Richard Heinberg napsal v roce 2003 skute¢né vlivnou a dobfe do-
kumentovanou knihu Veiirek skonéil: ropa, vilka a osud industridlnich
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spolecnosti, ve které popsal hypotézu ropného vrcholu, tedy doby, kdy
produkce ropy za¢ind nevratné klesat. Heinberg pocitek ropného vr-
cholu (pokud pfistoupime na priibéh pfiblizné sledujici logistickou
kiivku, hovofime o ropném zlomu) kladl do let 2008-2015. Nisle-
dovala dalsi, povrchnéjsi kniha Energetickd cesta doli, ve které navrhoval,
co by spole¢nost méla délat v obdobi nedostatku energie. Zatim jeho
posledni a pravdépodobné nejméné konzistentni kniha je soubor eseji
o vrcholu — tedy o ,konci“ — vieho. V knize mé vSak jednu diileZitou
hlavni myslenku.

Zékladni myslenka Heinbergovy knihy je, Ze svét, ve kterém Zijeme,
povaiujeme za normdlni, ale ve skuteCnosti je anomalni a jednou se
z neJ probudime. To, co nés zalind probouzet je nedostatek energii, su-
rovin a obecné komodlt Nejedna se ani tak o to, Ze ropa, mangan nebo
mislo dojdou, ale zaénou byt drahé a uz nikdy nezlevni, protoze skon-
¢il veék lacinych energii. Hypotéza ropného zlomu tvrdi, Ze existuje je-
den dominujici faktor, ktery ovliviiuje chod celé civilizace, a tim je ener-
gie. Myslenka pavodné vznikala v okruhu Odumovych zéka a tykala se
klasifikace ekosystému podle dostupnosti energie a jejich toki v néja-
kém polouzavieném prlrodmm systemu Tento princip byl v posledmch
nékolika letech vztazen na vyvoj v celé spole¢nosti, a to zejména v sou-
vislosti s ristem cen vSech fosilnich paliv, protoze ,pokud se néco déje
s energii, d&je se to s celou spole¢nosti véetné védy a kultury®.

Podstatné na Heinbergovych esejich je pozorovani, Ze zalind obdobi
nedostatku celé fady difve dobfe dostupnych surovin. Sice hovofi ze-
jména o ropé, ale na trhu se nedostdvi nékterych platinovych kovi,
vzacnych zemin, stfibra a napfiklad i hélia, které ma na svété jen néko-
lik malo loZisek.

Hélium vznikd radioaktivnim rozpadem thoria a uranu v hlubindch
nasi Zemé, odkud postupné a pomalu migruje vzhiru. Hélium je velice
lehké a malé, a tak se jen na nékolika malo, i pro hélium neprostupnych,
mistech, akumulovalo ve vyuzitelné koncentraci v loziscich zemniho
plynu. Az téchto nékolik malo lozisek smési hélia a zemniho plynu
bude vycerpano, nebude mozné hélium ziskat v dostate¢ném objemu
pro nase ambiciézni projekty vyuzivajici objevi fyziky nizkych teplot.
Hélium je totiz jedinym médiem, které nim dovoluje relativné jedno-
duchym (Casto jedinym) a ekonomickym zpusobem dosihnout teplot
blizkych absolutni nule. Hélium uvolnéné do zemské atmostéry je pii-
1i§ lehké a postupné migruje do nejvyssich vrstev odkud nendvratné
unikd do vesmirnych délek. Proto ho z atmostéry nelze recyklovat a vy-
pusténim do atmosféry je pro nds nadobro ztraceno.

Uz dnes se v mnoha piipadech nejednd jenom o zikon nabidky a po-
ptavky, pii kterém cena komodity kolisd dejme tomu o prvni desitky
procent, ale jde o skute¢né vycerpdni nékterych tradi¢nich lozisek a po-
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zvolné hledini ndhradnich akumulaci & surovin, pifi kterém je nutné
zavidét nové technologie, a cena tak miZe stoupnout na nékolikandso-
bek. Zjednodusené feceno, probouzime se do svéta, kde je nutné zacit
Setfit a dusledné recyklovat, ale zatim je$té s mentdlni setrvacnosti Zi-
jeme ve svété nadbytku a plytvani. Nékteré komodity (viz vye zminéné
hélium) viak zddnou nahradu nemaji.
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Ghawar umira?

O problémech pfi ¢teni znameni
konce ropné doby

Mlha v pousti

Slabina trznich mechanismi v ropném podnikdni spociva v tom, Ze
piiprava nového ropného loziska trvd kolem deseti let, a investice do
ropné struktury je tak nutné provadét s predstihem 10-20 let. Oteviit
nové ropné pole je slozitéjs{ a drazsi nez postavit ,temelin“. Americkd
diskuse ma kromé zavislosti na automobilismu je$té jeden rozmér:
Pokud jsme sl do Irdku kviili demokracii & terorismu, budeme moci odejit.
Ale pokud jsme tam $li kviili ropé, budeme tam muset zistat a umirat.

Na jafe roku 2007 publikoval Stuart Staniford v internetovém caso-
pisu The Oil Drum Elanek ,Stfemhlavy pad v pousti®, ktery je povazo-
vén za vyznamny milnik diskuse o ropném zlomu. Stanifordova zpriva
dodnes vyvolavd fadu protichidnych reakei, které, i pokud ropnému
zlomu nevéfime, mizZeme povazovat za reprezentativni vzorek soucasné
ropné diskuse.

Staniford podobné jako dalsi ropni analytici vychédzi ze ¢yt zaklad-
nich zdroju o t&zbé ropy. Ty sice podévaji zhruba stejny obraz, ale pfeci
jenom se v detailech 1idi. Mysleli bychom si, Ze Saidové budou o své
produkei udédvat konzistentni udaje, ale opak je pravdou. Oficidlni mé-
si¢ni zprava zemi OPEC o trhu s naftou vyslovné zdiraznuje, Ze je za-
lozena na sekundérnich ddajich, jako je napf. pocet vyvezenych ropnych
tankerd a zemé OPEC pravidelné své jiz publikovana &isla zpétné opra-
vuji. Bud doopravdy pfesné nevédi, kolik ropy t€zi, anebo vytvifeji kla-
sicky orientdlni prostor pro nejistotu a vyjedndvani. Nepfesnost pri-
marnich ddaji se pak pfendsi do zdpadnich analyz a maze podstatnym
zpusobem ovlivilovat ceny, protoze trhy okamzité reaguji nejenom na
kolisani produkce o zdéanlivé zanedbatelné 0,5-1 % svétové tézby, ale
také na samotné varovné signaly.

Jak Saudi zachranuji civilizaci

Saidska Ardbie m4, ¢i doneddvna méla na svétovém trhu s ropou vy-
lu¢né postaveni flexibilniho producenta (swing producer). Znameni to,
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ze je schopna zvySovat ¢i sniZovat svoji tézbu v zdvislosti na poptavce,
zatimco ostatni zemé v podstaté tézi tolik, kolik to jde, a nemaji téméf
74dné volné kapacity. Saudska flexibilita tak vice ¢i méné usp&sné fun-
guje od konce ropnych krizi jako stabilizujici faktor svétovych cen ropy
a v ndvaznosti 1 ostatnich energii. Jedna z hlavnich nitek globalni eko-
nomické stability tak vede do rukou ropnych $ejki nékde v Rijadu. Ne
kazdého tato situace uklidiiuje. Saidové si naopak svétovladné zakld-
daji na tom, Ze nejméné posledni dvé desetileti zajistuji globalni eko-
nomickou rovnovihu.

Pokud mi Staniford pravdu, tak Saddové toto vyluéné postaveni za-
Cinaji ztrdcet, a to miZe je$té prohloubit nepfijemné kolisani svétovjrch
cen. Dlouhou dobu se Saudové snazili udrzet ceny ropy v rozmezi
25-35 dolart za barel. Pravdépodobné k tomu byh tlaceni jak americ-
kou administrativou, tak vlastnim pfesvédéenim, Ze vys$si ceny by zpi-
sobily svétovou recesi a tim snizeni ropného odbytu nebo rozvoj alter-
nativnich zdroji energie. Teprve nedédvny vyvoj, kdy se ukazalo, zZe
globalni ekonomika bez vétsich problémi ustoji trojnasobné ceny, vedl
k opusténi této cenové hranice. Ameri¢ané napf. tvrdi, Ze maji zasoby
uhli na dalsich 300-500 let a Ze budou schopni vyribét barel ropy
zhruba za 60 dolart (rozumi se dolary z roku 2005) a tim konkurovat
klasické ropé.

Ve skutecnosti to znamend, Ze je sice mozné vyribét ropu z uhli
a mozna i docela lacino, ale Ze zimeéna jedné technologie druhou by
byla nesmirné nékladnd a energeticky plytvavd. Energie by se ztrdcela
pii dvoji konverzi — uhli na ropu a ropy na energii. Podobné energeticky
nesmyslné je i vyuziti biomasy na vyrobu elektfiny, protoze pii tom se
ztrati vétsina tepla. Biomasa jako dfevo nebo rtizné pelety je vyhodné
vyuzitelnd jenom jako palivo. Namisto skutecného feseni problému, kdy
by se naptiklad z uhli pfimo a mnohem efektivnéji vyrabéla elektricka
energie, kterd by mohla byt dcelné vyuzita v hromadné Zelezni¢ni
a méstské dopraveé, se hledaji cesty, jak pokracovat v neefektivnim ply-
tvani energii a zdroji v individualni dopravé. Zda se, Ze politickym vlad-
ctim jde nékdy jen o to, aby jesté trosicku prodlouzili ,$tastnou moto-
rovou éru, misto aby fesili skutecné a zmapované nastévajici problémy.

Nezastupitelna role flexibilniho producenta

Role flexibilniho producenta je nejlépe patrnd na pfikladu posledni
iracké valky. Kolem Vanoc roku 2002 vypukla ve Venezuele velkd ropnd
stavka. O mésic pozdéji zacala Satudskd Arédbie zvySovat tézbu ropy a po-
kracovala i po skonceni stivky, takze kdyz Ameri¢ané v bfeznu 2003
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vstoupili do Irdku, byl 1racky vypadek plné nahrazen saidskou ropou.
Zpétna analyza ukaZUJC 7e téméf urcité doslo k saidsko-americké do-
hodé a synchronizaci tézby a vojenské invaze. Jakmile valka skoncila
a irdcké vrty opét davaly ropu, Saddové okamzité zacali — nejprve nahle,
a potom stile pozvolné&ji snizovat tézbu. Prokdzali, Ze jsou schopni zvy-
§it t€Zbu o zhruba dva miliony bareli ropy denné. Dnes by to pravdé-
podobné nedokazali, a proto by se po pfipadném vstoupeni Ameri¢ani
do Irdnu otfésl svét, ktery by to Spojenym stitiim jen tak neodpustil.

V pribéhu roku 2004 zalaly ceny ropy rist zpusobem ktery nernel da-
ptavka. V tu chvili se Saddové mali opét chopit své role flexibilniho pro-
ducenta a zaplavit svét ropou, ale nestalo se tak. Je nutné si uvédomit, Ze
téméf vSechna satidskd ropa pochizi z péti velkych ropnych poli, kterd
byla véechna objevena pfed rokem 1970. Polovina produkee tryskd z nej-
vétsiho svétového loziska Ghawar. Viechna tato loziska maji sice obrov-
ské ropné zasoby, ale jsou za svym zenitem, i kdyz tézba zde bude pokra-
Covat dal§i desetileti. Za poslednich tficet let nebylo v Saidské Arébii
objeveno Zidné skutecné velké lozisko.

Satadové se v letech 2004—05 pustili do obrovskych investic na ropnych
loZiscich Sajbah Kitif a Abu S2fd. V roce 2004 se dafilo zvySovat tézbu,
ale pak doslo k nékolika zvratim a celkovému upadku. Prestoze byly za
cenu obrovskych ndkladi do tézby uvedeny nové partie lozisek, doslo
k celkovému snizeni satidské ropné produkce o 8-14 %. Nepredstavuje to
mnoho, sotva jedno procento svétové tézby, ale pokud bychom chtéli byt
skutecne velc1 pesimiste pak by pri tomto tempu saudska produkce klesla
dou schopni za cenu obrovskych investic do fady mensich loZisek tento
pokles regulovat. Muze se stit, Ze svétovou jednickou se v tézb& ropy
stane Rusko, ale chvile jeho ropné slavy a velkych ziskil bude asi kratka,
protoze 1 jeho loziska se ocitaji ve svém druhém polocase, kdy vétsinu
ziskd spolknou nové technologie. Navic ruské zasoby ropy se odhaduji je-
nom na dvacet let, zatimco zésoby plynu by mély byt obrovské.

Za této situace se nejspi§ nikdo ve strachu ze svétové recese a z ohro-
zeni C&inskych a indickych z4jmt neopovazi napadnout Iran. Rovnéz
Venezuela se béhem nékolika let ocitne v technologické pasti, bude mu-
set do zemé pozvat velké ropné firmy, a aby jejich névrat byl politicky
unosny, bude se nCJSplS jednat o podniky vedené ¢im dal chytrejs1m1
a koncepéné uvazujicimi Cinany. Budoucnost je poch0p1telne nejista, ale
nékteré trendy jsou jednozna¢né — tézba ropy bude ¢im dal drazi a to bez
ohledu na to, kolik ji méme. Trh bude nejspi§ selhdvat, protoze bude
schopen dodat dostatek ropy az se zpozdénim fady let.
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Rusko: vydélat penize
a rozsirit impérium

Cist antickou literaturu a rozumét dnegku

V historii puasobi postizitelné a moznd je$té¢ vice nepostizZitelné
proudy dé&jin. Mezi ty prvni patii napt. zvySeni cen, hlasovéni ¢ volebni
vysledky. K tém druhym nélezi frustrace, nendvist vii¢i cizimu panovni-
kovi ¢&i etniku, strach nebo nibozenska vira. PostiZitelnymi proudy se
zabyvd moderni historie, ale o téch skrytych, iraciondlnich silich po-
jednavaji hrdinské eposy, tvodniky novin a anticka literatura. Kolik bi-
tev bylo ztraceno ze zcela malichernych pficin, kdyzZ se vojevidce sna-
zil predvést své manzelce nebo udélat dojem na svého otce! Stali se
zalist do Hérodota, Plutarcha ¢ Thukydida a ozije pfed nami svét lid-
skych pohnutek tak mocnych, Ze jsou schopny znicit armady, kralovstvi
1 celé fise. Zijeme sice v jinych dobdch, ale lidskd povaha se méni spis
v geologickém nez v historickém case.

Podivime-1i se z tohoto pohledu na déjiny a pohnutky Ruska posled-
nich dvou staleti, co uvidime? Pfedevsim tu je pfitomn4 vselidské po-
hnutka vydélat penize, kterd, zda se, v posledni dob& hlavné vlivem
Zapadu roste. Dile je zde touha po spolecenském ¢ mocenském po-
staveni, ale ta se da vyjadrit spi§ potiebou nebyt muzikem, nebyt v pod-
fizeném postaveni, protoze to v Rusku byval hrozivy osud. Pocit pod¥i-
zenosti Rusové sndeji jesté hif nez ostatni ndrody. A pak je zde dalsi
mocnéd pohnutka, kterd je tak dobfe patrnd od Lermontovovych ¢&i
Puskinovych dob. Projevuje se podmartiovinim Kavkazu, dobyvinim
Sibife ¢i vytvafenim pédsa vazalskych sttd a sméfuje k vybudovani im-
péria.

Planovat budouci impérium

Jakym zptisobem se di v méfitku 20-30 let plinovat nové ruské im-
périum a je$té na tom vydélat? Sta¢i udrzovat okolni stity v dvojim ot-
roctvi — fosilnich paliv a az zaénou dochizet, tak elektfiny z novych ja-
dernych elektriaren. V soucasné dobé méd Ceskd republika pomérné
vysadni postaveni, protoze pies ni proudi zhruba 40 % némeckého
plynu. Pro Némce jsme zajimavi nejenom jako sousedé, ale také kvuli
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Ceskd republika pattila mezi deset nejuétsich svétovych producentii uranu na svété.
Dhnes funguje jenom jedna sachta v Rozné na Vysociné. Je pravdépodobné, Ze v zemi
mdme stile kolem 50 tisic tun vytéZitelnych zdsob uranu, tedy asi polovinu toho, co
bylo vydobyto v letech 1945—-1990. Vétsina zdsob je nanestésti vizdna na loZiskovou
oblast strdazeckého bloku v okoli Hamru na Jezere, kde jiz. dnes existuji obrovské pro-
blémy s ochranou Zivotniho prostieds. (foto V. Cilek)
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zévislosti na tranzitech energii. Kdyby plynovody vedly jinudy, poklesl
by 1 né$ vliv na velkou evropskou ekonomiku.

Jak ale povedou ropovody a plynovody za deset ¢ dvacet let? Ener-
getickd koncepce Ruské federace je v tomto ohledu zcela pfimocari.
Pozaduje omezit tranzitni zavislost na tfech nespolehlivych a ruské kon-
trole se postupné vymykajicich zemich — na Bélorusku, Ukrajin€ a Polsku.
Jeden plynovod povede po dné Baltského mote do Némecka a pfimo
bude provazovat dvé zemé, které, jak si véiml jiz filozof N. Berdajev,
mély vzdy v minulosti obzvlast silné vztahy — muzné Némecko a matku
Rus. Druhy plynovod jiz vede pfes neklidny, ale spfateleny Balkin
a stadi jej prodlouzit do zdpadni Evropy. Tak moc jsme piivykli privile-
giu cenéné tranzitni zemé, Ze jsme si nevsimli, Ze pravé béhem par let
o néj mizeme piijit.

Hloupy jako Cech

Ruska federace timto krokem zabiji dvé mouchy jednou ranou — po-
siluje svoji trzni hodnotu na zapadé a oslabuje byvalé osamostatiiujici se
vazaly, a to moznd z toho divodu, aby je dokdzala energeticky ,vyhla-
dovét” a opét k sobé pfipoutat. Je pfitom nutné Fict, Ze béhem deseti let
nebudou stait loziska plynu ani pro soucasné evropské producenty,
takZze Rusko bude do EU dodévat kolem 80 % plynu. Mnozstvi plynu,
které roéné spotfebovivime, neni mozné dovést odjinud kvili infra-
struktufe, omezenym produkénim kapacitim a dlouhodobym odbéra-
telskym smlouvdm jinych statd. Pozici dominantniho producenta si ne-
davno tak poniZené Rusko zarlivé hlida a nejspis bude i nadéle uspésné
blokovat jakakoliv jednani napf. o plynu z Kazachstinu. Pokud se ho-
voii o norském plynu je dobré si uvédomit jedno technické omezeni —
plyn z Norska se technicky dafi protlacit zhruba tak do Berlina. Ve sku-
tecnosti spotiebovavame jenom rusky plyn, norské dodavky jsou virtu-
alni a uskuteciiuji se obchodni vyménou. Rikdme to proto, aby neza-
vlddla iluze, ze vypadky ruského plynu je mozné kompenzovat odjinud.

Je dulezité si uvédomit, ze vlada Ceské republiky md v mozném kri-
zovém obdobi napf. po havirii ¢ odstdvce plynovodu jenom velice
omezené moznosti, jak situaci ovlivnit. Soukromym a navic cizim fir-
mam nemuze nic nafidit, ale ani nemdze siéhnout do néjakych rezerv-
nich zasob plynu, protoze podzemni zdsobniky, do kterych se vejde ob-
jem plynu na celou ceskou zimu, prodala firmé¢ RWE Transgas.
Smlouvy jsou postaveny tak, Ze vlida CR ani nesmi védét, kolik plynu
je v zasobnicich, protoze se jednd o firemni tajemstvi, které miize ovliv-
nit postaveni firmy. Rekneme-li, ze vojenskd bezpecnost je stejné nalé-
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hava jako energencka bezpecnost, tak j jsme v pozici exemplarné hlou-
pych Cechi, ktefi jsou ochotni prodat i tanky a déla ve svych armad-
nich skladech budou je mit sice doma, ale nebudou jim patfit. Zna¢nd
¢ast rozumnych lidi, se kterymi jsme se potkali, proto fika: ,UZ proboha
neprovadéjme zadnou dalsi privatizaci, protoze ztrdcime vliv na ener-
getické déni.”

Na druhou stranu mtizeme Rusko povazovat za spolehlivéjsi zemi,
nez je vétsina arabskych statd. Zavislost producenta a dovozce je obou-
strannd. Rusko bude vzdy potiebovat sviij plyn prodat. Navic s nim
médme smlouvu na dalsich dvacet let, zatimco smlouvy o dodévkich
ropy se upravuji kazdoroénim dodatkem, takze smluvni zajisténi rop-
nych doddvek je podstatné nejistéjsi.

Nastésti mame Druzbu

Problémem spolecné energetické politiky EU je, Ze doporucuje, radi
a nastifiuje dal3i cesty, ale nic negarantuje. Muzeme udinit, co je nim
doporucovino, ale délime to pfi zhruba 1 % domdcich zdsob plynu
a ropy na vlastni riziko. Ponechme pro tuto chvili stranou, kolik ropy
vlastné svét md. Mozna jesté dost, ale uz v téchto letech se nedostéva
kvalitni ,sladké, tedy malo sirnaté ropy typu Brent, na kterou jsou na-
staveny v podstaté vSechny zdpadni rafinerie a kterou Rusové stale tézi
v pomérné velkém mnozZstvi.

Pro Rusy je velmi vyhodné postavit ndmoini termindly, a to pokud
mozno nejméné na dvou mistech, aby pii uzavieni napf. Bosporu bylo
mozné nahradit ¢ernomoisky vypadek baltskou trasou. Odpovida tomu
i rozlozeni lozisek — na Sibifi pfi severnim termindlu a na kaspickém
a kazasském okraji pfi jiznim termindlu.

Rusové chtéji hrat vétsi hru za vétsi penize, nez je dovoz do Evropy
a pocitaji tedy s Cinou a s USA. Proto dochézi k oslabeni vlivu ropo-
vodu a posileni vlivu tankerd. Novd ruska loziska budou otevirdna
daleko na vychodé — na Sibifi, cozZ omezuje roli ropovodu. Navic v kli-
maticky teplejsim svété, ktery méni pevny permafrost na bahno, je za-
potiebi se vyhybat pevnym inzenyrskym sitim obecné. Nen{ jasné, jak
vysoké jsou ruské ropné zdsoby — pesimisté je odhaduji jen na 4 % své-
tovych zdsob, zatimco optimisté doufaji, Ze nova loziska na severnich
Selfech je zvednou na 10 %. To je a zaroveri neni mnoho ropy. Rusové
s ni potfebuji pii rostouci domdci spotiebé uvazlivé a chytie hospodafit.

Nastésti mame ropovod Druzba, kterym k ndm proudi dvé tfetiny
potfebné ropy. Nanestésti Rusové, a to na trovni feditelstvi ruskych
statnich ropovodi, opakované prohlasili, Ze jej nechaji béhem dalsich
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zhruba deseti let, ale mozna i difv, dozit. Cést kapacit mize pfevzit ro-
povod z Ingolstadtu do Kralup, ale to neni ani jednoduchd ani samo-
zfejma operace, protoze schdzi dopravni kapacity navazujicich ropo-
vodi. Uz brzy miizeme ruskou ropu kupovat na nimofnich ropnych
termindlech za ¢inské ¢ americké ceny.

Ropna duse je Siroka

Co za této situace mizeme délat? Myslim, Ze nim zbyvi jedna jedind
cesta chudého energetického pfibuzného — byt chytfi a aktivné jednat
se véemi o rozsifeni kapacit stivajicich energovodi vetné vedeni nové
plinované pfipojky Gazela protinajici zapadni Cechy. Bez plynovodi
a ropovodu totiZ ztricime nejenom piistup k surovindm, ale také mezi-
ndrodni viznost. Dalsi dualezitd véc je ta, Ze stit se sice o své oblany
stard liknavé, pozdé a tézkopadné, ale ma to na rozdil od rychlych a efek-
tivnich soukromych firem v ndplni prace. Jakékoliv dal§i privatizacni
kroky je nutné velice peclivé zvazovat.

A také bude hodné zélezet, jak se na nds bude divat ponékud iracio-
ndlni a tim pddem nevyzpytatelna $irokd ruské duse, kterd nékde v hlou-
bi stile jesté pohrdad penézi, vazi si pfitel a neodpousti odpadlikim.
Skoro si myslim, ze diplomaté neddvné minulosti organizovali jakdsi set-
kani, vytvareli cestovatelsky servis neposednym politikiim a pisobili na-
ptl zbyte¢nym dojmem, zatimco dnes by méli vydrzet hodné vodky, mit
schopnost jednat s némeckymi pfekupniky ruskych surovin a celkem
vzato nds zachranovat pred disledky vlastni energetické vihavosti.

Uplné posledni zpriva je velice varovnd. Druhy den po podepsani
smlouvy o americkém radaru v Brdech byla z nejasnych, ddajné tech-
nickych diivodi omezena dodavka ruské ropy. Vétsina komentétord ho-
vofila o ropné mste.
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Svét je rychlejsi
nez my

Vzestupy a pady civilizaci se daji mérit
hodnotou energetické navratnosti

V lednu roku 2007 vySel v Bruselu névrh spole¢né energetické poli-
tiky zemi Evropské unie. Autofi v ném kromé jiného upozornuji, Ze po-
kud by v roce 2030 stil barel ropy sto dolard, podrazil by dovoz
o zhruba 350 euro na kazdého obyvatele Unie a tato velka investice by
nevytvofila Zddnd nova pracovni mista. Pfesné o rok pozdéji stal v lednu
2008 barel ropy sto dolard a v kvétnu 2008 uz 135 dolart. Pokud by-
chom v8ak tuto vysokou ¢dstku oéistili od sldbnuti dolaru viéi ostatnim
méndm dostali bychom se na uroveri kolem 80-90 dolarti v cenich ko-
lem roku 2004.

Takze nez se rok s rokem seSel, mame tady situaci, ktera byla progné-
zovéna az o dvacet let pozdgji. Autory zpravy, kterd ma udavat rysy ev-
ropské energetické politiky, pfitom nikdo nevini z kritkozrakosti. Dnes-
ni svét je prosté takovy — rychly a neodhadnutelny, ale také zaroven plny
informaci, polopravd a dezinformaci, coz se d4 dobfe ukizat na veli¢ing,
o niz jsme hovorili a na které nejspis stoji civilizace — EROEL

Zkratka znamend ,energy returned on energy invested®, tedy podil
energie ziskané k energii vloZené neboli energetickd névratnost. Profe-
sor politickych véd Thomas Homer-Dixon v knize o kreativité a obnové
civilizaci The Upside of Down (Obnoveni) uvidi, Ze zakladni veli¢inou,
ktera stoji za vzristy a pady civilizaci, je pravé energetickd névratnost.
Tento pojem se pivodné koncem 60. let 20. stoleti zacal pouzivat v eko-
logii pfi studiu ryb, kdy se Charles Hall a dal3i badatelé zabyvali tim,
zda se rybam vibec vyplati plavat tisice kilometrt, aby nasly o néco vic
potravy.

Vzhledem k zavaznosti tématu ndm dovolte rekapitulovat, Ze v dobé
objevu ropy byla energetickd navratnost asi 1:100, ale tim, jak doch4-
zelo k vyCerpani mélkych a bohatych lozisek, se postupné posouvala
k poméru 1:30 u bohatych arabskych lozisek a odtud az k poméru 1:10
u novych ropnych lozisek, ale jen 1:2 az 1:3 u bohatych partii kanad-
skych ropnych piska. Jinymi slovy: ziskat energii dnes stoji stale vice
energie. A protoze v celosvétovém méfitku ziskdvime 88 % veskeré
energie z ropy, plynu a uhli, tak i kdyby nerostla spotfeba, porostou
emise sklenikovych plyni. To je kromé ocekavanych potizi pfi zdsobo-

Svét je rychlejsi nez my 199



Odwrdcend tvdr hlavni zemé E‘vrap:ke’ unie — Bruselu. Bj‘valé industridini itorté
Jsou do znacné miry arabské a vytvdresi svét, kz‘ery Je popisovdn jako Eurdbie. Je
pro néj charakteristické, Ze ani v druhé generaci se pristéhovalci nesnazi splynout se
svym prostiedim. Panuje v ném vysokd mira koalicniho ndsili mezi mladymi muzi,
neochota k dialogu a chudoba. Cekali bychom, Ze arabsky ropny svét a evropsky tech-
nologicky svét se budou vzdjemné stdle vice pottebovat a budou spolu sriistat, ale déje

se spis opak. (foto V. Cilek)

vani ropou hlavni divod, pro¢ se obracime k jinym zdrojim energie —
zejména k jaderné, solarni ¢i vétrné energetice a k biopalivim.

Biopaliva - mytus vééného navratu

Ziskat davéryhodné udaje o energetické névratnosti biopaliv viibec
neni jednoduché. Predstavte si obvyklou situaci chatafe, ktery jde do
lesa na diivi. Zdanlivé ziska vcelku zadarmo hromadu dfivi na celou
zimu, ale to je mozné Jenom pokud ma motorovou pilu na kiceni
stromt, nékdo mu dfivi pfiveze a on je rozfeze na cirkuldrce. Pokud by
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m¢él pracovat bez téchto dodateén}’/ch zdrojli energie jenom se sekyrou
a pilou, rychle by zpstﬂ ze Jeho energetickd navratnost je sotva dvojni-
sobnd — jenom ta price s fezanim $palka!

U vypoctu energetické navratnosti biopaliv je nejistota vypocltu jesté
vétsi. Obecné se piijima postup, ktery pocitd jenom se dvéma rovinami
ndkladt. Prvni se tykd orby, hnojiv a sklizné, tedy béznych zemédél-
skych nakladd. Druha rovina se tyka zemédélskych strojt, jejich oprav
a nezbytnych budov, jako jsou stodoly. Pod tim jsou jesté skryty dalsi
urovné — tieba energetické naklady na cesty a o dal$i uroven niz ndklady
na beton na tyto cesty, na cementarnu atd. Nikdy bychom se celkovych
nakladd nedopoditali, kdybychom méli zahrnout vSechny energetické
urovné.

Tato nejistota vypoltu se da vyuzit podle toho, zda chci biopaliva vy-
ribét, nebo je odmitnout, takze jedna z prvnich véci, na které se experti
ptaji, je, kdo platil vyzkum. Casto je citovina dobfe podlozena price
Davida Pimentela a Tada Patzeka publikovana v Casopisu Natural
Resources Research, kterd uvadi, Ze etanol vyrdbény v USA z kukufice mé
energetickou névratnost 1:0,7, coZ znamend, Ze vic energie spotiebo-
vavé nez poskytuje a Ze u ostatnich surovin jako napt. dfevo, je bilance
jesté horsi. Vyroba biopaliv je dotovéna, takze nékteré stity maji pocit,
ze néco délaji pro zemédélce, ale ve skutecnosti vétsina dotaci plyne
k vyrobctim biopaliv.

Peak soil - vrchol obhospodafiované
plochy pudy

Rovnéz dalsi dopady péstovini energetickych plodin nelze jen tak
odbyt. V USA je vétsina nejurodnéjsi pidy v rukich najemci, ktefi se
snazi o rychlé zisky i za cenu degradace pud. Zejména kukufi¢nd pole
s sirokymi fidky a podrostem vyhubenym herbicidy $patné odolavaji
erozi. Cést poli je zavlaZzovdna ze zdsobnikid podzemnich vod, které jsou
pfeerpaviny. Problémy jsou i s odpadnimi vodami. Ziskdni etanolu
z kukufice se ve velkém podoba destilaci slivovice. Piivodni obsah alko-
holu v zdpafe“ je kolem 8 % a na iroven potfebnou k pfidavani do ben-
zinu, tedy 95 % etanolu, je nutnd troji destilace, pii které vznika na je-
den litr paliva tfindct litrt odpadni vody.

Plocha zemédélské ptdy je kone¢na a prakticky viechna zemédélsky
vyuzitelnd pida je jiz obdélavina. O této situaci se nékdy hovoii jako
o ,peak soil — vrcholu obdélavani, analogicky jako je ,peak oil“ vrchol
tézby ropy. Na piidé uréené pro biopaliva se nemohou péstovat potra-
viny. A protoze na svété je dost bohatych lidi, ktefi maji automobily
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a mohou si dovolit jejich provoz, roste plocha ur¢ena pro biopaliva. Tim
se zdrazuji potraviny — v Ciné béhem let 2005-2007 asi o 30 % — ale
toto zdrazeni dopadd hlavné na chudé lidi. Vsichni pak pociti zdrazeni
hovéziho masa, protoze 70 % americké produkce kukufice je uréeno pro
dobytek.

Biopaliva maji z hlediska oxidu uhli¢itého vyrovnanou bilanci, ale pfi
jejich spalovini se uvoliiuje az dvojndsobné mnozstvi oxidu dusiku,
které jsou podstatné ucinnéj$im sklenikovym plynem nez oxid uhlicity.
Celkové mnozstvi sice neni velké, ale pfesto snizuje olekdvané emisni
vyhody biopaliv. Pokud budeme témto udajim véfit, vyjde nim, Ze
pouziti etanolu ziskaného z biopaliv je nejenom neekonomické, ale rov-
néz neekologické.

Biopaliva jako neobnovitelny zdroj energie

Pét dalsich studii je optimisti¢téjsich a shoduji se na hodnoté energe-
tické navratnosti kukufi¢ného bioetanolu 1:1,3 mozni az 1,5. Tento
udaj znamend skoro stokrat nizsi energetické zisky nez u arabské ropy
v 60. letech minulého stoleti nebo nejméné dvacetkrit nizsi zisky nez
u soucasnych fosilnich paliv. Pfevedeno do ndzorné fedi, je to rozdil
jako jit do hospody jeden, nebo dvacet kilometra. V redlném zivoté by-
chom druhou moznost diikladné zvazovali, a tak bychom totéz méli dé-
lat v nasem energetickém Zivoté.

Ptesto jsou zemé, kde maji biopaliva jiZ za soucasného stavu budouc-
nost. Je to zejména Brazilie, kterd uvadi energetickou navratnost pro
etanol vyrabény z cukrové titiny (tedy vlastné rum) nejméné kolem de-
viti, vytvofeni nejméné jednoho milionu stalych pracovnich mist a uset-
feni tfetiny nakladd na dovoz ropy, ¢imz vznikd moznost je investovat
na domdcim trhu. Navic postavit palirnu lihu trva s malymi ndklady par
mésicti. Pokud ovSem Evropa, kterd pfijala uréitou spole¢nou politiku,
trvd na biopalivech, pak je dovizime i z Brazilie a tim pfichdzime
o jednu z hlavnich vyhod biopaliv — o distribuci na krétkou vzdalenost
do mistnich siti. Biopaliva obvykle vnimame jako obnovitelné zdroje
energie, ale pokud za jejich produkei stoji vyCerpani a eroze zejména
tropickych pud, tak se ve skute¢nosti jednd jen o ,ponékud a za urcitych
podminek obnovitelny zdroj“.

Jsme na samém zacdtku produkce biopaliv a domnivim se, Ze se
jedna o jednu z cest, kterou se musime dit, ale od které bychom prvni
desetileti neméli mnoho ocekavat. Parnimu stroji i poéitadi to také tr-
valo néjakou dobu, nez se po néjaké inovaci uplatnily. V pfipadé biopa-
liv se asi bude jednat o zavidéni geneticky upravenych plodin, o vy-
zkum mikrobidlnich reakci schopnych §tépit celulézu, tedy obecné
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Jednou z nejvétsich vyhod Evropy je infrastruktura, o miz se tézkopdadny a nehospo-
ddrny stit nakonec vétsinou staral lépe nez soukromé firmy, které jsou v proni radé
odpovédné svym akciondrim za vytvdreni zisku. (foto V. Cilek)

sldmu, seno ¢i jakékoliv organické odpady anebo o zavddéni drobnych
vyroben etanolu & plynu z kuchynskych zbytka — do kazdé domacnosti
jednu.

Co nas spasi?

Ceny zemniho plynu s uréitym zpozdénim kopiruji ropné ceny a za-
rovetl vyrazné rostou 1 ceny uhli. Dlouhodobym vitézem asi bude uhli,
kterého md svét mozna i na 350 let pfi souCasném tempu spotieby.
Bude-1i v8ak spotfeba rist proto, aby vykryla V}?padky v ropé a pozdgji
v plynu vystacila by celosvétovd zdsoba jen na pér desitek let. Elektrar-
ny jsou po stoleti provozu dobfe technologicky zvladnuté a nejsou tak
drahé. Z hlediska dlouhodobé politické orientace je dobré si uvédomit,
Ze tfetina viech uhelnych zasob svéta se naléza v USA, takze i pii pfi-
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padné svétové energetické krizi maji Stity redlnou $anci udrzet si po-
staveni velmoci, oviem za cenu stitniho egoismu ignorujiciho dopady
klimatickych zmén na méné $tastné zemé svéta.

Zemni plyn produkuje nejméné emisi ze vSech fosilnich paliv, a je
tedy nejvic Setrny k atmosféfe. Je to ten nejmensi emisni déblik. Elek-
trdrny na plyn se daji postavit velmi rychle a jejich vyroba je dobfe zvlad-
nutd. Plynovody funguji. Zemni plyn mé nezastupitelnou roli ,prekle-
novaciho ¢lanku® mezi soucasnymi a budoucimi energetickymi zdroji.
Podstatnou nevyhodou je energeticky (a tedy i ekonomicky) narocnd
pieprava vétsich objemt zemniho plynu mezi kontinenty.

O jaderné energetice se zatim vic mluvi, nez stavi. Je to ddno tim, Ze
vétsina jadernych elektriren byla postavena pozdéji, draz, s niz§im vy-
konem a vét$imi provoznimi ndklady, nez bylo plidnovano. Firma, kterd
se pusti do jaderné energetiky, riskuje snizeni ratingu a pad akcii. Ne
nepodstatnou roli tu také hraje fakt, ze po dlouhé necinnosti zpisobené
Cernobylem vétsina jaderného pramyslu véetné profesi zanikla a je nut-
né je znovu vytvofit. To se vyplati jenom pii vétsim poctu jadernych
elektraren. Hodnota energetické nédvratnosti je zde vibec nejspornéjsi
a uvadi se v rozmezi 1:2 az 1:12, to podle toho, zda poéitime jenom sa-
motny provoz elektrirny, zda dokdZeme zdvojndsobit jeji Zivotnost, a na
kolik pfijde likvidace odpadu a zejména samotné elektrarny.

Malebna ruina jaderné elektrarny

Likvidace jaderné elektrarny je podle propoétu (prakticky se do toho
nikdo nepustil) tak draha, Ze existuje energeticky vtip:

,Co je jesté drazsi nez postaveni jaderné elektrarny>*

»No piece jeji likvidace!“

Moznd, ze likvidace jaderné elektrarny bude nakonec probihat tak, Ze
se odvezou nejvic radioaktivni komponenty, sestieli se vysoké chladici
véze, aby nekazily horizont krajiny, aredl se obezene dritem a necha
Vlastmmu osudu. Pfiroda si jej jiz brzy sama obsadi, podobné jako to
udélala v okoli Cernobylu. Navic z hlediska dnesni post-industridlni es-
tetiky vznikne skvély navstévnicky park. Nasi pfedci jezdili na vlastene-
cké vylety na vyznamné hrady, nasi vnuci budou moznd se stejnym na-
dSenim navstévovat malebné ruiny temelinské elektrarny. Vypadi to
jako vtipna nadsédzka, ale mozna to bude vzhledem k nikladim na li-
kvidaci jedind moznd rekultivaéni strategie.

V budouci energetice neexistuje jeden jednoznaény spasitel, jenom
fada pomocnikd — solarni kolektory, biopaliva, tepelnd cerpadla, nové

x oy

tepelné elektrdrny ¢i rozsifené a inovované stdvajici jaderné elektrarny.
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Novym trendem je tvorba lokilnich energetickych center pro jednu
obec & mensi mésto. Tyto deglobalizované zdroje vytvafeji kostru ener-
getické stability ur¢itého regionu a obvykle vhodné vyuzivaji néjaké lo-
kalni vyhody. Nejvyhodnéjsi je sice cesta uspor, protoze odsouva boles-
tivé energetické problémy na pozdéjsi dobu, ale vétsinou ma minimélni
dopad, protoze vétsinové soucasné naladéni je uzit si, dokud to jesté jde.

Bublinovy graf Charlieho Halla

O Charlie Hallovi jsme se v této knize jiz zminili, a tak jen kratce pfi-
pomindme, Ze se 35 let zabyva energii a systémovou ekologii. Je auto-
rem sedmi knih a autorem ¢ spoluautorem vice nez dvou set védeckych
publikaci. Jednim z jeho nejvétsich pfinosu je zavedeni a rozpracovini
pojmu a konceptu energetické névratnosti (EROI & také ERoEI).
Tento vskutku jednoduchy, ale pfi tom ndzorny pojem poméha syste-
matickym a rigoréznim zpiisobem pochopit skutenou dlohu energie
v systémech, jakymi je napfiklad i nase lidskd civilizace. Jiz od ¢asnych
osmdesatych let Hall a mnozi jeho dal$i kolegové a studenti varovali, Ze
nase spole¢nost, kterd je zdvisla na fosilnich palivech, spise dfive nez
pozdéji narazi na limity, které bude obtizné zdolavat.

Prestoze koncept energetické navratnosti je vskutku jednoduchy, ja-
kykoli presnéjsi, vérohodné;jsi a ovéfitelnéjsi odhad energetické névrat-
nosti vyzaduje detailni studium energetickych zdrojd, jejich vstupa do
systému, procest distribuce, vyuziti a transformace energie v systému,
a vystup energie ze systému. Své vysledky shrnul a zvefejnil Hall
v mnoha védeckych publikacich, ale snad nejlépe a nejndzornéji ilus-
truje nai minulou a sou¢asnou energetickou situaci bublinovy graf (po-
sledni verze z roku 2008). Graf zobrazuje vztah mezi energetickou na-
vratnosti a mnozstvim vyuzivané energie. Mimo jiné ndm také dovoluje
nahlédnout za oponu nasi energetické budoucnosti. Mnozi povazuji
soucasnou konjunkturu biopaliv, vétrné a soldrni energie a zvySeny z4-
jem o jadernou energetiku za dikaz toho, Ze proces bezproblémového
pfechodu k ekonomice po fosilnich palivech jiz zapocal. Podrobnéjsi
studium bublinového grafu Charlieho Halla vsak svéd¢i spise o opaku
a podavd znepokojujici obraz skute¢ného stavu.

Na svislé ose grafu je energetickd navratnost (EROI), vyjadfena jako
pomér energie ziskané z energetického zdroje k energii do procesu vlo-
zené. Ne vzdy si mnozi lidé v dne$ni moderni industrialni dobé uvédo-
muji, Ze energii nejprve musime vydat na to, abychom k energii pfistup
ziskali. Cim vice energie musime vynaloZit na dobyvéni, zpracovani
a pfepravu energetickych zdrojti, tim méné ndm ji zbyvé na ostatni ¢in-
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nosti. Na vodorovné ose grafu je mnozstvi energie vyjadfené v exajou-
lech (1018 ] ~ 1015 BTU = British Thermal Unit). Graf ukazuje pouziti
energie ve Spojenych statech. Podobny graf by bylo mozné pfipravit pro
energetické zdroje a spotfebu energie v celém svété. Ruzné Sedivé bub-
liny v grafu pfedstavuji ro¢ni produkci jednotlivych energetickych
zdroji a jejich energetickou ndvratnost v riznych ¢asovych obdobich.
Rozmér bublin ve svislém sméru zhruba ilustruje, s jakou pfesnosti
umime urcit energetickou névratnost.

V dnesni dobé ropa predstavuje nejvétsi ¢ast (40 %) energetické spo-
tieby Spojenych stitd. Spotfeba ropy znacné roste i proto, Ze energe-
tickd navratnost (EROI) ropy klesa. Ndzorné to ukazuje tmavéd bublina
»Ropa (domici produkce USA 1930)%, o trochu svétlejsi bubliny ,Ropa
(dovoz USA 1970)“ a ,Ropa (domadci produkce USA 1970)“ a dvé svétlé
bubliny oznacené jako ,Ropa (domaci produkce USA 2005)“ a ,Ropa
(dovoz USA 2005)“. Ackoli to v grafu neni zobrazeno, lze podobny
trend smérem k nizsi energetické névratnosti (EROI) pozorovat i v pfi-
padé zemniho plynu a uhli.
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Vzhledem k tomu, Ze zdsoby fosilnich paliv jsou kone¢né, jisté kazdy
souhlasi s tim, Ze od jistého okamziku dojde ke sniZovini dodavek fo-
silnich paliv. V soucasnosti se snazime ubyvajici zdroje fosilnich paliv
nahradit biopalivy, obnovitelnymi zdroji energie (jako je naptiklad vé-
trnd energie &1 solarni energie), & energetickymi zdroji vodnich a ja-
dernych elektriren. Ropa z ropnych piski je zobrazena v levém dolnim
rohu grafu. Je nutno se na graf podivat opravdu pozorné a hodné
zblizka, pokud chcete bublinku pro ropné pisky najit. To dobfe a pfesné
ilustruje cely energeticky problém. Musite totiz také pozorné hledat,
pokud chcete najit bubliny nejen pro ropné pisky, ale i bubliny pro ostat-
ni zdroje alternativnich energii. To, pro¢ jsou tyto energetické zdroje
v levém dolnim rohu grafu, ma dvé zakladni pficiny.

Prvni spocivd v tom, Ze nékteré z novych zdroja energii jsou zatim jen
mélo vyuzivany. Jak se jejich vyuziti bude vice rozsifovat a budou doda-
vat celkové vice energie, korespondujici bubliny se postupné budou po-
souvat na grafu doprava. Druhou pfi¢inou je, Ze energetickd névratnost
biopaliv (napf. bionafty) ¢i nekonvenénich ropnych zdroji (napf. ropy
z ropnych piski) je extrémné nizkd. Stav dnesni technologie nenazna-
Cuje, Ze by se tyto alternativni zdroje posunuly v dohledné dobé v grafu
nahoru.

Hall se domniva, ze jeho graf ilustruje dva problémy, pfed kterymi
stojime. Na to, abychom alternativni zdroje pfesunuli v grafu doprava,
bude nutné zvysit kapacity téchto alternativnich zdroji, a to v rozsahu,
ktery si jen mélokdo uvédomuje a dovede pfedstavit. Dva piiklady pro
ilustraci. Soucasnd instalovand kapacita soldrnich ¢lanka je 10,9 GW.
Jestlize si uvédomime, Ze v dnesni dobé cely svét spotfebuje pfiblizné
3 900 GW a ze ro¢né se na svété instaluji soldrni panely s kapacitou
okolo 1,8 GW, pak bychom timto tempem potiebovali pres 2 000 let
k pfechodu na solarni elektrickou energii. A k tomu bychom jesté¢ méli
piipocitat budouci vzrist poptavky po elektfing. Jestlize zahrneme jiz
instalovanou kapacitu vétrné energie (74,3 GW) s ro¢nim pfiristkem
14,9 GW, dojdeme k ,,pouhym* k 230 rokim potfebnym k plnému pte-
chodu na tento zdroj.

Ve za pfedpokladu, Ze budeme skromni a nebudeme zvySovat spo-
tfebu. Pocet instalaci alternativnich zdroja urcité poroste. Jsou jisté také
k dispozici i jiné alternativni obnovitelné i neobnovitelné zdroje ener-
gie. Neméni to vSak nic na faktu, ze velikost a rozmér problému, pred
kterym st0J1rne je enormni. Na 0bt1znost1 a velikosti problému se nic
nezméni, ani kdyz zahrneme do uvah biopaliva. Odbornik na biopaliva
Tad Patzek to ndzorné ilustruje na ptikladu etanolu vyrdbéného z ku-
kufice. K tomu, aby viechna vozidla Spojenych statd mohla jezdit na
etanol vyrobeny z kukufice, by bylo nutné péstovat kukufici na 1,8 mi-
liarddch akra. Rok za rokem, desetileti za desetiletim. Ve Spojenych
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statech je viak pouze okolo 400 miliond orné piidy. A tak by Spojené
stity potfebovaly alespori 4,5krat vétsi rozlohu orné pidy, nez kterou
maji k dispozici. .

Nebylo by obtizné sestavit bublinovy graf pro Ceskou republiku.
Svisld osa energetické ndvratnosti by byla stejnd jako na bublinovém
grafu pro USA. Rozlozeni bublin ve vertikilnim sméru by se nezménilo
a bylo by stejné. RozlozZeni bublin v horizontdlnim sméru by bylo také
velice podobné. Rozdil by byl jen v relativni velikosti nékterych bublin
— bublina domaci produkce ropy by byla velice mald, naproti tomu bub-
liny uhli a jaderné energie by byly dominantnéjsi. Pokud chceme po-
kracovat a nadéle si uzivat Zivotniho stylu nasi civilizace, ktera se topi
v energii, musime byt v bublinovém grafu vpravo nahote. Hall odha-
duje, Ze pokud bude energetickd névratnost (EROI) mensi nez 5:1, pak
néco, co se podobalo nasi dne$ni moderni civilizaci, nebude fungovat.
Bublinovy graf ukazuje, Ze Spojené staty potiebuji energetickou névrat-
nost (EROI) okolo 40:1 pfi produkei 100 exajoult. A tak bez zdsadniho
objevu, ktery by zvysil vyrazné efektivitu alternativnich zdroji, nemd
74dnd jejich kombinace nadéji poskytnout to, co ndm poskytuji sou-
Casné energetické zdroje z fosilnich paliv — vysokou energetickou né-
vratnost a obrovské mnozZstvi energie.

Nezdai se, ze by se jakykoliv z alternativnich zdroja mohl kratkodobé
posunout na grafu néjak vyrazné doprava. Abychom nadale mohli Zit
tak, jak Zijeme, musely by se velice brzy dostavit zdsadni objevy v ob-
lasti alternativnich energetickych zdroja. Tyto objevy musi nasledovat
$imu vyuziti alternativnich zdroji. Prozatim to vSak vypadd, Ze spiSe
sméfujeme k tomu, Ze budeme donuceni k drastickym zméndm naseho
zpusobu Zivota. Moznd, Ze si s problémy néjak poradime a proplujeme
s odfenyma u$ima. Podivime-1i se vSak na bublinovy graf Charlieho
Halla, vidime, Ze 1 kdyZz se ndm né&jak podaii proklickovat, nebude to
urcité posezeni ve vinném sklipku nebo v palacinkdrné.
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Tahat Certa za ocas
neboli budoucnost Ceské energetiky

Nejvétsi energetické riziko
Ceské republiky

O energetickych rizicich ¢asto slychdme v souvislosti se zavislosti na
niladovém Rusku anebo s teroristickymi ttoky na ropné terminaly &
lokdlnimi konflikty. Mozna jsme pfili§ ovlivnéni dramatickym medial-
nim zpravodajstvim a zapomindme na tu nejprostsi a nejvic pravdépo-
dobnou pfi¢inu energetickych rizik.

Je to otdzka, zda bychom za globdlni recese méli vitbec penize na nd-
kup plynu a ropy. Zatim ns to netrdpi, protoze vyvoz z CR dosahuje v le-
tech 2004-2008 rekordnich objemu. Jenze se podivejme, jak rostly nd-
klady na dovoz ropy a zemniho plynu. V roce 1999 to bylo 41 miliard,
o rok pozdé&ji dvojndsobek a v roce 2007 pfi jesté relativnich nizkych ce-
nich uz 152 miliard. Velmi snadno se mtizeme dostat do situace do-
mécnosti, kterd nemd na topeni a které nikdo nepiijéi, protoze takovych
domadcnosti je plné mésto.

V domdcim méfitku bychom zacali uvaZovat nejenom o tom, kde
jesté usetfit — napfiklad obfi niakupni centra spotfebuji tolik energie jako
mensi méstecko — ale také, co odnést do zastavirny. Co mize Ceska re-
publika nabidnout svétu za situace, kdy nikdo nemd ndladu na nakupy?
Myslim, Ze to jsou jenom potraviny a mozna voda. Z tohoto pohledu je
tfeba vnimat zbytecné zastavovani zemédélské piady nakupnimi centry
a jeji degradaci jako mnohem vétsi bezpecnostni riziko, nez predstavuje

Al-Kajda.

Paradox nezavislého odbornika

V energetice plati vic nez kdekoliv jinde paradox nezavislého odbornika.
Je-li nékdo odbornikem v tak malé zemi, jako je ta nase, znamend to, Ze je
soucasti néjaké profesni hry a Ze nejspi§ sleduje néjaké cile. Na druhou
stranu, pokud prohldsim, Ze jsem nikdy nevzal Zidné penize od energetic-
kych spolecnosti a ani neuvazuji o zaméstndni v tomto oboru, znamend to,
Ze sice mohu byt poudeny a nestranny, ale Ze — malo platné — zistivim
energetickym laikem. Shodou okolnosti jsem byl posledni dva roky do-
nucen precist stovky stranek energetickych prognéz a strategii raznych
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U zeleznicniho tunelu na Hlavnim nddrazi hovorim s rapperem Viadimirem. Rikd
mi, Ze mésto bude jednou hrozné rido za viechny ty odvizné a rozhodné sprejery-wri-
tery, kteri uméyi vesit krize. Docela vizné se zabyvdme myslenkou, zda rychli a koordi-
novani hrdci kolektivnich pocitacovyich her budou lépe vybaveni pro budouci politickou
drahu nez soucasni dost téZkopddné piisobici politici. V osmdesdtych letech by si taky ni-
kdo nevsadil na chartisty jako na viidce sametové revoluce. Podle mne uz viidci budou-
cich prevratii £iji mezi ndmi a pochdzeji z cyberspaceového bratrstva. (foto V. Cilek)

evropskych a dalsich statd. Jaky ndzor si z nich miZze pro nase poméry
udélat pouceny laik?

Rust

Téméf viechny prognézy poditaji s tim, ze v roce 2030 budeme po-
tfebovat o 30—60 % energie vic nez dnes. Prognostickd shoda je téméf
uplnd, ale je to tim, Ze vychdzi ze stejné & sblizené premisy, ktera vibec
nemusi platit. Zakladni vztah mezi ekonomikou a energetikou, ktery
uznévaji i ekonomové, je ddn mnohokrit pozorovanym mechanismem,

210 Nejisty plamen



ze pokud roste HDP, roste také spotieba elektfiny. Vyjimky nejsou.
Existenc¢n{ nutnosti dnesnich ekonomi je uvazovat v ristovych Cislech,
podobné jako doktofi si nemohou Fict, Ze pacient stejné jednou zemfe,
tak pro¢ se namdhat. V bézném ekonomickém modelu tedy pocitime
s tim, Ze HDP bude ro¢né riist nejméné o dejme tomu 2 %, coz znamend,
Ze spotfeba energii poroste zhruba o 1,5 % a to béhem dalsich dvou de-
setileti i pfes veskeré uspory udéld 30-50% navyseni spotieby energii.

Proti tomuto obecné pfijimanému modelu mizeme postavit vlastni
skepticky nézor, ze rust cen veskerych surovin a potravin povede ke
stagnaci spotieby a Ze tedy v roce 2030 budeme spotfebovévat stejné to-
lik energie jako dnes nebo dokonce méné. Tento druh uvazovini je ve
skute¢nosti tahdnim Certa za ocas — stagnace muizZe, ale také nemusi pii-
jit. A pokud bychom na stagnaci uvéfili a s energetikou nedélali skoro
nic, pak pfijde ur¢ité. Proto je lepsi véfit na rist a mylit se nez véfit na
stagnaci a mit pravdu.

Energeticka dalnice

P1i budovini nové pripojky vysokého napéti bylo pifi slozitém tzem-
nim fizeni nutné uzaviit tfi tisice smluv, coz zabralo asi deset let, a pak
béhem dvou let postavit stozdry a natdhnout draty. Pfi budovéni vétsiny
elektraren bude jenom fizeni o vlivu na Zivotni prostiedi trvat tfi roky
a u jaderné elektrarny jesté déle. Kamkoliv se v dnesni energetlce pOdl—
vame, narazime na néjaky velky problém. Dobrd zpriva je, Ze je fesi-
telny, ale $patna, ze feSeni bude drahé a potrva celé roky.

Zékladni obtizi evropské energetiky moznd neni ani tolik zavislost na
fosilnich palivech, ale vlastnosti pfenosové soustavy — tedy toho celé¢ho
obrovitého systému rozvoden, stoziri a drata. Muzeme si jej pfedstavit
jako systém silnic za Ceskoslovenska. Dovézeli j jsme ocel z Ostravy do
Plzné a obili z Polabi do Kru$nych hor. Toky byly celkem pfedpovédi-
telné a stabilni. Ale pak se oteviely hranice a armady kamionu zacaly
pfes nase izemi vozit zbozi z Itdlie do Turecka a z Polska do Britdnie.
Pokud bychom nezacali budovat délni¢ni sit, skoncily by Ceské silnice
jednou velkou kalamitou. Ale i pfes obrovité investice do silni¢n{ sité
jsou silniéni zdcpy pravidlem, protoze v globalizovaném svété se mnoz-
stvi pfevazeného zbozi a lidi doposud (diky laciné ropg) stle zvy3ovalo.

Donedévna se podobnym pfedpovéditelnym zptsobem chovala pfe-
nosova soustava. To se v téchto letech zcela zdsadné méni. Slovici od-
stavuji jaderné elektrarny, Némci zvySuji nejisté vykony vétrnych elekt-
raren, které se méni kazdého puildne, takze je jednou nutné vyvizet, ale
vzapéti dovdzet obrovskd mnozstvi energie. Délnici jsou v tomto pfi-
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padé dréty a celd velice komplikovana sit, kterd m4 diky fyzikalnim z4-
kontim jenom urcitou kapacitu. Jestli se ,ucpe®, mize dojit k velkému
blackoutu. Pokud by se opakovala situace z novozélandského Aucklan-
du v roce 1998, mohlo by dojit ke kolapsu mnoha mensich firem, které
by se v daném misté nemusely jiz nikdy obnovit. Evropské trhy s ener-
giemi se propojuji, ale pfenosovéd soustava md v kazdé zemi jind slabi
mista. Energeticky je stile NDR izolovina od SRN, SRN spojena
s Rakouskem a Ceska a Slovenska republika dodnes vytvafi energetické
Ceskoslovensko. Mame budovat dokonalejsi pfenosovou soustavu proto,
aby jednou mohla z Ukrajiny proudit jaderna energie do Némecka,
anebo se mame orientovat na Slovensko a vytvéfet stabilni stfedoevrop-
sky okrsek?

Odpovéd lezi za nasimi hranicemi — vznikne-li jednotna evropska sit,
bude lepsi se integrovat. Jenze ta bude drazsi nez evropska délni¢ni sit
a nékteré stity na ni prosté ani s pomoci EU nebudou mit, takze slaba
mista tfeba v Bulharsku ohrozi celou Evropu. Podivime-li se na celou
zdlezitost redlné, bude ucinné piijeti jednotné evropské legislativy
a strategie trvat je$té roky. Dojde-1li vibec ke konsensu, bude mozné
pfenosovou soustavu béhem dalsich 10-15 let pfizpisobit novym pod-
minkdm, které uz mezitim davno nastaly.

Vyplyvaji z toho dvé véci — legislativa a evropskd energeticka stra-
tegie budou stézi dohdnét déni v rychlém redlném svété. Druha véc je
zjevnd, ale kupodivu se o ni skoro nemluvi — at jiz bude Evropa
budoucnosti jadernd, vétrna nebo prosté jakdkoliv, bude to v kazdém
pfipadé znamenat velké, priabézné investice do pfenosové soustavy.
Penize, které dnes vénujeme na stavbu délnic, za¢inime jiz dnes po-
tfebovat na energetické komunikace. Prvni velky blackout nim to pfi-
pomene.

Energie a konkurenceschopnost

Pokud skute¢né nastdvaji tak napnuté energetické doby, pak by bu-
douci investofi méli sméfovat tam, kde energetickd soustava funguje
a kde je dost vody na provoz tovirny. Pokud by jesté zemé byla navic
potravinové sobéstaénd a ne daleko od evropskych obchodnich a vy-
robnich center, tak se bez ohledu na vy3§i droveri mezd bude jednat
o zadouci destinaci. Bude sice drazsi, ale spolehlivd. Klimatické zmény
zalinaji nejvic ovliviiovat jizni Evropu, kde srazky klesly oproti dlou-
hodobému normalu o 1040 %, zatimco v CR se prakticky nemén.

Stfedozemni oblast zacina byt postihovéina suchy, které kromé ziej-
mych dopadi na zemédélstvi zptsobuji 1 odstavky toviren. Pokud by
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Zariistajici paneldky sovétské armddy v Milovicich. Predstavuji si, Ze podobnym
zpiisobem by mobly zaristat opusténé jaderné elektrarny. Ale abychom je jednou
mohli opustit, potiebujeme je nejprve vybudovat. (foto V. Cilek).

se k této nevyhodé pridaly vypadky proudu, nasledoval by uprk inves-
tortl nejspi§ do klimaticky a energeticky stabilnéjsich Césti stfedni
a severni Evropy. Z téchto divodi je situace CR dlouhodobé nad-
pramérné pfizniva a do znaéné miry ji mame ve svych rukou. Jednd se
jak o schopnost vyrobit energii, tak o to, jak ji dovést na misto upo-
tfebeni. Napfiklad v rozvijejicim se Ostravsku neni problém béhem
Ctyf let véetné dzemniho fizeni postavit nové tovirny, ale je problém
tam béhem deseti let pfivést chybgjicich asi 700 megawattd vykonu.
P1i rozvoji ¢eského priamyslu po roce 1989 muzZeme rozeznat nékolik
etap — nejprve chybély investice, pak béhem nékolika poslednich let
zalali schdzet 1idé a v soucasnosti zacinaji v nékterych regionech do-
chézet volné energetické kapacity, a ocekdvame, Ze podobné to bude
s vodou.
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Vj)zdolm opusténych skladii na Robanském ostrové v Karliné. Ani po trech letech po hu-
rikdnu Katrina nebyla zlomena moc poulicnich gangii v New Orleansu. Amerika se
obdvd, Ze béhem krize zesili moc organizovaného zlocinu, Evropa j le néco podobnebo
proZivd ve cturtich pristéhovalcd. V chudych tureckych suburbiich je vsak dost cisto
a bezpecno. Chudoba s sebou viibec nemusi prindset chaos a ndsili. ( foto V. Cilek)

Elektrarna u Hamburku

Emisni povolenky vydavané pro urcity stit brzdi energetickou inte-
graci. V uplynulém roce (2007) zdrazilo polské uhli natolik, Ze za po-
dobné ceny je mozné v Hamburku koupit uhli z Jizni Afriky. Polaci z4-
rovenl omezili export. Pokud by ceny stfedoevropského uhli mély dal
stoupat, za¢inal by se dovoz ze zamofi vyplicet. Jenze neni takova feka,
dalnice nebo Zeleznice, kterd by byla schopnd toto uhli v plné mife do-
vést z Némecka do severnich Cech. Logickym feenim by pak bylo,
kdyby si Cesi postavili tepelnou elektrarnu za Hamburkem a vétrnou
farmu na ddnském pobiezi, a podle néjakého vzorce spotieby a ucin-
nosti elektraren jsme si handlovali emisni povolenky.
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Energetické kmeny

Energetici pochézeji z riiznych kland a jsou prosluli kmenovymi vél-
kami. Podobné jako se nasi predkové bdli vyslovovat slovo débel nebo
Krakonos, tak v nékterych kmenech je tabuizovino pouziti slov ,ja-
dernd energetika“ a v jinych ,,obnovitelné zdroje“. Ekumenicky dialog
se zatim nedaii a tak kazdy kmen setrvivd ve své tradi¢ni vife.

Pro¢ si myslime, Ze nds uspory a minoritni zdroje v méfitku celé re-
publiky na dalsich 20-30 let nezachrani? Protoze se to zatim nikomu
nepovedlo. Diléi dspéchy jako brazilskd biopaliva, piibfezni vétrné
elektrarny nebo rakouskd vodni energetika jsou ddny vhodnymi mist-
nimi podminkami. Alternativy se osvédéuji u jednotlivych domii, osad
¢i mensich sidel, které funguji v ostrovnim rezimu. I pfesto, Ze mino-
ritni zdroje nejsou za soucasné situace schopné nahradit zdroje majo-
ritni — tedy fosilni paliva a jadro — patfi jim budoucnost, a je tfeba je
zkoumat a dal rozvijet. Dobfe konstruované lokdlni energetické sité
zvysuji bezpecnost a snizuji dovozni zévislost.

Nejvétsi dspory jsou mozné u zateplovini budov, ale jinak to je slo-
zitd zalezitost. Britové zlepsili d¢innost spalovacich motori, ale pribylo
jim tolik silnic, Ze jenom jejich osvétleni spolykd veskeré uspory auto-
mobilového provozu. Bézné se stivd, ze uspory v jedné &asti systému
kompenzuji ztrity na jinych mistech. Jako pfiklad mizeme uvést ned-
sporné auto star$i generace ve srovndni s ispornym novym typem, ktery
je vSak vybaven klimatizaci; ¢i stard domécnost s oby¢ejnymi Zirovkami
oproti nové domdcnosti s ispornymi zdfivkami a mnoha novymi elek-
trickymi stroji.

Narovnani limitu

Ceska republika vyrabi z hnédého uhli energii s naklady, které odpo-
vidaji asi 60 % béznych evropskych ndklada. Tyto zdsoby vytézime do
pétadvaceti let. Tepelné elektrirny viak maji Zivotni cyklus trvajici
zhruba Ctyficet let, takze kdybychom chtéli postavit novou uhelnou
elektrarnu, museli bychom narovnat limity téZby. Pro¢ nemluvime pii-
mou a jasnou fe¢i o pfekroceni limitd? Limity byly stanoveny piilis
piisné pocitkem 90. let, kdy se zdilo, Ze laciné energie je nadbytek,
a nemilosrdna tézba uhli byla vnimana jako symbol socialismu, ktery je
zapotiebi utlumit. Limity je vSak mozné piekro¢it v fad€ variant.
Narovnini je nejmékéi varianta, pfi které dojde k zizeni ochrannych
pasem, ale ne k bourdni dom. Jiz pfi této mékké varianté se dostdvime
k prodlouzeni Zivotnosti loziska na pozadovanou dobu 40 let.
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Béhem nékolika let se v Evropé nejspis zacne projevovat vyraznéjsi
nedostatek energii. Energeticka burza se za nedostatku muize zacit cho-
vat stejné jako ropnd burza — necekanym zdrazenim. V takovém pfi-
padé bychom se nedivili situaci, kdy by lidé vysli do ulic a velidové
pozadovali ochranu domdciho energetického trhu a narovnéni & prolo-
meni limitd tézby.

Hlavni otazka ¢eské energetiky

Domnivime se, Ze hlavni otdzkou nasi energetiky je, zda mame dosta-
vét Temelin, prolomit limity tézby uhli nebo se soustfedit na plyn a alter-
nativn{ zdroje. Ve skutecnosti je tfeba zacit legislativou a pfipravou ceské
pienosové soustavy na zménéné energetické podminky celé Evropy. Ddl se
nejednd o ureni néjakého jednoho hlavniho zdroje, ale o stanoveni ener-
getického mixu a zejména posloupnosti vyuzivini jednotlivych zdroja.
Postaveni elektriren na plyn by mélo umoznit pfeklenout nejistotu kolem
dal§i tézby uhli. Zdrazeni dovazenych surovin by mohlo urychlit narov-
nani limitd a postaveni novych uhelnych elektréren, diky kterym ziskime
¢as na dobudovéni jaderné energetiky. Hlavni otdzka v podstaté neexistuje,
protoze energeticka soustava je provizanou siti, ve které jeden prvek ovliv-
fyje véechny ostatni a kde nefunguji Zddna jednoducha feseni.

Svétova potravinova nejistota

V roce 2005 méli nadi zemédélci zavazny problém — co délat s nece-
kanymi prebytky obili. Mezitim ceny vétsiny potravinafskych komodit
stouply témé¥ na dvojnédsobek, a to se v maloobchodnich cenéch proje-
vilo zvySenim cen v letech 2006-2008 o pfiblizné 20 1 vice procent.
Protoze Americané a Evropané vydavaji za jidlo jenom kolem 1625 %
svych pfijmi, zaznamenali sice zvyS$eni, ale pro vétsinu lidi v EU zatim
pfedstavuje spis psychologicky problém.

Jind je situace v chudych stdtech, kde lidé vydavaji za jidlo dvé tfetiny
svych plati. Hladové boufe zasdhly po¢atkem roku 2008 Haiti, Egypt,
Nigérii, Pikistin a dal$i staty. Ocekavaji se nepokoje v Mexiku a v dal-
gich zhruba tficeti zemich. Co se déje a jaky to bude mit na nds dopad?
Budeme jako spole¢nost vic ohrozeni svétovym nepokojem a chudnu-
tim nasich nejchudsich spoluob¢anii, anebo budeme diky potravinovym
piebytkim vydé€lavat na potravinové nejistoté? Nebo dokonce dojde
k tomu, Ze zvysujici se ceny paliv omezi vyrobu automobild a tahounem
Ceské ekonomiky se stane potravinaisky priimysl?
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Pole u Markvartic na Jicinsku. Skoro vsechna irodnd piida na svété je jiz obdélina.
Podobné jako existuge ,peak oil* tak se projevuge ,peak soil, tedy vrchol vyuzivini ze-
médélskych piid. (foto V. Cilek)

Puda neni perpetuum mobile

Svét ma potraviny diky tzv. zelené revoluci, kterd zacala v 60. letech
20. stoleti. Soustfedila se na kvalitni osivo, ale také na velké dévky hnojiv,
herbicidi a pesticidi. Umoznila vysoké vynosy, ale také prohloubila zavis-
lost na energiich, dodédvce osiv a vyrobé umélych hnojiv. V pribéhu zelené
revoluce se zemé&dglstvi stéle vic stavalo druhem priimyslu. Pokud nas ne-
dostatek potravin donuti k dalsi zelené revoluci, tedy k zavadéni geneticky
modifikovanych plodin, poroste dal jak efektivita tak zranitelnost celého
systému. Navic se celosvétové, a to zejména v asijskych stitech, za¢ind pro-
jevovat vylerpani a kontaminace ptid. Nevracime ptidé organické latky,
protoZe ji hnojime chemickymi roztoky. Uéinné herbicidy niéi padni mik-
roorganismy. Vysledkem je celosvétovy pokles piirozené urodnosti pud,
ktery prebijime vy$simi ddvkami dokonalejsich chemikalii.
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Repkow’ pole u Petrovic na Sedléansku. V poslednich letech dostala evropskd pole od
Slovenska po Francii fepkovou Zloutenku. Podle jednéch odhadii stoji péstovdni biopa-
hv za zhruba triprocentnim zdraZenim potravin, podle ekologickych organizaci nds
biopaliva stoji v cendch potravin mognd az o 20 % vic. (foto V. Cilek)

Néco podobného plati i pro pliny zpracovdvat tzv. odpadni dfevo —
vétve a organicky odpad z nasich lesi. Puda neni perpetuum mobile, pra-
cuje v ur¢itém cyklu a nelze z ni jenom odebirat organickou hmotu.
Pokud ¢4st nasich zemédélskych pad neni obdélavina a zarasta bylim, je
to skvéld zprava — mdme primdrni rezervy, pida pfirozené regeneruje,
kefe ¢ bodlac¢i se dd kdykoliv vysekat a vratit se k zemédélstvi. Co by za
to v Cing dali! A je tu jesté dal3i drastické omezeni — zelend revoluce stoji
rovnéz na zavlazovani a spotfebovava tfikrat vic vody nez tradi¢ni, nepfi-
1i§ ucinnd zemédélskd vyroba.

Okrast Panaboha: co jesté skoupit?
V Ceské republice uz dravy, bohaty kapitalista brzy nebude mit co

ovlddnout. Budou mu patfit nejenom tovirny a elektrirny, ale také vy-
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soké skoly a nemocnice. Pokud se v8ak zacne rozjizdét potravinarsky
prumysl, nastane vhodna doba skoupit a centralizovat stile jesté velice
lacinou zemeédélskou piidu. Neni na tom nic $patného, ale kapital po-
tfebuje rychlé zisky, zatimco puda potfebuje ¢as. V USA, kde je vétsina
urodné pady v rukach ndjemc, se ukazuje precerpavam zésobniki pod-
zemnich vod a pozvolna degradace pid. Pokud v CR néco skute¢né ne-
funguje, tak to je ochrana ptdniho fondu. Jedni se pfitom nejenom
o viditelné zastavovani drodnych piid v okoli mést, ale také o méné pa-
trné procesy eroze a chemizace pid.

Evropské zvykové pravo nim véem umoziiuje neobvyklou svobodu — ma-
zeme prochdzet soukromymi lesy a sbirat houby a divoce rostouci plodiny.
Nikoho nezarazi chize pfes posekané pole, které pati{ nékomu jinému.
V evropském pojeti totiz zem a ptida patii Bohu, zatimco troda patif far-
méfi. V tradi¢nim pohledu tak sou¢asnou degradaci pid mizeme vnimat
jako pokus ,,okrast Panaboha®, coz se, myslim, nemize dlouhodobé vyplatit.

Proc¢ rostou ceny?

V soucasné potravinové nejistoté se objevuje soubéh nékolika veelku
samozfejmych faktort, jako je zvySujici se cena energii a tim umélych
hnojiv &i zvySend poptivka Ciny a mnoha zemi tietiho svéta po potra-
vindch. Svétlou vyjimkou je Indie, kterd je jesté vyvozcem potravm za-
timco Cina i lidnaty Pakistan sklouzly do role dovozce. Do této jiz na-
pjaté situace se velice ne$tastné zamichal sldbnouci dolar, ktery nuti
investory nakupovat, co se dd. Nejprve se vrhnou na ropu a drahé kovy,
ale postupné zacnou spekulovat s dalsimi komoditami jako je kava ¢i
olej, a pak i s obilim a ryzi. Pokud se podobné jako u ropy zaéne proje-
vovat nedostatek vyrobnich kapacit, maze spekulativni kapitdl pfispét
k vyhnédni cen do takovych vysek, Ze ohrozi rozvijejici se ekonomiky,
které svym chudym subvencuji ceny potravin.

Svétova potravinova a zemédélska organizace (FAO) ocekavd, ze spe-
kulativni krize bude trvat dalsi roky. Protoze strategické zasoby potra-
vin klesly na nejniz$i historickou miru, daji se analogicky jako u ropy
olekavat finan¢ni Utoky na ceny potravin. Moznd dokonce oprasime
zapomenuté slovo ,ketas“. Nebude to vak zvrhly soused ze statku na-
proti, ale né&jaky neviditelny globalni fond. Spekulativnimu kapitilu se
da, jak to délaji africké stity, do urcité miry Celit ,barterovym“ obcho-
dem jedné komodity za jinou, tfeba potravinami za uhli.

Hodné se hovoii o biopalivech. Jeden dospély ¢lovék ro¢né spotiebuje
240 kg obili, coz odpovidd zhruba 100 litréim bionafty. Pokud bychom

tedy ujeli kazdoro¢né o dva tisice kilometrd méné, miizeme od hladu za-
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chrénit jednoho Nigerijce nebo dvé sudénské déti. Tohle jsou velice emo-
tivni a obtizné pocty, zejména pokud se ¢lovék z okna diva na velkorysou
vystavbu golfového hfisté, kterd polyka tisice litrd paliv. Zatimco jesté
pfed dvéma lety byla vazba mezi ropou a obilim pomérné volna, nyni bio-
paliva umoznila pfimé propojeni mezi pivodné dost izolovanymi ob-
lastmi — dnes se miiZeme rozhodnout, zda obili snime, nebo projezdime.

St¥edni Sirky jako svétova obilnice

Svét je v pohybu. Vice lidi mifi do mést, méni se stravovaci navyky,
roste zejména spotieba mléka (az 4krat) a masnych vyrobki. Dvé tie-
tiny z 34 nejvic potravinové ohrozenych stitd svéta dosihlo vysokého
ekonomického ristu, takze navysilo poptavku. Situace na trhu je po-
mérné napjatd, a tak vypadky jiz v méfitku 1-3 % globalni produkce
obili a ryze zpisobené béznymi nepravidelnostmi klimatického chodu,
mohou prudce zvysit ceny. Vyroba potravin sice neustéle roste, ale klima
se také méni. Nejhorsi dopady se ocekavaji v Africe a v jizn{ Asii, kde
muize dojit k redukci zemédélské vyroby az o 20 %. Na druhé strané se
stfedni §itky, tedy i dzemi CR, mohou pfesouvat do role ,obilnice
Evropy“ & okolniho svéta. Rovnéz Latinskd Amerika ma pfiznivy ze-
meédeélsky potencidl. Na svété je vsak étyfikrat vic dovozcel potravin nez
vyvozcll. Mezi velké dovozce patii z vyznamnych svétovych ekonomik
zejména Japonsko a mezi velké vyvozce Brazilie. Rychle stirnouci
Japonsko, zemé bez surovin, paliv a potravin se vlastné stiva velkym so-
cidlnim experimentem, zda mize fungovat ekonomika zalozena v pod-
staté jenom na znalostech.

Vyplati se sledovat, jak svétovy trh reaguje na dostupnost ropy, pro-
toze podobny rist a volatilita cen se s ur¢itym zpozdénim kopiruje 1 do
trhu s potravinami. Poptivka je elastickd, ale péstitelé reaguji se zpoz-
dénim nejméné jedné ¢i dvou sezén. Dlouhodobé se ukazuje, ze zvyseni
cen o 10 % md za nésledek zvyseni zemédélské produkee o 1-2 %. Asi
nejvic varovny je idaj, Ze ani zvy$end produkce zrni nestalila poptavce,
a tak v poslednich letech doslo ke snizovani zasob. Jinymi slovy — jiz né-
kolik let Zije svét na potravinovy dluh. To mize byt velkd psychologickd
rozbugka cenové rozkolisaného trhu.

Meédia maji tendenci hovofit o svétové potravinové krizi. Ve skutec-
nosti hlad klepe na dvefe ,jen v asi tficeti chudych svétovych ekono-
mikdch, ale i bohatsi zbytek svéta pocituje potravinovou nejistotu, kterd
je viak spojend s olekdvinim vétdich zemédélskych ziskda. Muze
i v Evropé hrozit hlad? Za normélni situace to je nepravdépodobné, ale
na druhou stranu kazdych 100-150 let dochazi k vybuchu néjaké vétsi
sopky jako byla Laki, Tambora & Krakatau, jejichZ popel odstini slu-
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neéni zafeni a zni¢i jednu az dvé trody obili, coz by pfi pramérnych
svétovych strategickych zdsobach obili, které béhem poslednich let
klesly ze zhruba 90 na 26 dni, znamenalo dramaticky vyvoj situace.

Pokud odmitneme nejisté katastrofické scénafe, co mizeme s celou si-
tuaci délat? Predev$im vzristajici ceny paliv a potravin znamenaji prav-
dépodobny zacitek nové zemédélské a tedy subvenéni politiky celé¢ EU.
Vyssi zisky sméfuji k nizsim nebo nulovym dotacim, ale ve hie je pfili§
mnoho lobbistickych skupin. Reseni nebude ani jednoduché ani rychlé
a nejspis jej ani neovlivnime. Co vSak muzeme udélat v podstaté oka-
mzité, je dislednd ochrana pady a vodnich zdroji jako zékladu zemédeél-
ské vyroby. Umime si pfedstavit situaci, kdy tfeba za padesit let bude ag-
rarni Mladé Boleslav povéstna vyvozem kvalitniho zeli nebo fedkvicek.

Ale jinak zcela vazné: pokud méd Evropa potraviny sotva na mésic, je
to horsi situace nez v sypkich faradnského Egypta. Myslime si, zZe
kazdd domécnost by méla mit néjakou potravinovou zdsobu a to nejlépe
v bilé mouce nebo obycejné bilé ryzi, protoze oboji pii dobrém usklad-
néni vydrzi celé roky. Véfime tomu, Ze se do urité miry vrati doba za-
hrddek a samozisobiteld.

Pomala ropna vina

Pokusme se stru¢né shrnout zdsadni motivy této kapitoly a vritit se
k hlavnimu tématu, jimz je ropa. Pfedevsim, déje-li se néco s ropou,
déje se to s celou spolecnosti. Nedostatek ropy a energii obecné nezna-
mend, Ze budeme chudsi, ale Ze bude hif fungovat i zdravotnictvi, de-
mokracie, kultura a lidskd prdva. Nevéfime tomu, Ze cena ropy bude
v piistich desetiletich klesat, a to i z toho divodu, Ze ropné produkty
vyuziva armédda, zemédélci, autodopravei a tisice lidi, pro které je laci-
n¢j$i jezdit na draha paliva, nez vyménit vozovy park a dosavadni tech-
nologie. Ottiv spalovaci motor z roku 1876 symbolicky i fakticky
umoznil mobilitu lidi a zbozi, a tak spoluur¢il charakter této civilizace.
Cena a dostupnost ropy jako prvni dochézejici energetické suroviny tak
zalind byt symbolickou rozbuskou mnoha dalsich procesi, z nichz nej-
palcivéjsim vzdy byl, je a bude hlad.

Kdyz prudce vzrostou ceny ropy a obecné energii ¢i komodit, nestane se
v prvnich dnech, tydnech & mésicich skoro nic. Lidé budou ¢ekat, zda se
ceny nevrati a inflace opét neklesne. Po péti Sesti mésicich se firmy zaénou
dostavat do potizi a budou tladeny ke zdrazeni. Ostatni firmy v daném
oboru se ocitnou v podobné situaci, takze nejprve na zkousku zdrazi jedna
firma a pak ji budou nésledovat dalsi. Stitu za¢nou rust naklady, a tak si
vymysli dalsi drobné placené dkony. Kromé energii zdrazi potraviny a taky
zelezny $rot, barvy, hlinikové plechy a pozvolna i sluzby. Rist ropnych
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Zahrddkovd kolonie na Jiznim Mésté piisobi jako preZitek i jako prishb samozdsobitel-
ské budoucnosti. (foto V. Cilek)

a obecné komoditnich cen vyvold pomalou, nendpadnou vlnu, kterou ro-
zezname az v kumulativnim G¢inku. Bankrotujici firmy budou naopak ne-
umeérné lacino vyprodévat, a tim ohrozi jinak zdravé firmy. Penzisté budou
s hrizou pozorovat pokles redlnych pfijma a znehodnoceni dspor. Lidé
zatnou jako prvni véc odbouravat ,luxus®, a to povede ke krachu naptiklad
drazsich cestovnich kancelafi & — nedejboze — kniznich nakladatelstvi.

Celé toto pozvolné cenové prosakovini muze byt explozivné urych-
leno napfiklad klimatickou krizi, vile¢nym konfliktem, akciovou bubli-
nou ¢ epidemii nakazlivé choroby. Nikdy si nemiizeme byt jisti bu-
doucnosti, ale ofekdvame spi§ stagnaéni vyvoj, takze za této situace
povazujeme za hlavni problém souc¢asné Evropy odpovéd na otdzku, jak
byt chudy a zustat pfitom vesely.

Poznéamka: v nésledujicim prehledu uvadime nékolik novych pramend k ener-
getické problematice, ktera by méla byt obSirné zpracovana na uvazovaném
CD, jez by mélo byt pfiloZzeno ke zpravé Nezavislé energetické komise. Z uve-
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denych zdrojd upozornujeme zejména na skeptické materidly EWG (Energy

Watch Group), déle na ¢asopis The Oil Drum (www.theoildrum.com), kde se

drive ¢i pozdéji objevuji dulezité ¢lanky a odkazy vztahujici se k ropnému

zlomu. Opacénym pdlem jsou velice stfizlivé publikace Vaclava Smila, ktery napt.

v ¢lanku ,Peak Performance?* (The Central Station, February 2007) a v ddlezité

knize Energy at the Crossroads, diskutuje zpUsob, jak vérohodné podlozil K. M.

Hubbard, ,the patron-saint of peak-oilers” svoji hypotézu ropného zlomu. Z ¢es-

ké literatury nam dovolte upozornit zejména na knihu energetika J. Kadrnozky

o globalnim oteplovani, kterou povazujeme za nejlepsi ¢eskou knihu na téma

klima a energetika. Pokud budete na internetu dohledavat problematiku potra-

vin, zadaveijte klicové slovo ,food security” a ne ,food crisis” — to prvni vas do-

vede k analyzdm a to druhé k novinovym ¢lankm. HallGv ,bublinovy* graf po-

chéazi ze zdroje Charles Hall na http://www.theoildrum.com ¢&i Kurt Cobb na

http://scitizen.com. Entropie ma kromé Wikipedie fadu zdrojl — napf. Entropy

and Empire, http://canada.theoildrum.com/node/2381.

V lednu 2008 byla zprovoznéna Ceska webova stranka www.energybulletin.cz

(odkazy, zpravy a preklady o ropé a energii).

Z dalsf literatury citujeme zejména nasledujici publikace:

von Braun J., The World Food Situation. New Driving Forces and Required
Actions. International Food Policy Institute. Washington D.C. 2007

Communication from the Commission to the European Council and the
European Parliament: An Energy Policy for Europe. (COM 2007/1). Brussels 2007

Dugdale J.S., Entropy and its Physical Meaning, Taylor & Francis 1998

Engines, Energy, and Entropy, Global View Publishing 2003, ISBN 0-9660813-8-2

EWG: Crude Qil. The Suply Outlook. Report of the Energy Watch Group EWG
Series No. 3/2007

Georgescu-Roegen N., The Entropy Low and the Economic Process, Hardward
University Press 1971

Heinberg R., Peak Everything. Waking up to the century of declines. New
Society Publishers. Canada 2007

Homer-Dixon T., The upside of down. Catastrophe, creativity and the renewal of
civilisation. Island Press 2007

Kadrnozka J., Energie a globalni oteplovani. Vysoké uceni technické v Brné.
Vutium, Brno 2006 (www. vutium.vutbr.cz)

Kadrnozka J.,Globalni oteplovani Zemé. Vutium, Brno 2007

Pimentel D., Patzek T. W., Ethanol Production Using Corn, Switchgrass and
Wood; Biodiesel Production Using Soybean and Sunflower. Natural resour-
ces Research 14, 1, 65-76, 2005

Radociv L. R., Schobert H. H., Energy and Fuel in Society, McGraw-Hill 1992

Smil V.: Energy at the crossroads. Global perspectives and Uncertainties. MIT
Press 2003
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Vybeér literatury
a internetovych zdroju

Tisténé zdroje

Ropni geologie
Vsechny zde citované knihy je mozné povazovat za vérohodné
a dobfe recenzované.

Ahmed T., McKinney P. D., Advanced Reservoir Engineering, GPP
Elsevier 2005. Obsdhld prirucka pro ropné inZenyry, dilezité definice,
matematicky apardt.

Baquis P. R., Baquis E., Understanding the Future. Oil & Natural Gas,
Editions Hirle 2005. Vyborny populdrni prebled o historii, vyznamu
a budoucnosti ropy.

Economides M. J., Nolte K. G. (eds.), Reservoir Stimulation, Prentice
Hall 1989, 2. vydani. Dobry sivod do geomechaniky, technické pripadové
studie, oblibend cetba vrtnych specialistii.

Gluyas Jon, Swarbrick R., Petroleum Geoscience, Blackwell Publishing
2004. Oba autori pracovali desetileti na ropnyjch loZiscich t7i kontinentd,
Jednd se o ucebnici ropné geologie pro praktiky.

Hobson G. D, Tiratsoo, Introduction to Petroleum Geology, Scientific
Press Ltd. 1975. Starsi, ale uzitecnd ucebnice geologie.

Hunt J. M., Petroleum Geochemistry and Geology, 1996, 2. vydéni.
Zdkladni, velmi vécnd ucebnice, vice nez 600 stran textu.

Hyne N. ], Petroleum Geology, Exploration, Drilling and Production,
Penwell Nontechnical Series 2001, 2. vydani. Zdkladni, siroce rozsi-
7end monografie.

Chilingar G.V,, Burykovski L. A., Eremenko N. A., Gorfunkel M. V.,
Geology and Geochemistry of Oil and Gas. Developments in
Petroleum Science 52, Elsevier 2005. Obsdhli moderni ucebnice ropné
geologie a inZenyrstvi.

Lyons W., Plisga G., Petroleum and Natural Gas, GPP Elsevier 2005.
Nekolik set husté psanych stranek vietné popisu ekonomickych parametrii
162by.

West{ et al. (eds.), International Petroleum Encyclopedia, PennWell
Publishing Co. 1995-2005. Kazdoroiné publikovand encyklopedie po
Jedndvd o t62bé, zdsobdch a infrastrukture v jednotlivych zemich, obsahly
mapovy materidl.
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Wignall P. B., Black Shales, Clarendon Press, Oxford 1994. Geologickd
monografie o cernych bridlicich.

Peak Oil
Toto téma je diskutabilni a kontroverzni, jako ostatné viechny oprav-
dové problémy. Citované knihy obsahuji dobré myslenky a postiehy,

misty jsou vSak nepfesné &i subjektivni. Jinak to ale ani nejde.

Campbell J. C., Laherrere J. H., The end of cheap oil, Scientific Ame-
rican, biezen 1998, s. 59-65 (téz na http://dicoff.org). Zdkladni dlinek.

Defteyes K., Hubbert’s Peak: the Impending World Oil Shortage,
Princeton University Press 2001. Historie ,peak oilu“ spravné predpo-
vézeného pro USA geologem K. M. Hubbertem.

Friedmann Milton, Svoboda volby, 1980, ¢esky Liberalni institut 1991.
Klasické dilo vychdazeyici ze situace let 1950-70 s jednou dillezitou kapi-
tolou o energiich, ve které Friedmann hovori proti jakymkoliv centrdlnim
zdsahiim do ropného trbu.

Hampl M., Vy€erpani zdroji — skvéle prodejny mytus, Centrum pro eko-
nomiku a politiku, Praha 2004. Kniha s predmluvou prof. V. Klause iikd,
Ze vytvdret katastrofické scéndre o vycerpani zdrojil je malicherné a détinské.

Heinberg R., The Party is Over. Oil, War and the Fate of Industrial
Societies, New Society Publishers 2003 (www.newsociety.com).
Diilezitd, dobre napsand kniba.

Klare M., Blood and Oil: the Dangers and Consequences of Ame-
rica’s Growing Dependency on Imported Petroleum, Metropolitan
Books 2004. Politologickd publikace o konfliktech spjatyjch s kontrolou ropy.

Leggett J., Half Gone. Oil, Gas, Hot Air and the Global Energy Crisis,
Portobello Books 2005 (www.portobellobooks.com). Kniba pojed-
navd hlavné o vztahu sklenikovych plynii a konce nafty.

Roberts P, The End of Oil: the Decline of Petroleum Economy and
the Rise of a New Energy Order, Bloomsbury 2004. Vize budouciho
ekonomického tadu po konci ropy. Par zajimavych strdanek.

Ruddiman W. F.,, Plows, Plagues and Petroleum: How Human Took
Control of Climate, Princeton University Press 2005. Predni americky
klimatolog hodnoti v respektované edici souvislost klimatickych zmén
a lidskych cinnosti.

Rizné
Zde jsou uvedeny zajimavé a podnétné knihy o rizném stupni davé-
ryhodnosti.
Beck U., Rizikova spolecnost. Na cesté k jiné modernité, 1986, ¢esky
nakladatelstvi Slon 2004. Klasickd evropskd kniba o tom, jak spolu s vy-
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tvdrenim ziskii vytvdrime rizika. V nékterych fizich vyvoje spolecnosti
prevlddd to proni, jindy fo drubé.

Diamond J., Collapse. How Societies Choose to Fail or to Survive,
(1 dspésného preZivdni riiznych spoleinosti.

Huber P, Hard Green. Saving the Environment from Environmenta-
lists, Basic Books 1999. Ekologové svoji ideologii ohroZuji planetu.

Jensen D., The Culture of Make Believe, Context 2002. Jak manipulo-
vat s volici a spotvebitel.

Kunstler J. H., The Long Emergency: Surviving the Converging Cata-
strophes of the 21st Century, 2005. Znepokojivd kniba o soubéhu potizi.

Lomborg B., Skepticky ekolog, Dokofdn a Liberilni institut 2006.
Viechno je lepsi, nez se na proni pohled zdd.

Meadows D. et al., Beyond the Limits: Confronting Global Collapse,
Envisioning a Sustainable Future, Chelsea Green 2002. Meadowsovi
v 70. letech publikovali ,Meze riistu’, které tehdy ohromily svét, ale nespl-
nily se. Tato kniha je revizi i pokracovdnim tehdejsich ndzori.

Odum H., Environmental Accounting, Emergy and Decision Making,
Wiley 1996.

Rosenberg M. B., A Language of Compassion, Puddledancer Press
1999.

Schuman M. H., Going Local: Creating Self-Reliant Communities in
a Global Age, Routledge 2000. Jedna z #ady knib o deglobalizaci.

Tainter J., The collapse of complex societies, Cambridge University
Press 1998. Slozitost zpocdthu pomdhd, pozdéyi brzdi.

Tywoniak J., Nizkoenergetické domy. Principy a pfiklady, Grada, Edice
Stavitel 2005. Vybornd kniha o tom, jak usetFit na energiich, ale nezvysit
ndklady na stavbu. Podobné technické navody budou cim ddl dileZitéjsi.

Wachtel P, Povery of Affluence: a Psychological Study of the Ameri-
can Way of Life, Free Press 1983. Prejimdme americky spotiebni idedl,
ale mdme jiné kulturni pozadi.

DVD: The end of suburbia. Oil depletion and the collapse of the Ame-
rican dream (2004). Autofi G. Greene, Barry Silverthorn a B. Zwic-
ker. Pochmurny film o tom, co Americany skryté trapi — mésta jsou tak
velkd a vse je tak daleko, Ze bez automobilu neni Ameriky.

Elektronické zdroje

Pro zde uvedené elektronické zdroje plati to, co pro cely internet —
zajimavé, dilezité, misty zkreslené, nékdy ideologizujici, rychld vyména
alternativnich nizorq, spi$ inspirativni; nékteré strinky bez zaruky, jiné
oficidlni a seri6zni.
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Oil Reserves. Wikipedia

www.ollcrisis.com (stranky o maximu tégby ropy a jejich ndsledcich)

www.energy.gov.ab.ca (ropné pisky v Kanadé)

www.oilsandsdiscovery.com (ropné pisky)

www.iea.org (stranky Mezindrodni energetické agentury — obsahuji kazdo-
rocni Energy Outlook)

www.bp.com (stranky British Petroleum, obsahuji Review of World’s
Energy, velmi prebledny a dilezity zdroj)

www.nebone.gc.ca (stranky National Energy Board, Kanada — obsabuji
vyrocni zprivy)

www.hubbertpeak.com (trochu katastrofické stranky o ,peak oilu*)

http://hubbert.mines.edu (L. F Ivanhoe zde publikuje Hubbert Centre
Newsletter)

www.ecotopia.org (obnovitelné zdroje energie)

www.renewableenergy.com (velmi dobré stranky o problematice obnovitel-
nych energii)

www.eren.doe.gov (strdnky amerického ministerstva energetiky — Depart-
ment of Energy, Office of Energy Efficiency)

www.progress.org /geonomy/ (globdlni ekonomika)

http://gadfly.igc.org/papers/cornuc.htm (odkaz na prici E. Partridge
»Perilous Optimism*)

Oil depletion analysis centre: www.odac-info.org

OPEC: www.opec.org

Ze starsi ceské naftové literatury

Prvni zminka o ropé ve sledovanych Casopisech je 136 let stara! Dalsi
citace doklddaji Casny zdjem Ceského Ctendfe o ropnou problematiku.
Prvni zhodnoceni vyse svétovych zdsob v &estiné pochdzi jiz z roku
1895. Tento vybérovy seznam pfipravil Martin Bohaty, dlouholety edi-
tor Casopisu Minerdl. Jsme si védomi jeho netdplnosti, ale na druhou
stranu je z n&j dobfe patrné, co tehdejsi étenaf o ropé védél. Uplnéjsi in-
formaci o historii Ceskoslovenské tézby je mozné dohledat v prici
J. Bednatikové (ed.) Naftovy priimysl na iizemi Ceskoslovenska (Knihov-
ni¢ka zemniho plynu a nafty, sv. 5, Hodonin 1984).

Nejstarsi citace
Anonym, Petrolej. V Hali¢i se t&zi védry, Vesmir, 1, 1871/72, ¢. 14, 5. 129.

Historie prvniho vyuziti (a prvniho vybuchu plynu a ropy u nds)

Jahn J., O slovenském podivinu Medlenovi. Ndrodni politika, 10. 7.
1919, Praha.
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Anonym, O petroleji &ili tmavém oleji, Vesmir, 3, 1874, ¢&. 23,
s. 271-273 (USA, Halic).

Anonym, Petrolej na Novém Zélandé, Vesmir, 19, 1890, 4(1889),
s. 47.

Anonym, Pfirozeny plyn v Hornich Rakousich, Ziva, 4, 1897, &. 6,
s. 189.

Anonym, Petrolejové vrstvy v Alsasku, Ziva, 4, 1894, ¢. 9, s. 286.

Anonym, Petrolejové prameny v Peru, Vesmir, 24, 1895, ¢. 19, s. 228.

Anonym, Pévod petroleje istého, Ziva, 5, 1895, ¢. 10, s. 301-304.

Anonym, Nerostné bohatstvi Turkestanu, Ziva, 8, 1898, ¢&. 3,
s. 79-80.

Anonym, Hoflavé plyny v Hornich Rakousich, Ziva, 9, 1899, ¢. 5,
s. 153.

Anonym, Znedistovani Labe petrolejem, Vesmir, 30, 1901, & 15,
s. 178.

Anonym, Z &eho tedy vznikd nafta?, Ziva, 12, 1902, ¢. 6, s. 186-188.

Anonym, Hotlavé plyny v Uhrich, Ziva, 13, 1903, ¢. 8, s. 251-259.

Anonym, O pramyslu naftovém, Ziva, 15, 1905, ¢&. 8, s. 245.

Anonym, O vzniku petroleje, Priroda, 4, 1905/06, 3(1905), s. 85.

Anonym, Svétovy obchod naftou, Ziva, 17,1907, ¢. 6, s. 188.

Anonym, Produkce nafty, Priroda, 5, 1906/7, 3(1906), & 7, 8,
s. 87-88.

Anonym, Nafta (tézba), Ziva, 18, 1908, ¢&. 1, s. 25.

Anonym, Nafta v Kalifornii, Ziva, 18, 1908, ¢&. 7, s. 215.

Anonym, Zisoby uhli a nafty, Ziva, 19, 1909, ¢&. 2, s. 56.

Anonym, Nafta, Ziva, 19, 1909, ¢. 3, s. 86-87.

Anonym, Geologické stifi nafty, Ziva, 19, 1909, ¢. 9, 5. 277.

Anonym, Geologicky pivod petroleje, Ziva, 19, 1909, &. 9, s. 280.

Anonym: Petrolej v Ostravici na Moravé, Priroda, VII, 1908/9,
4(1908), s. 163.

Anonym, Té7ba petroleje v Itdlii, Priroda, VII, 1908/9, 6(1909),
s. 247.

Anonym, Zemsky plyn v Sedmihradech, Ziva, 20, 1910, &. 3, s. 87-8.

Anonym, Nafta ve svété, Ziva, 20, 1910, &. 6, s. 166.

Anonym, Pramen nafty (Marakes), Priroda, X, 1911/12, 5(1912),
s. 195.

B., Nafta v Rusku, Vesmir, 13, 1884.

B., Uhli a petrolej, Vesmir, 22, 1893, 5(1892), s. 59.

-crs-, O puvodu nafty, Vesmir, 7, 1878, €. 19, s. 222-223.

D., Novy pramen plynovy, Vesmir, 6, 1877, ¢. 18, s. 214-215 (Eifel).

Em. F,, Petrolejové prameny na ostrové Sachalin, Vesmir, 19, 1890,
¢. 20, s. 239.

Em. F, Petrolejové prameny v Baku, Vesmir, 20, 1891, €. 13, s. 155.
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Em. F, Vé&ny ohen, Vesmir, 20, 1891, &. 19, s. 227 (Mald Asie hofi
1000 let).

Em. F, Petrolej v Grozném, Vesmir, 25, 1896, 1(1895), s. 10.

Em. F,, Nové zvésti o Halici, Vesmir, 25, 1896, ¢. 7, s. 83.

Em. F,, Petrolej v Halidi, Vesmir, 25, 1896, ¢. 13, s. 151-152.

Em. F,, Bakinsky petrolej, Vesmir, 25, 1896, ¢. 20, s. 239-240.

Em. F.,, Rusky petrolej, Vesmir, 26, 1897, 3(1896), s. 35-6.

Em. F, Bakinsky pramysl, Vesmir, 35, 1906, ¢. 11, s. 121-123; ¢. 13,
s. 148-150; &. 15, s. 172-174 (Baku historie, fotky, literatura).

Faktor P, V Elsasku, Vesmir, 20, 1891, ¢. 23, s. 276.

Faktor P, Zpravy z Kavkazu, Vesmir, 29, 1900, ¢. 8, s. 86-87.

Faktor P., Petrolejové feka Pecova, Vesmir, 29, 1900, ¢. 23, s. 276.

Faktor P, Petrolej v jizni Americe, Vesmir, 31,1902, ¢. 14, s. 167-168.

Faktor P., Petrol. Lineburg. Planina, Vesmir, 31, 1902, ¢. 16, s. 192.

Faktor P, Petrolej v Halici 1901, Vesmir, 31, 1902, ¢. 18, s. 216.

Faktor P, Nova theorie petroleje, Vesmir, 32, 1903, 5(1902), s. 58.

Faktor P, Hoflavé plyny ve Velsu (Rak.), Vesmir, 32,1903, €. 15, s. 180.

Faktor P, Vyvoz surového petroleje 1901, Vesmir, 33, 1904, ¢. 17,
s. 203.

Faktor P, Petrolej v Chorvatsku, Vesmir, 34, 1905, 4(1908), s. 48.

Hjk., Nové prameny petroleje v jizni Africe, Vesmir, 34, 1905, ¢. 17,
s. 203—4.

Hr., Hotici mote (Baku), Vesmir, 29, 1900, &. 23, s. 274.

Jahn J., Stitni doly ve Gbelich na Slovensku, Piiroda, 15, 1922, ¢. 1,
s. 9-12.

K., O vlivu petroleje na ryby v fekdch, Vesmir, 30, 1901, &. 15,
s. 177-178.

K., Ztidla plynové v Pensylvanii, Vesmir, 6, 1877, ¢. 11, s. 129-130.

K., O vzniku petroleje, Priroda, 4, 1904, 2(1903), s. 72-73.

K., Uherské zemni plyny, Priroda, 13,1918/19, 3-4(1918), s. 107.

Kafka J., Naftové fontiny v Baku, Vesmir, 17, 1888, 3(1887), s. 47.

K. Sp., Petrolejovy prizkum v Rusku a Kalifornii, Vesmir, 29, 1900,
1(1899), s. 2.

Matzner Z., Z déjin petroleje, Ziva, 24,1927, &. 9/10, s. 297-302.

Matzner Z., Pfirodni plyn v Uhfich, Pfiroda, 13, 1918/19, & 3/4,
s. 103-104.

Matzner Z., Z déjin petroleje, Priroda, 14,1919/20, ¢. 5, s. 145-146.

Michl J., Dovoz petroleje z Rakouska do Némecka, Vesmir, 35, 1906,
& 12,s.174. .

Michl J., Prameny petroleje u Cerveného mote, Vesmir, 16, 1887,
& 5,s.59

Michl J., Kamenny olej na Kavkaze, Vesmir, 22, 1893, ¢. 14,
s. 158-159.
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Michl J., O petroleji (svétové zisoby), Vesmir, 24, 1895, ¢&. 18,
s. 206-207.

Michl J., Nové prameny petroleje, Vesmir, 26, 1897, €. 9, s. 106-107.

Michl J., Jezero olejové na Aljasce, Vesmir, 27 1898, ¢. 1 s. 11.

Michl J., Novy petrolej na Urale, Vesmir, 31, 1902, s. 71—72.

Michl J., Petrolej v Britské Indii, Vesmir, 32, 1903, €. 19, s. 227.

Pecka, Odkryvini oleje kamenného, Vesmir, 8, 1879, &. 6, s. 63-66;
¢.9,s.98-99; ¢ 10, s. 114-115 (obr.).

Perner J., K otdzce pavodu petroleje, Vesmir, 34, 1905, &. 8, s. 94-95.

Perner J., Petrolej sibifsky, Vesmir, 34, 1915, €. 9, s. 107

Perner J., Loziska nafty v Halidi, Vesmir, 34, 1905 . 18, s. 205-206
(obr.).

Perner J., Némecky petrolej, Vesmir, 35, 1906, €. 5, s. 59.

Pke., Vyroba petroleje stoupd, Vesmir, 27, 1818, €. 16, s. 192.

Prochdzka V. J., Petrolej na vychodni Moravé, Pfiroda, 4, 1905/6,
¢ 6,s.163-167.

Prameny petroleje v Halici, Vesmir, 18, 1889, ¢. 6, s. 61-62 (obr.).

Sokol R., Novy vyzkum petroleje, Ziva, 23, 1913, ¢. 4, s. 114-115.

Sp., Rusky petrolej, Vesmir, 33,1904, ¢. 10, s. 119.

Stanék J., O v&ném ohni pfi Chvalinském mofi (= Kaspické),
Ziva, 3, 1855, & 8, 5. 252-253.

Sk. Petr, Loz1ska vTr1n1dadu, Priroda, 5,1906/7, ¢. 5, s. 160.

t., Moucha jejiz larva Zije v pfirozeném petroleji, Vesmir, 29, 1900,
¢ 1,s. 10.

t. Petrolej Borneo, Vesmir, 29, 1900, ¢&. 21, s. 252.

Tocl] Tézba petroleje v Rusku, Vesmzr, 33,1904, ¢. 17, s. 203-204.

UH, O pivodu petroleje, Priroda, 6, 1907/8, ¢ 1,s.26.

Woldrich J., O petroleji na Slovensku, Veda pfirodni, 2, 1921, &. 7/8,
s. 168-176; ¢. 9/10, s. 201-214 (mapa).

Podékovani

Viclav Cilek dékuje panu 1. Reznitkovi, ktery mu — neznimému ¢lo-
véku — kdysi poslal knihu Richarda Heinberga The party is over. Oil,
War and the Fate of Industrial Societies, a tim Jej na cely problém fidné
upozornil. Rukopis byl pro¢ten nékolika ¢tenafi ¢i recenzenty V. Své-
bem, P. Houserem, A. Bufkou a dalsimi, ktefi v ném nalezli nékolik
chyb ¢i nepfesnosti. Cast praci — zejména vypajcky zahranicni literatury
— byly financovany s podporou akademického projektu AV0OZ 30130516.
Oba autofi oceriuji aktivni pfistup pana Z. Karnika, redaktora z nakla-
datelstvi Dokofén, ktery by se dobfe uplatnil i jako kormidelnik na ga-
lejich. Rovnéz dékuji svym Zendm — Evé a Jané, Ze sice o dovolené toho
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moc nevidély, ale hodné se dozvédély o tom, na kterém Selfu se dd vy-
hodné vrtat na ropu. Pani H. Hamplové dékujeme za svoleni pouzit jeji
fotografie performance T. Rullera. Pani J. Opelik z firmy Petro-Canada
vlidné vyfidila povoleni k publikovéni tfi fotografii z firemni obrazarny
a tytéZz obrazky ndm zdroveri dovolila publikovat firma Exxon Mobil.

Za ptipravu tabulek dékujeme M. Novikové z Geologického tstavu
AV CR vv.i.

Vybér literatury a internetovych zdroja 231



Tabulky

Tabulka 1. OvéFené zasoby ropy (v miliardach barel()

Konec roku  Konec roku  Konec roku  Konec roku  Podil na  R/P pomér
1987 1997 2006 2007 celkovych  zasoby
z4sobach  k t6zbé

USA 354 30,5 29,4 29,4 24 % "7
Kanada 117 10,7 27,7 27,7 22% 22,9
Mexiko 54,1 478 12,8 12,2 1,0 % 9,6
Severni Amerika 101,2 89,0 70,0 69,3 5,6 % 13,9
Argentina 2,2 2,6 2,6 2,6 0,2 % 10,2
Brazilie 2,6 71 12,2 12,6 1,0 % 18,9
Kolumbie 1,9 2,6 15 15 0,1% 74
Ekvador 16 37 45 43 03 % 22,5
Peru 05 08 1,1 1,1 0,1% 26,4
Trinidad a Tobago 06 07 08 08 0,1 % 14,1
Venezuela 58,1 74,9 87,0 87,0 7,0% 91,3
Zbytek 0,6 11 13 13 0,1 % 252
Jizni a Stfedni Amerika 68,1 93,4 111,0 111,2 9,0 % 45,9
Azerbajdzan n/a n/a 7,0 7,0 06 % 22,1
Dénsko 04 09 12 11 0,1 % 98
Italie 0,7 08 08 08 0,1% 17,6
Kazachstan nla nfa 39,8 39,8 3,2 % 73,2
Norsko 6,6 12,0 85 82 0,7 % 838
Rumunsko 1,3 09 05 05 - 12,4
Ruska federace n/a n/a 79,3 79,4 6,4 % 21,8
Turkmenistan nla nfa 06 06 - 8,3
Velké Britanie 52 52 36 36 03 % 6,0
Uzbekistan nla nfa 06 06 - 14,3
Zbytek Evropy 61,7 68,0 2,2 2,1 02 % 12,8
Evropa a Eurasie 75,8 88,0 144,14 143,7 11,6 % 22,1
irén 929 92,6 138,4 1384 11,2% 86,2
Irék 100,0 1125 1150 115,0 93 % *
Kuvajt 94,5 96,5 101,5 101,5 82 % *
Oman 4.1 54 56 56 05% 213
Katar 45 12,5 279 27,4 22 % 62,8
Saudska Arabie 169,6 261,5 264,3 264,2 21,3% 69,5
Syrie 1,7 2,3 3,0 25 0,2 % 17,4
Spojené arabské emiraty 98,1 97,8 97,8 97,8 7.9 % 919
Jemen 11 18 28 28 0,2 % 22,7
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Zbytek 0.1 02 0,1 0.1 - 10,9

Blizky vychod 566,6 683,2 756,3 755,3 61,0 % 82,2
AlZirsko 8,6 11,2 12,3 12,3 1,0 % 16,8
Angola 2,0 39 9,0 9,0 0,7 % 14,4
Cad - - 09 09 01% 172
Republika Kongo 0,7 16 1,9 19 0,2 % 23,9
Egypt 47 37 37 41 03% 157
Rovnikova Guinea - 06 18 18 01% 13,2
Gabon 1,0 2.7 2,0 2,0 02 % 23,8
Libye 22,8 29,5 415 45 33% 61,5
Nigérie 16,0 20,8 36,2 36,2 29 % 421
Stdén 03 03 6,6 6,6 05 % 39,7
Tunisko 17 03 06 06 - 16,7
Zbytek 1,0 07 0,6 06 01 % 10,2
Afrika 58,7 75,3 117,1 117,5 9,5 % 31,2
Australie 3,2 4,0 42 42 0,3 % 20,3
Brunej 1,6 11 1,2 1,2 01 % 16,9
Cina 17,4 17,0 15,6 15,5 1,3% 13
Indie 44 56 57 55 0,4 % 18,7
Indonésie 9,0 49 44 44 04 % 124
Malajsie 33 50 54 54 0,4 % 19,4
Thajsko 0,1 03 05 05 - 41
Vietnam - 1,2 33 34 0,3 % 275
Zbytek 08 1,2 09 09 01 % 11,0
Ostatni Asie 39,8 40,4 41,0 40,8 3,3 % 14,2
EU 9,0 838 69 6,8 05 % 78
OECD 1191 1134 89,5 88,3 71% 12,6
OPEC 676,0 8187 9353 9347 755 % 72,7
OPEC 10 574,0 7023 8112 810,7 65,5 % 709
Mimo OPEC 174,7 184,1 176,2 175,0 14,1% 14,3
Byvaly Sovétsky svaz 59,5 66,5 128,0 1281 10,4 % 27,4
Cely svét 910,2 1 069,3 12395 12379 100,0% 41,6
Kanadskeé ropné pisky n/a n/a 152,2 162,2

Ovéené zasoby s ropnymi pisky n/a n/a 1391,7 1 390,1

Ovéfené zasoby ropy po zemich a kontinentech ve Ctyfech ¢asovych fezech. Pomér R/P, ).
zasoby/tézba, udava, kolik dalsich let mize pokracovat soucasna Uroven tézby. Cisla jsou
povaZovana za realistickd, vazné vyhrady vSak existuji k vyjadfeni rlstu zasob v letech
1985-2007, kde nebyla pouzita metoda zpétného zapocitavani, takze to vypada, Ze od roku
1985 byla objevovana dalsi velké ropna loziska, coz neni pravda. Tabulka je pfevzata z jed-
noho z nejpiehlednéjsich zdrojd o svétové energii BP Global-Statistical Review of World
Energy (June 2008, http:/lwww.bp.com/liveassets/bp_internet/globalbp/globalbp_uk_eng-
lish/reports_and_publications/statistical_energy_review_2008/STAGING/local_assets/down-
loads/pdf/statistical_review_of_world_energy_full_review_2008.pdf) a kromé Udajd o ropé
uvadi podobné Udaje pro plyn, uhli a dalsi zdroje energie. Zasoby a tézbu OPECu je mozné
dohledat na www.opec.org. Jiny ddleZity webovy zdroj jsou stranky amerického ministerstva
energetiky (Department of Energy — DOE). Méloktera tabulka svéta mé a bude mit tak ob-
rovsky vliv na svétovy obchod, toky investic, zbrani a politickych memorand. Vypadé jako par
Cisel, ale je to kli¢ k osudu celych stétd a regiond.
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Tabulka 4. Ceny ropy 1861-2005 (v americkych dolarech za barel)

Rok | Nomindlni cena | 2007 dolary | Rok |Nominalni cena | 2007 dolary | Rok |Nomindlni cena | 2007 dolary
1861 0,49 11,36 1910 0,61 13,63 1959 2,08 14,88
1862 1,05 21,90 1911 0,61 13,63 1960 1,90 13,37
1863 315 53,29 1912 0,74 15,95 1961 1,80 12,54
1864 8,06 107,38 1913 0,95 20,00 1962 1,80 12,40
1865 6,59 89,68 1914 081 16,83 1963 1,80 12,24
1866 374 53,18 1915 0,64 13,17 1964 1,80 12,09
1867 2.4 35,88 1916 1,10 21,04 1965 1,80 11,89
1868 3,63 56,77 1917 1,56 2541 1966 1,80 11,53
1869 364 56,93 1918 1,98 2147 1967 1,80 11,23
1870 3,86 63,55 1919 2,01 24,28 1968 1,80 10,78
1871 434 75,45 1920 3,07 32,01 1969 1,80 10,23
1872 364 63,28 1921 1,73 20,21 1970 1,80 9,65
1873 1,83 31,81 1922 1,61 20,07 1971 2,24 11,53
1874 1,17 21,54 1923 1,34 16,41 1972 248 12,36
1875 1,35 25,60 1924 1,43 1747 1973 329 15,42
1876 2,56 50,05 1925 1,68 20,03 1974 11,58 48,92
1877 242 4732 1926 1,88 22,19 1975 11,53 44,64
1878 1,19 25,69 1927 1,30 15,64 1976 12,80 46,84
1879 0,86 19,22 1928 1,17 14,27 1977 1392 47,83
1880 0,95 20,48 1929 1,27 15,48 1978 14,02 4477
1881 0,86 18,54 1930 1,19 14,88 1979 31,61 90,68
1882 0,78 16,82 1931 0,65 8,92 1980 36,83 93,08
1883 1,00 22,33 1932 087 13,30 1981 35,93 82,25
1884 0,84 19,46 1933 0,67 10,80 1982 32,97 71,08
1885 0,88 20,37 1934 1,00 15,58 1983 29,55 6173
1886 0,71 16,45 1935 0,97 14,75 1984 28,78 56,14
1887 0,67 15,52 1936 1,09 16,40 1985 27,56 53,21
1888 0,88 20,37 1937 1,18 17,13 1986 14,43 21,22
1889 0,94 21,77 1938 1,13 16,74 1987 18,44 33,64
1890 087 20,15 1939 1,02 15,31 1988 14,92 26,24
1891 0,67 15,52 1940 1,02 15,17 1989 18,23 30,47
1892 0,56 12,9 1941 1,14 16,15 1990 2373 37,82
1893 0,64 14,82 1942 1,19 15,22 1991 20,00 30,57
1894 0,84 20,21 1943 1,20 14,47 1992 19,32 28,65
1895 1,36 34,00 1944 1,21 14,35 1993 16,97 24,52
1896 1,18 29,50 1945 1,05 12,17 1994 15,82 22,37
1897 0,79 19,75 1946 1,12 11,96 1995 17,02 23,40
1898 0,91 22,75 1947 1,90 17,74 1996 20,67 27,54
1899 1,29 32,24 1948 1,99 17,23 1997 19,09 2497
1900 1,19 29,75 1949 1,78 15,57 1998 12,72 16,69
1901 0,96 24,00 1950 1,71 14,81 1999 17,97 22,74
1902 0,80 19,23 1951 1,71 13,72 2000 28,50 34,92
1903 0,94 21,77 1952 1,71 1342 2001 24,44 29,03
1904 0,86 19,92 1953 1,93 15,04 2002 25,02 29,06
1905 0,62 14,36 1954 1,93 14,96 2003 28,83 3251
1906 0,73 16,90 1955 1,93 15,03 2004 38,27 42,02
1907 0,72 16,07 1956 1,93 14,80 2005 54,52 57,90
1908 0,72 16,68 1957 1,90 14,06 2006 65,14 67,03
1909 0,70 16,22 1958 2,08 15,00 2007 72,39 72,39

1861-1944 prlimérna cena v USA; 1945-1983 ropa Arabian Light v pfistavu Ras Tanura;1984-2007 ropa Brent

Cena ropy v letech 1861-2007 vyjadrena jednak v roéni cené (MOD - Money of the Day), jednak
v ekvivalentu ceny roku 2007. Ro¢ni ceny jsou ceny vyjadfené jako primérna cena v daném roce.
Protoze inflace znehodnocuje (a to nerovnomérné) kazdou ménu, je pro srovnani cen nutné zavést
néjaky referenéni rok — v tomto pfipadé byl pouzit rok 2007 (BP Global-Statistical Review of World

Energy).
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