
Chicago. Noãní mÛrou Ameriky jsou rozsáhlé suburbie, které sahají desítky kilometrÛ
od mûstsk˘ch stfiedÛ a pracovních míst. Zatímco skeptici hovofií o konci suburbií ãi
amerického snu, realisté upozorÀují, Ïe jiÏ dnes prudce klesá prodej velk˘ch americ-
k˘ch automobilÛ a roste prodej men‰ích japonsk˘ch vozÛ. ¤ekli bychom, Ïe ropn˘ 
vrchol bude nejspí‰ znamenat konec ãeského automobilového prÛmyslu, ale stejnû tak
dobfie mÛÏe znamenat novou etapu jeho rozvoje. Vyrábíme totiÏ hlavnû hospodárné
vozy, a pokud budeme pfiipraveni rychle pfiejít na nové automobilové technologie
(auta na plyn, vodík ãi elektfiinu), mÛÏeme se naopak rozvíjet i v dobû svûtové krize
automobilismu. (foto V. Cílek)
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Tfietí prÛmyslová 
revoluce

Na kaÏdého experta pfiipadá jin˘ expert s opaãn˘m názorem
PARKINSONÒV ZÁKON ROVNOSTI EXPERTÒ

Úvod

Jeremy Rifkin, poradce A. Merkelové a dal‰ích v˘znamn˘ch politikÛ
je pfiedstavitelem rozrÛstající se fiady expertÛ, ktefií razí pojem „tfietí
energetická revoluce“. První revolucí bylo zvládnutí síly parních a spa-
lovacích motorÛ, druhá se t˘kala informací a ta tfietí je spojena s ener-
getikou. Ve zpûtném pohledu mûly dvû pfiedcházející revoluce charak-
ter proudu prÛbûÏn˘ch, nûkolik desítek let trvajících zmûn a inovací,
které v‰ak i pfies to, Ïe byly relativnû pomalé a nerevoluãní, zásadnû
zmûnily západní civilizaci.

V této ãásti knihy shrnujeme nûkteré nové a zpfiesÀující údaje o svûtû
energií. Celosvûtovû znepokojiv˘ není jen rÛst cen ropy, ale potravin
a obecnû situace, kdy se sektor energetiky prostfiednictvím biopaliv pro-
pojil s potravináfisk˘m sektorem, kam zanesl kolísání cen, na jaké jsme
dosud byli zvyklí jenom u nerostn˘ch komodit. Energie jsou do urãité
míry zamûnitelné. Automobily mohou jezdit i na plyn, a proto ceny
zemního plynu z asi 80 % kopírují ceny ropy. A protoÏe z plynu je
moÏné vyrábût i elektfiinu, ceny ropy se promítají i v této oblasti. Situace
na trhu s ropou je spou‰tûãem fiady dal‰ích promûn.

V posledním roce ãi dvou se nejedná jenom o ceny ropy, ale hlavnû
o celosvûtov˘ rÛst cen v podstatû v‰eho, poãínaje Ïelezn˘m ‰rotem a ba-
vlnou konãe. Nemyslíme si, Ïe inflace v dal‰ích letech v˘raznû poklesne,
spí‰ se obáváme toho, Ïe znehodnotí úspory a penzijní fondy a vytvofií
vût‰í zástup chudákÛ. Státy samotné pak zaãnou je‰tû více ‰etfiit na kul-
tufie, vzdûlání a zdravotnictví. Nevûfiíme nutnû na kolaps, ale za velice
pravdûpodobnou povaÏujeme stagnaci ãi stagflaci, která opût po nûjaké
dobû (kterou odhadujeme tak na dvû desetiletí, ale nejsme si moc jisti),
jak tomu doposud vÏdy v evropsk˘ch dûjinách bylo, zpÛsobí mentální
zmûnu a nastartuje nov˘ cyklus. Jsme tedy optimisté, i kdyÏ to tak ne-
vypadá.

Musíme v‰ak zmínit i fiadu nov˘ch odhadÛ, které hovofií o cenû ropy
jako o bublinû, která splaskne jako podobné bubliny v nedávn˘ch le-
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Témûfi dva roky jsem vedl dialog s analytiky a prognostiky a skoro vÏdy jsme po dlou-
hém pfiem˘‰lení, ve kterém vût‰ina argumentÛ mohla b˘t pouÏita protichÛdn˘m zpÛ-
sobem, do‰li k názoru, Ïe o budoucnosti se realisticky nedá fiíct skoro nic. Dovedeme
odhadnout nûkteré dlouhodobé trendy, ale neumíme odhadnout jedineãné okamÏiky
dûjin – singularity. V˘znamn˘ americk˘ analytik ãeského pÛvodu Václav Smil do-
konce vûnoval jednu obsáhlou kapitolu knihy Energy at the Crossroads popisu toho,
jak nikdo neodhadl hlavní milníky energetického v˘voje, jak˘m byly energetické krize
ãi rozpad Sovûtského svazu. Budoucnost energetiky je formována silami leÏícími
mimo ni samotnou. (foto V. Cílek)

PLAMEN_ZLOM_II.qxd  28.7.2008 13:31  Stránka 179



180 Nej is t˘  p lamen

tech. Situace analytika je v tomto svûtû sloÏitá, protoÏe renomované
firmy a známí finanãníci jako napfi. G. Soros ãasto podávají naprosto
rozdílné scénáfie dal‰ího v˘voje. Nûkdy reagují na skuteãné údaje, ale
jindy se vymezují vÛãi oponentÛm, anebo cítí, Ïe pro rovnováhu názorÛ
je nutné upozornit i na dal‰í moÏnosti v˘voje. V˘sledkem je plynulá
fiada názorÛ v podstatû na cokoliv, která sahá od optimistick˘ch scénáfiÛ
aÏ po katastrofické. âteme je a jsme zmateni.

Energetika jako státní sluÏba

Vstupem do EU a globalizovan˘ch tokÛ financí do znaãné míry ze-
slábly nûkteré tradiãní role státu, na které byli obyvatelé v ãesk˘ch ze-
mích navyklí. Obyvatelé tak ze setrvaãnosti oãekávají, Ïe jim stát za
bûÏné, ale i krizové situace zajistí základní podmínky k Ïivotu. Tato ãin-
nost se v terminologii EU naz˘vá „státní sluÏbou“ a rozumí se jí ze-
jména zaji‰tûní obãansk˘ch svobod, bezpeãnosti a právního prostfiedí,
vody, energie a potravin.

Státní sluÏby jsou nepfienositelné na EU ãi jin˘ stát a je za nû zod-
povûdná místní vláda, která je buì vykonává prostfiednictvím státní
správy nebo povûfien˘ch soukrom˘ch firem. To ji v‰ak nezbavuje zod-
povûdnosti za adekvátní prÛbûh státní sluÏby. V pfiípadû energetiky to
znamená zejména schopnost státu postarat se o své obãany v dobách
krize a ponechat si nástroje, pomocí kter˘ch je stát schopen energe-
tiku aktivnû ovlivÀovat, tak aby napfi. nedocházelo k neúnosn˘m ce-
nov˘m v˘kyvÛm ãi dokonce k v˘padkÛm v zásobování. Cesty jsou di-
ametrálnû odli‰né – jsou jimi buì (1) liberalizace trhu a dal‰í
privatizace nebo (2) státní regulace. Domníváme se, Ïe v této fázi není
nutné ani Ïádoucí zakládat nûjaké nové energetické ministerstvo ãi
úfiad, ale Ïe je zapotfiebí pfiipravit se na dobu, kdy se napjatá energe-
tická situace stává hlavním limitujícím faktorem dal‰ího rozvoje hos-
podáfiství i státu.

Nezávislá energetická komise, anebo

stálá pracovní skupina?

Bezprostfiedním impulsem pro zaloÏení ãeské Nezávislé energetické
komise v roce 2007 bylo technologické doÏívání vût‰iny uheln˘ch elek-
tráren, které byly v polovinû 90. let minulého století modernizovány,
a kolem roku 2015 zhruba po ãtyfiiceti letech provozu a dvacet let od
poslední pfiestavby budou dosluhovat. PÛvodní otázka byla vládou âR
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poloÏená v zámûrnû zjednodu‰ené formû, zda se máme vydat cestou fo-
silních paliv, jaderné energie, ãi úspor a minoritních zdrojÛ.

JiÏ ze srovnání s energetick˘mi koncepcemi okolních státÛ a z popisu
energetické situace âR vyplynulo, Ïe se celosvûtovû promûÀuje celá
energetická konstelace zdrojÛ, pfienosÛ a spotfieb, takÏe jednoduchá od-
povûì typu „dostavíme jadernou elektrárnu Temelín, nebo budeme do-
váÏet zemní plyn ãi nakoupíme zámofiské uhlí“, nemÛÏe fungovat.
¤e‰ení musí b˘t komplexní a tedy zahrnovat i otázky legislativy, mo-
dernizace pfienosové soustavy a kritické zhodnocení moÏností úspor
a minoritních energetick˘ch zdrojÛ.

Co by mûl stát od ãinnosti jakékoliv energetické komise oãekávat?
1. Struãn˘ a v˘stiÏn˘ popis energetické situace âR v kontextu svûto-

vého a evropského v˘voje.
2. Anal˘zu a interpretaci této situace vãetnû definování siln˘ch a sla-

b˘ch míst na‰í energetické soustavy.
3. Zvlá‰tní pozornost v rámci popisu slab˘ch míst je tfieba vûnovat hlav-

ním energetick˘m rizikÛm, energetické bezpeãnosti a dopadu na so-
ciální sféru.

4. Doporuãení, jak dál postupovat v jednotliv˘ch oblastech energetické
soustavy.

V fiadû evropsk˘ch státÛ existují celé úfiady aÏ o nûkolika stovkách
pracovníkÛ, které se zab˘vají podobn˘mi otázkami, jaké fie‰ila osmi-
ãlenná Komise. Zatímco v minul˘ch desetiletích staãilo, aby základní
koncepce byly v prÛmûru kaÏd˘ch tfii aÏ pût let revidovány a inovovány,
souãasná svûtová energetická situace se mûní, a to nûkdy zásadním zpÛ-
sobem, jiÏ v mûfiítku necelého roku.

Pfiíklady:
� Neãekané zdraÏení cen ropy v prÛbûhu roku 2007.
� Rychl˘ pfiíklon k biopalivÛm první generace a v návaznosti na potra-

vinovou krizi i rychl˘ odklon od nich.
� ZdraÏení cen ãerného uhlí bûhem jednoho roku o dvojnásobek, které

zpÛsobilo, Ïe uhlí z JiÏní Afriky a dal‰ích zámofisk˘ch míst je para-
doxnû konkurenceschopné oproti polskému uhlí.

V takto fluidních podmínkách je zfiejmé, Ïe ãást doporuãení a návrhÛ
jakékoliv evropské energetické skupiny je nutné revidovat a pfiizpÛsobit
rychle se promûÀující globální situaci. Domníváme se proto, Ïe potfiebu-
jeme ne snad nûjak˘ nov˘ velk˘ energetick˘ úfiad, moÏná ani ne nûjakou
komisi (uÏ samo slovo „komise“ pÛsobí nesympaticky), ale stálou pracovní
skupinu pro energii, která by se mûla soustfiedit na dva okruhy ãinností:
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1. Vytvofiení koordinaãního v˘boru sloÏeného hlavnû ze zástupcÛ mi-
nisterstev a nezávisl˘ch expertÛ. ZdÛvodnûní: vût‰ina energetick˘ch
krokÛ pfiesahuje ãinnost jednoho ministerstva – biopaliva spadají pod
Ministerstvo Ïivotního prostfiedí a Ministerstvo zemûdûlství; úspory
fie‰í hlavnû MÎP ale implementuje je napfi. do stavebnictví; za suro-
vinovou politiku odpovídá Ministerstvo prÛmyslu a obchodu, urba-
nistick˘ rozvoj, sítû a logistické zázemí úzce souvisí s aktivitami
Ministerstva pro místní rozvoj a rovnûÏ energetická legislativa by
mûla b˘t fie‰ena na základû vzájemné domluvy více ministerstev.

2. Pracovní skupina by mûla jednou roãnû vydávat v papírové a elektro-
nické formû roãenku „Energie v âR v roce 20XX“, ve které budou
zejména státní správa, ale i místní úfiady a vefiejnost objektivnû infor-
movány o v˘voji svûtové, evropské a místní energetické situace.

UvaÏujeme-li, pod jakou hlaviãkou by budoucí pracovní skupina mo-
hla fungovat, nabízí se jak Úfiad vlády âR jako instituce nadfiazená mi-
nisterstvÛm, tak i âeské vysoké uãení technické jako organizace sdru-
Ïující pravdûpodobnû nejvíc odborníkÛ na energetiku v âR. PromiÀte
mi tuto organizaãní odboãku, ale mûl jsem moÏnost zblízka sledovat
ãinnost komise a vím, Ïe rychle postupující zmûny si nejspí‰ vynutí dal‰í
komisi atd. atd. Nad rámec ãinnost komise bychom si dovolili navrh-
nout jedno doporuãení, na kterém se v‰ichni shodnou, ale nikdo není
schopen je realizovat – svût by mûl pfiefiadit na niÏ‰í rychlost.

Energetika jako politické zadání

Pod pojmem politické zadání nerozumíme pfiání vlády ãi jejích jed-
notliv˘ch ãlenÛ, aby doporuãení ministerstev ãi energetick˘ch komisí
byla smûrována urãit˘m smûrem napfi. k jaderné energetice, ale definici
toho, jak˘ stát si pfiejeme. Situaci si mÛÏeme pfiedstavit, jako kdyÏ pfii-
jdeme do banky a chceme investovat peníze. Bankéfi se nás nejprve ze-
ptá, zda-li chceme víc riskovat nebo zda se nám jedná spí‰ o bezpeãnost
úspor. Podobnû by mûl i stát definovat, jak˘ chce b˘t – zda spí‰ liberální
se zamûfiením na riskantnûj‰í ekonomick˘ rÛst, nebo víc centralizovan˘
se zamûfiením na sociální sítû a spoleãenskou jistou.

Vzhledem k promûnlivosti politické situace, obmûÀování vlád ãi
zmûn postojÛ uvnitfi jednotliv˘ch stran, není reálnû moÏné zaruãit
nemûnné politické zadání. Navrhujeme proto, aby ãeská energetika
podobnû jako energetika nûmecká vycházela z vyváÏeného, konzer-
vativního portfolia ãtyfi hlavních hodnot jakékoliv energetické sou-
stavy:
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1. Energetická soustava musí zaruãovat ekonomick˘ rozvoj státu.
2. Energetická soustava musí mít srovnatelnou bezpeãnost jako v ostat-

ních státech EU.
3. Energetická soustava musí b˘t ‰etrná k Ïivotnímu prostfiedí.
4. Program v˘roby energie je nutné vyváÏenû kombinovat s programem

úspor energie.

Termodynamické zákony, entropie 

a energetické zdroje

Dfievo, vodní energie, uhlí, zemní plyn, ropa, solární ãlánky a v‰echny
dal‰í energetické zdroje, které jsme kdy ve svÛj prospûch vyuÏívali, vy-
uÏíváme a plánujeme vyuÏívat, mají jedno spoleãné – energii z nich ne-
vyrábíme. Pouze transformujeme jeden druh energie na jiné druhy tak,
abychom bûhem tohoto procesu urãitou (pokud moÏno co nejvût‰í) ãást
vyuÏili ve formû mechanické práce ãi jinak uÏiteãného procesu (svícení,
komunikace, zpracování informací, ohfiívání, chlazení atd.). Transfor-
mace jedné formy energie na jinou podléhá základním termodynamic-
k˘m zákonÛm a principÛm, ovûfien˘m dlouhodobou zku‰eností. Záko-
ny a principy termodynamiky jsou proto úãinn˘mi nástroji pfii úvahách
o vyuÏívání energetick˘ch zdrojÛ.

První termodynamická vûta definuje zákon zachování energie v izo-
lovaném systému. Druhá termodynamická vûta je empirická a v pod-
statû fiíká, Ïe teplo nemÛÏe samovolnû pfiejít z tûlesa studenûj‰ího na tû-
leso teplej‰í. Ekvivalentní (a fundamentálnûj‰í) je formulace vyjadfiující
statistickou tendenci, která fiíká, Ïe (uzavfien˘) termodynamick˘ systém
pfiejde samovolnû ze statisticky ménû pravdûpodobného stavu do stavu
statisticky více pravdûpodobného.

Entropie je termodynamická veliãina, která vyjadfiuje vztah mezi
mnoÏstvím pfienesené energie ve formû tepla mezi systémem a okolím
a teplotou tûlesa. Tento vztah lze vyjádfiit jednoduch˘m vztahem 
dS = δq / T, kde dS je zmûna entropie systému, δq je teplo vymûnûné
mezi systémem a okolím a T je teplota systému. Entropie je také úzce
spjata s pravdûpodobností stavu termodynamického systému. Znalost
entropie systému a znalost zmûn entropie jsou dÛleÏit˘mi informacemi
pro pochopení, jak a kam se systém vyvíjí, co je moÏné a co nemoÏné.

Zkusme si pojem entropie pfiiblíÏit na malém my‰lenkovém experi-
mentu. Mobilní telefon ponofien˘ do nádoby s kyselinou je v poãáteã-
ním stavu zcela jistû stavem, kter˘ je mnohem ménû pravdûpodobn˘,
neÏ tatáÏ nádoba s kyselinou, ve které je mobilní telefon rozpu‰tûn
a jeho atomy rovnomûrnû rozpt˘leny v kyselinû. V kyselinû rozpu‰tûn˘
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telefon je pravdûpodobnûj‰ím stavem. Rozpu‰tûním telefonu entropie
systému vzrostla. Termodynamická statistika nevyluãuje, Ïe by se v nû-
jakém budoucím okamÏiku atomy náhodnû rozpt˘lené v kyselinû ne-
mohly vysráÏet znovu do pÛvodní podoby telefonu. Takové termodyna-
mické fluktuace jsou v‰ak velice velice nepravdûpodobné i pro mnohem
jednodu‰‰í systémy, neÏ je ten ná‰. Pokud bychom mûli nekoneãnû ãasu
k dispozici a trpûlivost k tomu, moÏná bychom se doãkali a atomy roz-
pt˘lené v kyselinû by se skuteãnû náhodou poskládaly dohromady do
podoby na‰eho telefonu. Stalo by se tomu jen na velice kratiãk˘, v ãase
náhodn˘, a tudíÏ nepfiedvídateln˘ okamÏik. Telefon bychom asi nestihli
vytáhnout, a tak by se znovu rozpustil, stejnû jako ten pÛvodní.

Cesta, jak ná‰ ne‰Èastn˘ telefon z kyseliny (v‰e potfiebné tam pfiece
je) vykouzlit zpût ze zakletého stavu zv˘‰ené entropie, v‰ak existuje.
Pravdûpodobnosti musíme pomoci. Entropii systému mÛÏeme sníÏit,
ale jedinû za cenu, Ïe nádobu s kyselinou s rozpu‰tûn˘m telefonem
otevfieme okolnímu termodynamickému svûtu. Kyselinu odpafiíme,
chytfie atomy vytfiídíme a zruãnû poskládáme zpût. Na první pohled je
zfiejmé, Ïe takov˘ krok je zásadním zásahem do systému. Na pfieve-
dení systému z více pravdûpodobného stavu do stavu ménû pravdûpo-
dobného (ze stavu s vy‰‰í entropií zpût do stavu s niÏ‰í entropií) mu-
síme pfiivést do systému energii z jeho okolí a vyuÏít ji na sníÏení
entropie.

Podobnû jako Ïivé organismy, také na‰e sloÏitá, vysoce organizovaná
civilizace, na‰e sofistikované systémy a pfiedmûty, kter˘mi se obklopu-
jeme, jsou z termodynamického hlediska systémy s niÏ‰í entropií neÏ je
entropie jejich okolí. A proto jedin˘m zpÛsobem, jak udrÏovat a chrá-
nit jejich sloÏitost, jak je uchránit pfied neúprosnou platností druhé ter-
modynamické vûty a jak ubránit jejich nízkou entropii, je neustál˘ pfií-
sun energie z vnûj‰ku. Pfiímá sluneãní energie byla a je po miliardy let
prakticky jedin˘m energetick˘m vstupem pro cel˘ Ïiv˘ svût, kter˘
umoÏÀuje existenci v‰ech Ïiv˘ch organismÛ, a kter˘ jim umoÏÀuje „‰i-
dit“ druhou termodynamickou vûtu a chránit jejich nízkou entropii.
„Obcházet“ termodynamiku Ïivé organismy dokáÏí neustálou zmûnou,
tím, Ïe jsou v dynamické nerovnováze s okolím a tuto nerovnováhu vy-
uÏívají (doãasnû) ve svÛj prospûch. K tomu potfiebují energii. Na‰e civi-
lizace si k solární energii pfiidala dal‰í energetické zdroje – fosilní paliva
a jadernou energii.

Energetické zdroje jsou proto pro udrÏení sloÏitosti a sníÏené entro-
pie, kterou jsme okolo sebe a pro sebe vytvofiili, Ïivotnû dÛleÏité. Je
v na‰em zájmu o kvantitû i kvalitû kaÏdého energetického zdroje vûdût
co nejvíce, nechceme-li se vzná‰et v oblacích pfiání a fale‰ného oãeká-
vání, a chceme-li b˘t nohama na zemi a vûdût, jak se vûci mají. I bez
hlub‰ích teoretick˘ch úvah tu‰íme, Ïe pokud chceme udrÏovat nûjak˘
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Posmutnûlá a znervóznûná Káhira zaÏila od února 2008 nûkolik hladov˘ch boufií.
Jinak mírní a laskaví lidé se pfii ãekání na chleba ve státem subvencovan˘ch prodej-
nách se napadali a v hysterii i zabíjeli. Otec rodiny ãekající od tfií od rána na chleba
nedostal je‰tû ani odpoledne jedin˘ kousek. ·el domÛ, pfiipravil poslední jídlo a celou
rodinu otrávil. Poãet sebevraÏd zoufal˘ch indick˘ch farmáfiÛ, ktefií nemají peníze na
nákup hnojiv a osiva se roãnû odhaduje na deset tisíc. Z tohoto pohledu se o krizi
v âR nedá hovofiit. (foto V. Cílek)
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otevfien˘ systém ve stavu nízké entropie, pak také energetické vstupy
musí mít pokud moÏno co nejniÏ‰í entropii. Analogii mÛÏeme hledat
v nerostn˘ch surovinách.

Kvalitní Ïelezná ruda je snáze vyuÏitelná neÏ ruda s malou koncent-
rací oxidu Ïeleza právû proto, Ïe její entropie je niÏ‰í. Na zpracování
kvalitní (na Ïelezo bohaté) rudy potfiebujeme mnohem ménû energie,
neÏ na získání Ïeleza z nekvalitní horniny. Stejnû je tomu u energetic-
k˘ch zdrojÛ. V jedné tunû ropy je mnohem více vyuÏitelné energie neÏ
v jedné tunû uhlí. Entropie ropy je niÏ‰í neÏ entropie uhlí. Ropné písky
mají entropii mnohem vy‰‰í neÏ ropa z Texasu. Je tfieba hodnû úsilí
(energie) ke sníÏení entropie ropn˘ch pískÛ na takovou úroveÀ, aby se
staly pro nás vyuÏiteln˘m energetick˘m zdrojem. Vûtrné a solární ener-
gie je k dispozici kolem nás opravdu hodnû, ale jsou to energie fiídké,
rozpt˘lené a stochastické. Abychom tyto energie mohli vyuÏít pro udr-
Ïení nízké entropie svûta okolo nás, musíme je nejprve zkoncentrovat
neboli sníÏit jejich entropii, a to nás stojí energii, aÈ v pfiím˘ch energe-
tick˘ch nákladech, ãi nepfiímo v podobû technologick˘ch zafiízení pro
transformaci energie a její pfienos.

KaÏd˘ pfienos energie vede ke ztrátám, i supravodiã nûkdo musí udr-
Ïovat v supravodivém stavu pomocí dodávek energie na jeho chlazení.
Geotermální a slapové energie jsou je‰tû rozpt˘lenûj‰í, jejich entropie je
vysoká a sníÏit ji je nároãné a obtíÏné. Na místû je otázka: „A co jaderná
energie?“ Ano, jaderná energie, vazební energie hmoty, má skuteãnû vel-
kou energetickou hustotu s nízkou entropií. Ze zku‰enosti víme, Ïe pfií-
stup k ní není jednoduch˘, a Ïe její pokojné zvládnutí je komplikované.
Jaderná energie, zejména energie z jaderné fúze, se nám skr˘vá za „entro-
pickou bariérou“, kterou jen obtíÏnû zdoláváme nasazením rozsáhl˘ch
a komplikovan˘ch technologick˘ch systémÛ, které samy o sobû mají ve-
lice nízkou entropii, a tedy samy o sobû vyÏadují znaãn˘ pfiísun energie.

A tak na závûr si nelze neÏ pfiiznat, Ïe jsme závislí na snadno pfií-
stupn˘ch energetick˘ch zdrojích s nízkou entropií. Zatím se nám ne-
dafií najít dobrou a vhodnou náhradu. Pokud se nám v brzké dobû ne-
podafií najít zdroj s podobnou entropií a stejnû vydatn˘, jak˘m je ropa
a zemní plyn, tak to z termodynamického hlediska neznamená nic ji-
ného, neÏ Ïe budeme nuceni obûtovat nûco z nízké entropie kolem sebe,
kterou tak usilovnû (a zatím úspû‰nû) budujeme a bráníme. Dobrovolnû
ãi nedobrovolnû budeme muset obûtovat ãást provázané sloÏitosti na‰í
civilizace se v‰emi dobr˘mi i ‰patn˘mi dÛsledky, které z toho pro nás
budou vypl˘vat. SloÏitost totiÏ vÏdy znamená vût‰í mnoÏství krokÛ
a kaÏd˘ krok nás stojí nûco energie.

Fyzikální pohled na spoleãnost je neúprosn˘ – jasnû nám totiÏ fiíká,
Ïe obelhat mÛÏeme sebe nebo souseda, rozhodnû v‰ak ne termodyna-
mické zákony.

PLAMEN_ZLOM_II.qxd  28.7.2008 13:31  Stránka 186



187Tfiet í  prÛmyslová revo luce

Kruh kolem nás

Máme pocit, Ïe jsme nezávislá zemû, ale to je utopie. Závisíme na kli-
matu, na svûtové ekonomice i na dodávkách energetick˘ch surovin. Za
minulého reÏimu jsme museli poslouchat velk˘ hlas z v˘chodu – Sovût-
sk˘ svaz. Dnes je tato velká závislost rozdrobena do fiady drobnûj‰ích,
které vytváfiejí fale‰n˘ pocit svobody. Dal‰í velkou iluzí je svobodn˘ ener-
getick˘ trh. Bûhem dal‰ích deseti let v Evropû bude jedin˘ velk˘ produ-
cent zemního plynu – Rusko, jediná zemû s pfiebytky elektfiiny – Francie,
a ve vzdálenûj‰í budoucnosti tu nebude Ïádná evropská zemû, odkud
bude moÏné dovézt potfiebné mnoÏství uhlí. MÛÏe vzniknout situace
podobná tomu, kdy se na trhu o jeden kus zboÏí hádá ‰est zákazníkÛ.
Souãasné vysoké a rychle se mûnící ceny ropy tu nejsou jen z vÛle arab-
sk˘ch státÛ na stranû dodavatelÛ, ale spí‰e kvÛli nervózním odbûratelÛm.
To je Ïivnou pÛdou pro spekulaci a dezinformaci na obou stranách, coÏ
k orientaci ve spletité realitû urãitû nepfiispívá. Do podobné situace smû-
fiuje trh s plynem, uhlím a elektfiinou. V obdobích pfiebytku a pruÏné re-
akce dodavatelÛ funguje globalizace ve prospûch zákazníka, protoÏe
konkurence tlaãí ceny na nejniÏ‰í únosnou mez. V obdobích nedostatku
v‰ak globalizace funguje proti zákazníkovi, protoÏe silnûj‰í partner pfie-
plácí chud‰í kolegy. To se zejména t˘ká volného trhu s elektfiinou.

Popis tmy – o politick˘ch dealerech

A kdyÏ jsme u pochmurn˘ch zpráv, je nutné se zmínit je‰tû o dal‰ím,
zfiejmû dlouhodobû nevratném procesu, jímÏ je deformace ãeské poli-
tické scény. Na základû fiady rozhovorÛ s politiky, vysok˘mi manaÏery
nebo b˘val˘mi rozvûdãíky má ãlovûk dojem, Ïe se bûhem posledních
dvou maximálnû tfií let v˘raznû zhor‰ilo politické zákulisí. V˘znamn˘m
mezníkem byla volba prezidenta republiky, která do znaãné míry probí-
hala v reÏii poradcÛ a v atmosféfie hovorÛ o úplatcích. ¤ekl bych, Ïe
právû prezidentská volba oznaãuje zaãátek „éry poradcÛ“. Ta mÛÏe zna-
menat, Ïe se zhor‰uje nejenom svûtová situace, ale Ïe také zároveÀ klesá
schopnost vlády sledovat obecné dobro.

Jeden z dÛleÏit˘ch osobních záÏitkÛ: pfiicházím uãit o nûco dfiív.
Kolegynû V. právû konãí svoji pfiedná‰ku. Máme pár chvil, abychom si
vymûnili poznatky o Ïivotû. Oznamuje fieãnickou otázku: „Ví‰ s ãím
máme my politologové poslední dobu problém? Víme, kdo urãité roz-
hodnutí schválil, ale ãasto vÛbec nedokáÏeme dohledat, kde vzniklo.“
Pokyvuji hlavou a fiíkám: „Kalné vody, lidé kolem mne mají pocit, jako
by se zejména poslední dva nebo tfii roky nûco dÛleÏitého zmûnilo v ães-
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kém politickém stylu. Jako by to, co dfiíve bylo ,kauzou‘ se stalo bûÏnou
a víceménû pfiijímanou normou chování. MoÏná je to tím, Ïe tûch kauz
bylo pfiíli‰ mnoho, témûfi Ïádná nebyla vyfie‰ena, a tak jsme otupûli
a pfiijali to jako souãást ãeské politiky. Je moÏná zapotfiebí uÏ koneãnû
fiíct, Ïe politika není dobroãinnost, ale druh podnikání a Ïe toto podni-
kání pfiestává b˘t fiízeno samotn˘mi politiky, ale stûhuje se do rukou po-
litick˘ch dealerÛ.“ Politick˘ dealer sám sebe naz˘vá poradcem. Vydûlává
si tím, Ïe vytváfií problémy, které pak fie‰í.

Spoleãností prorostla instituce poradcÛ, která se nûkdy oznaãuje mo-
derním slovem „outsourcing“. Ministerstva o mnoha stech lidí jako by
nemûla dost pracovníkÛ na vypracování rÛzn˘ch expertiz. Ty se pak za-
dávají soukrom˘m odborn˘m firmám. Vím, o ãem mluvím, kdyÏ fieknu,
Ïe firma se pfii projednávání kontraktu ptá na zadání, tedy na to, co má
jejich expertiza dokázat. Jedna poradenská firma zab˘vající se energeti-
kou tak pro dvû politické strany dokázala vypracovat dvû odli‰né zprávy
o stejném problému. Pokud v‰ak firemním expertÛm fieknete, Ïe mají za
úkol zjistit skuteãn˘ stav vûcí, zeptají se je‰tû jednou, aby si byli jisti, Ïe
dobfie rozumûli, a udûlají to, protoÏe jsou profesionálové (skuteãn˘ pfiíbûh).

Poradci mají tendenci Ïonglovat se zprávami a dle svého oznaãení „ra-
dit“. „Rada“ je jenom eufemismem pro „prosazení urãitého cíle“. Zku‰e-
n˘ politik dokáÏe vyjmenovat pût nebo deset lidí, ktefií urãitou, ale v pod-
statû jakoukoliv záleÏitost, která nemá nic spoleãného s obecn˘m dobrem,
ale právû jenom s politick˘m byznysem, dokáÏí zorganizovat. Nemohu to
dokázat, podobnû jako neumím popsat tmu nebo kalnou vodu. Poznám
v‰ak rozdíl mezi ãist‰í a kalnûj‰í vodou. Shlukuji stfiípky rozhovorÛ, které
ke mnû stále silnûji a ãastûji doléhají.Tfieba v posledním roce jsem se ãasto
setkával se situací, kdy dÛleÏité nebo nepfiíjemné rozhodnutí je ãlovûku
sdûleno telefonicky a ne dopisem dohledateln˘m v podatelnû.

Poradci mají v mnoha pfiípadech rozhodující slovo, ale nenesou Ïád-
nou odpovûdnost. OvlivÀují systém – tfieba ministerstvo, ale sami stojí
mimo nûj. Pokud jsme si za socialismu fiíkali, Ïe takov˘ systém nemá
‰anci pfieÏít, protoÏe pfiestává reagovat na kaÏdodenní svût, pak i role
dne‰ních poradcÛ je kalit vodu, aby nebylo vidût na dno. A je celkem
jedno, zda jsme to dfiív dûlali z ideologick˘ch dÛvodÛ a dnes kvÛli pe-
nûzÛm. Politick˘ systém má ohromnou setrvaãnost a vydrÏí toho
hroznû moc, ale bez kontaktu s realitou zaãíná zadrhávat a dojíÏdût.

Konec v‰eho?

Richard Heinberg napsal v roce 2003 skuteãnû vlivnou a dobfie do-
kumentovanou knihu Veãírek skonãil: ropa, válka a osud industriálních
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spoleãností, ve které popsal hypotézu ropného vrcholu, tedy doby, kdy
produkce ropy zaãíná nevratnû klesat. Heinberg poãátek ropného vr-
cholu (pokud pfiistoupíme na prÛbûh pfiibliÏnû sledující logistickou
kfiivku, hovofiíme o ropném zlomu) kladl do let 2008–2015. Násle-
dovala dal‰í, povrchnûj‰í kniha Energetická cesta dolÛ, ve které navrhoval,
co by spoleãnost mûla dûlat v období nedostatku energie. Zatím jeho
poslední a pravdûpodobnû nejménû konzistentní kniha je soubor esejÛ
o vrcholu – tedy o „konci“ – v‰eho. V knize má v‰ak jednu dÛleÏitou
hlavní my‰lenku.

Základní my‰lenka Heinbergovy knihy je, Ïe svût, ve kterém Ïijeme,
povaÏujeme za normální, ale ve skuteãnosti je anomální a jednou se
z nûj probudíme. To, co nás zaãíná probouzet je nedostatek energií, su-
rovin a obecnû komodit. Nejedná se ani tak o to, Ïe ropa, mangan nebo
máslo dojdou, ale zaãnou b˘t drahé a uÏ nikdy nezlevní, protoÏe skon-
ãil vûk lacin˘ch energií. Hypotéza ropného zlomu tvrdí, Ïe existuje je-
den dominující faktor, kter˘ ovlivÀuje chod celé civilizace, a tím je ener-
gie. My‰lenka pÛvodnû vznikala v okruhu Odumov˘ch ÏákÛ a t˘kala se
klasifikace ekosystémÛ podle dostupnosti energie a jejích tokÛ v nûja-
kém polouzavfieném pfiírodním systému. Tento princip byl v posledních
nûkolika letech vztaÏen na v˘voj v celé spoleãnosti, a to zejména v sou-
vislosti s rÛstem cen v‰ech fosilních paliv, protoÏe „pokud se nûco dûje
s energií, dûje se to s celou spoleãností vãetnû vûdy a kultury“.

Podstatné na Heinbergov˘ch esejích je pozorování, Ïe zaãíná období
nedostatku celé fiady dfiíve dobfie dostupn˘ch surovin. Sice hovofií ze-
jména o ropû, ale na trhu se nedostává nûkter˘ch platinov˘ch kovÛ,
vzácn˘ch zemin, stfiíbra a napfiíklad i hélia, které má na svûtû jen nûko-
lik málo loÏisek.

Hélium vzniká radioaktivním rozpadem thoria a uranu v hlubinách
na‰í Zemû, odkud postupnû a pomalu migruje vzhÛru. Hélium je velice
lehké a malé, a tak se jen na nûkolika málo, i pro hélium neprostupn˘ch,
místech, akumulovalo ve vyuÏitelné koncentraci v loÏiscích zemního
plynu. AÏ tûchto nûkolik málo loÏisek smûsi hélia a zemního plynu
bude vyãerpáno, nebude moÏné hélium získat v dostateãném objemu
pro na‰e ambiciózní projekty vyuÏívající objevÛ fyziky nízk˘ch teplot.
Hélium je totiÏ jedin˘m médiem, které nám dovoluje relativnû jedno-
duch˘m (ãasto jedin˘m) a ekonomick˘m zpÛsobem dosáhnout teplot
blízk˘ch absolutní nule. Hélium uvolnûné do zemské atmosféry je pfií-
li‰ lehké a postupnû migruje do nejvy‰‰ích vrstev odkud nenávratnû
uniká do vesmírn˘ch dálek. Proto ho z atmosféry nelze recyklovat a vy-
pu‰tûním do atmosféry je pro nás nadobro ztraceno.

UÏ dnes se v mnoha pfiípadech nejedná jenom o zákon nabídky a po-
ptávky, pfii kterém cena komodity kolísá dejme tomu o první desítky
procent, ale jde o skuteãné vyãerpání nûkter˘ch tradiãních loÏisek a po-
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zvolné hledání náhradních akumulací ãi surovin, pfii kterém je nutné
zavádût nové technologie, a cena tak mÛÏe stoupnout na nûkolikanáso-
bek. Zjednodu‰enû fieãeno, probouzíme se do svûta, kde je nutné zaãít
‰etfiit a dÛslednû recyklovat, ale zatím je‰tû s mentální setrvaãností Ïi-
jeme ve svûtû nadbytku a pl˘tvání. Nûkteré komodity (viz v˘‰e zmínûné
hélium) v‰ak Ïádnou náhradu nemají.
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Ghawar umírá? 
O problémech pfii ãtení znamení 
konce ropné doby

Mlha v pou‰ti

Slabina trÏních mechanismÛ v ropném podnikání spoãívá v tom, Ïe
pfiíprava nového ropného loÏiska trvá kolem deseti let, a investice do
ropné struktury je tak nutné provádût s pfiedstihem 10–20 let. Otevfiít
nové ropné pole je sloÏitûj‰í a draÏ‰í neÏ postavit „temelín“. Americká
diskuse má kromû závislosti na automobilismu je‰tû jeden rozmûr:
Pokud jsme ‰li do Iráku kvÛli demokracii ãi terorismu, budeme moci odejít.
Ale pokud jsme tam ‰li kvÛli ropû, budeme tam muset zÛstat a umírat.

Na jafie roku 2007 publikoval Stuart Staniford v internetovém ãaso-
pisu The Oil Drum ãlánek „Stfiemhlav˘ pád v pou‰ti“, kter˘ je povaÏo-
ván za v˘znamn˘ milník diskuse o ropném zlomu. Stanifordova zpráva
dodnes vyvolává fiadu protichÛdn˘ch reakcí, které, i pokud ropnému
zlomu nevûfiíme, mÛÏeme povaÏovat za reprezentativní vzorek souãasné
ropné diskuse.

Staniford podobnû jako dal‰í ropní analytici vychází ze ãtyfi základ-
ních zdrojÛ o tûÏbû ropy. Ty sice podávají zhruba stejn˘ obraz, ale pfieci
jenom se v detailech li‰í. Mysleli bychom si, Ïe Saúdové budou o své
produkci udávat konzistentní údaje, ale opak je pravdou. Oficiální mû-
síãní zpráva zemí OPEC o trhu s naftou v˘slovnû zdÛrazÀuje, Ïe je za-
loÏena na sekundárních údajích, jako je napfi. poãet vyvezen˘ch ropn˘ch
tankerÛ a zemû OPEC pravidelnû svá jiÏ publikovaná ãísla zpûtnû opra-
vují. Buì doopravdy pfiesnû nevûdí, kolik ropy tûÏí, anebo vytváfiejí kla-
sick˘ orientální prostor pro nejistotu a vyjednávání. Nepfiesnost pri-
márních údajÛ se pak pfiená‰í do západních anal˘z a mÛÏe podstatn˘m
zpÛsobem ovlivÀovat ceny, protoÏe trhy okamÏitû reagují nejenom na
kolísání produkce o zdánlivû zanedbatelné 0,5–1 % svûtové tûÏby, ale
také na samotné varovné signály.

Jak Saúdi zachraÀují civilizaci

Saúdská Arábie má, ãi donedávna mûla na svûtovém trhu s ropou v˘-
luãné postavení flexibilního producenta (swing producer). Znamená to,
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Ïe je schopná zvy‰ovat ãi sniÏovat svoji tûÏbu v závislosti na poptávce,
zatímco ostatní zemû v podstatû tûÏí tolik, kolik to jde, a nemají témûfi
Ïádné volné kapacity. Saúdská flexibilita tak více ãi ménû úspû‰nû fun-
guje od konce ropn˘ch krizí jako stabilizující faktor svûtov˘ch cen ropy
a v návaznosti i ostatních energií. Jedna z hlavních nitek globální eko-
nomické stability tak vede do rukou ropn˘ch ‰ejkÛ nûkde v Rijádu. Ne
kaÏdého tato situace uklidÀuje. Saúdové si naopak svûtovládnû zaklá-
dají na tom, Ïe nejménû poslední dvû desetiletí zaji‰Èují globální eko-
nomickou rovnováhu.

Pokud má Staniford pravdu, tak Saúdové toto v˘luãné postavení za-
ãínají ztrácet, a to mÛÏe je‰tû prohloubit nepfiíjemné kolísání svûtov˘ch
cen. Dlouhou dobu se Saúdové snaÏili udrÏet ceny ropy v rozmezí
25–35 dolarÛ za barel. Pravdûpodobnû k tomu byli tlaãeni jak americ-
kou administrativou, tak vlastním pfiesvûdãením, Ïe vy‰‰í ceny by zpÛ-
sobily svûtovou recesi a tím sníÏení ropného odbytu nebo rozvoj alter-
nativních zdrojÛ energie. Teprve nedávn˘ v˘voj, kdy se ukázalo, Ïe
globální ekonomika bez vût‰ích problémÛ ustojí trojnásobné ceny, vedl
k opu‰tûní této cenové hranice. Ameriãané napfi. tvrdí, Ïe mají zásoby
uhlí na dal‰ích 300–500 let a Ïe budou schopni vyrábût barel ropy
zhruba za 60 dolarÛ (rozumí se dolary z roku 2005) a tím konkurovat
klasické ropû.

Ve skuteãnosti to znamená, Ïe je sice moÏné vyrábût ropu z uhlí
a moÏná i docela lacino, ale Ïe zámûna jedné technologie druhou by
byla nesmírnû nákladná a energeticky pl˘tvavá. Energie by se ztrácela
pfii dvojí konverzi – uhlí na ropu a ropy na energii. Podobnû energeticky
nesmyslné je i vyuÏití biomasy na v˘robu elektfiiny, protoÏe pfii tom se
ztratí vût‰ina tepla. Biomasa jako dfievo nebo rÛzné pelety je v˘hodnû
vyuÏitelná jenom jako palivo. Namísto skuteãného fie‰ení problému, kdy
by se napfiíklad z uhlí pfiímo a mnohem efektivnûji vyrábûla elektrická
energie, která by mohla b˘t úãelnû vyuÏita v hromadné Ïelezniãní
a mûstské dopravû, se hledají cesty, jak pokraãovat v neefektivním pl˘-
tvání energií a zdroji v individuální dopravû. Zdá se, Ïe politick˘m vlád-
cÛm jde nûkdy jen o to, aby je‰tû tro‰iãku prodlouÏili „‰Èastnou moto-
rovou éru“, místo aby fie‰ili skuteãné a zmapované nastávající problémy.

Nezastupitelná role flexibilního producenta

Role flexibilního producenta je nejlépe patrná na pfiíkladu poslední
irácké války. Kolem Vánoc roku 2002 vypukla ve Venezuele velká ropná
stávka. O mûsíc pozdûji zaãala Saúdská Arábie zvy‰ovat tûÏbu ropy a po-
kraãovala i po skonãení stávky, takÏe kdyÏ Ameriãané v bfieznu 2003
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vstoupili do Iráku, byl iráck˘ v˘padek plnû nahrazen saúdskou ropou.
Zpûtná anal˘za ukazuje, Ïe témûfi urãitû do‰lo k saúdsko-americké do-
hodû a synchronizaci tûÏby a vojenské invaze. Jakmile válka skonãila
a irácké vrty opût dávaly ropu, Saúdové okamÏitû zaãali – nejprve náhle,
a potom stále pozvolnûji sniÏovat tûÏbu. Prokázali, Ïe jsou schopni zv˘-
‰it tûÏbu o zhruba dva miliony barelÛ ropy dennû. Dnes by to pravdû-
podobnû nedokázali, a proto by se po pfiípadném vstoupení AmeriãanÛ
do Iránu otfiásl svût, kter˘ by to Spojen˘m státÛm jen tak neodpustil.

V prÛbûhu roku 2004 zaãaly ceny ropy rÛst zpÛsobem, kter˘ nemûl da-
leko k dfiívûj‰ím ropn˘m krizím, protoÏe je Ïivila zejména ãínská po-
ptávka. V tu chvíli se Saúdové mûli opût chopit své role flexibilního pro-
ducenta a zaplavit svût ropou, ale nestalo se tak. Je nutné si uvûdomit, Ïe
témûfi v‰echna saúdská ropa pochází z pûti velk˘ch ropn˘ch polí, která
byla v‰echna objevena pfied rokem 1970. Polovina produkce tryská z nej-
vût‰ího svûtového loÏiska Ghawar. V‰echna tato loÏiska mají sice obrov-
ské ropné zásoby, ale jsou za sv˘m zenitem, i kdyÏ tûÏba zde bude pokra-
ãovat dal‰í desetiletí. Za posledních tfiicet let nebylo v Saúdské Arábii
objeveno Ïádné skuteãnû velké loÏisko.

Saúdové se v letech 2004–05 pustili do obrovsk˘ch investic na ropn˘ch
loÏiscích ·ajbah, Kátif a Abu Sa’fá. V roce 2004 se dafiilo zvy‰ovat tûÏbu,
ale pak do‰lo k nûkolika zvratÛm a celkovému úpadku. PfiestoÏe byly za
cenu obrovsk˘ch nákladÛ do tûÏby uvedeny nové partie loÏisek, do‰lo
k celkovému sníÏení saúdské ropné produkce o 8–14 %. Nepfiedstavuje to
mnoho, sotva jedno procento svûtové tûÏby, ale pokud bychom chtûli b˘t
skuteãnû velcí pesimisté, pak by pfii tomto tempu saúdská produkce klesla
bûhem pûti let na polovinu. Pravdûpodobnûj‰í je varianta, Ïe Saúdové bu-
dou schopni za cenu obrovsk˘ch investic do fiady men‰ích loÏisek tento
pokles regulovat. MÛÏe se stát, Ïe svûtovou jedniãkou se v tûÏbû ropy
stane Rusko, ale chvíle jeho ropné slávy a velk˘ch ziskÛ bude asi krátká,
protoÏe i jeho loÏiska se ocitají ve svém druhém poloãase, kdy vût‰inu
ziskÛ spolknou nové technologie. Navíc ruské zásoby ropy se odhadují je-
nom na dvacet let, zatímco zásoby plynu by mûly b˘t obrovské.

Za této situace se nejspí‰ nikdo ve strachu ze svûtové recese a z ohro-
Ïení ãínsk˘ch a indick˘ch zájmÛ neopováÏí napadnout Irán. RovnûÏ
Venezuela se bûhem nûkolika let ocitne v technologické pasti, bude mu-
set do zemû pozvat velké ropné firmy, a aby jejich návrat byl politicky
únosn˘, bude se nejspí‰ jednat o podniky vedené ãím dál chytfiej‰ími
a koncepãnû uvaÏujícími âíÀany. Budoucnost je pochopitelnû nejistá, ale
nûkteré trendy jsou jednoznaãné – tûÏba ropy bude ãím dál draÏ‰í a to bez
ohledu na to, kolik jí máme. Trh bude nejspí‰ selhávat, protoÏe bude
schopen dodat dostatek ropy aÏ se zpoÏdûním fiady let.
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Rusko: vydûlat peníze 
a roz‰ífiit impérium

âíst antickou literaturu a rozumût dne‰ku

V historii pÛsobí postiÏitelné a moÏná je‰tû více nepostiÏitelné
proudy dûjin. Mezi ty první patfií napfi. zv˘‰ení cen, hlasování ãi volební
v˘sledky. K tûm druh˘m náleÏí frustrace, nenávist vÛãi cizímu panovní-
kovi ãi etniku, strach nebo náboÏenská víra. PostiÏiteln˘mi proudy se
zab˘vá moderní historie, ale o tûch skryt˘ch, iracionálních silách po-
jednávají hrdinské eposy, úvodníky novin a antická literatura. Kolik bi-
tev bylo ztraceno ze zcela malichern˘ch pfiíãin, kdyÏ se vojevÛdce sna-
Ïil pfiedvést své manÏelce nebo udûlat dojem na svého otce! Staãí se
zaãíst do Hérodota, Plutarcha ãi Thúkydida a oÏije pfied námi svût lid-
sk˘ch pohnutek tak mocn˘ch, Ïe jsou schopny zniãit armády, království
i celé fií‰e. Îijeme sice v jin˘ch dobách, ale lidská povaha se mûní spí‰
v geologickém neÏ v historickém ãase.

Podíváme-li se z tohoto pohledu na dûjiny a pohnutky Ruska posled-
ních dvou staletí, co uvidíme? Pfiedev‰ím tu je pfiítomná v‰elidská po-
hnutka vydûlat peníze, která, zdá se, v poslední dobû hlavnû vlivem
Západu roste. Dále je zde touha po spoleãenském ãi mocenském po-
stavení, ale ta se dá vyjádfiit spí‰ potfiebou neb˘t muÏikem, neb˘t v pod-
fiízeném postavení, protoÏe to v Rusku b˘val hroziv˘ osud. Pocit podfií-
zenosti Rusové sná‰ejí je‰tû hÛfi neÏ ostatní národy. A pak je zde dal‰í
mocná pohnutka, která je tak dobfie patrná od Lermontovov˘ch ãi
Pu‰kinov˘ch dob. Projevuje se podmaÀováním Kavkazu, dob˘váním
Sibifie ãi vytváfiením pásÛ vazalsk˘ch státÛ a smûfiuje k vybudování im-
péria.

Plánovat budoucí impérium

Jak˘m zpÛsobem se dá v mûfiítku 20–30 let plánovat nové ruské im-
périum a je‰tû na tom vydûlat? Staãí udrÏovat okolní státy v dvojím ot-
roctví – fosilních paliv a aÏ zaãnou docházet, tak elektfiiny z nov˘ch ja-
dern˘ch elektráren. V souãasné dobû má âeská republika pomûrnû
v˘sadní postavení, protoÏe pfies ni proudí zhruba 40 % nûmeckého
plynu. Pro Nûmce jsme zajímaví nejenom jako sousedé, ale také kvÛli

PLAMEN_ZLOM_II.qxd  28.7.2008 13:31  Stránka 194



195Rusko:  vydûlat  peníze a roz‰ í fi i t  impér ium

âeská republika patfiila mezi deset nejvût‰ích svûtov˘ch producentÛ uranu na svûtû.
Dnes funguje jenom jedna ‰achta v RoÏné na Vysoãinû. Je pravdûpodobné, Ïe v zemi
máme stále kolem 50 tisíc tun vytûÏiteln˘ch zásob uranu, tedy asi polovinu toho, co
bylo vydobyto v letech 1945–1990. Vût‰ina zásob je nane‰tûstí vázána na loÏiskovou
oblast stráÏeckého bloku v okolí Hamru na Jezefie, kde jiÏ dnes existují obrovské pro-
blémy s ochranou Ïivotního prostfiedí. (foto V. Cílek)
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závislosti na tranzitech energií. Kdyby plynovody vedly jinudy, poklesl
by i ná‰ vliv na velkou evropskou ekonomiku.

Jak ale povedou ropovody a plynovody za deset ãi dvacet let? Ener-
getická koncepce Ruské federace je v tomto ohledu zcela pfiímoãará.
PoÏaduje omezit tranzitní závislost na tfiech nespolehliv˘ch a ruské kon-
trole se postupnû vymykajících zemích – na Bûlorusku, Ukrajinû a Polsku.
Jeden plynovod povede po dnû Baltského mofie do Nûmecka a pfiímo
bude provazovat dvû zemû, které, jak si v‰iml jiÏ filozof N. Berìajev,
mûly vÏdy v minulosti obzvlá‰È silné vztahy – muÏné Nûmecko a matku
Rus. Druh˘ plynovod jiÏ vede pfies neklidn˘, ale spfiátelen˘ Balkán
a staãí jej prodlouÏit do západní Evropy. Tak moc jsme pfiivykli privile-
giu cenûné tranzitní zemû, Ïe jsme si nev‰imli, Ïe právû bûhem pár let
o nûj mÛÏeme pfiijít.

Hloup˘ jako âech

Ruská federace tímto krokem zabíjí dvû mouchy jednou ranou – po-
siluje svoji trÏní hodnotu na západû a oslabuje b˘valé osamostatÀující se
vazaly, a to moÏná z toho dÛvodu, aby je dokázala energeticky „vyhla-
dovût“ a opût k sobû pfiipoutat. Je pfiitom nutné fiíct, Ïe bûhem deseti let
nebudou staãit loÏiska plynu ani pro souãasné evropské producenty,
takÏe Rusko bude do EU dodávat kolem 80 % plynu. MnoÏství plynu,
které roãnû spotfiebováváme, není moÏné dovést odjinud kvÛli infra-
struktufie, omezen˘m produkãním kapacitám a dlouhodob˘m odbûra-
telsk˘m smlouvám jin˘ch státÛ. Pozici dominantního producenta si ne-
dávno tak poníÏené Rusko Ïárlivû hlídá a nejspí‰ bude i nadále úspû‰nû
blokovat jakákoliv jednání napfi. o plynu z Kazachstánu. Pokud se ho-
vofií o norském plynu je dobré si uvûdomit jedno technické omezení –
plyn z Norska se technicky dafií protlaãit zhruba tak do Berlína. Ve sku-
teãnosti spotfiebováváme jenom rusk˘ plyn, norské dodávky jsou virtu-
ální a uskuteãÀují se obchodní v˘mûnou. ¤íkáme to proto, aby neza-
vládla iluze, Ïe v˘padky ruského plynu je moÏné kompenzovat odjinud.

Je dÛleÏité si uvûdomit, Ïe vláda âeské republiky má v moÏném kri-
zovém období napfi. po havárii ãi odstávce plynovodu jenom velice
omezené moÏnosti, jak situaci ovlivnit. Soukrom˘m a navíc cizím fir-
mám nemÛÏe nic nafiídit, ale ani nemÛÏe sáhnout do nûjak˘ch rezerv-
ních zásob plynu, protoÏe podzemní zásobníky, do kter˘ch se vejde ob-
jem plynu na celou ãeskou zimu, prodala firmû RWE Transgas.
Smlouvy jsou postaveny tak, Ïe vláda âR ani nesmí vûdût, kolik plynu
je v zásobnících, protoÏe se jedná o firemní tajemství, které mÛÏe ovliv-
nit postavení firmy. ¤ekneme-li, Ïe vojenská bezpeãnost je stejnû nalé-
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havá jako energetická bezpeãnost, tak jsme v pozici exemplárnû hlou-
p˘ch âechÛ, ktefií jsou ochotni prodat i tanky a dûla ve sv˘ch armád-
ních skladech – budou je mít sice doma, ale nebudou jim patfiit. Znaãná
ãást rozumn˘ch lidí, se kter˘mi jsme se potkali, proto fiíká: „UÏ proboha
neprovádûjme Ïádnou dal‰í privatizaci, protoÏe ztrácíme vliv na ener-
getické dûní.“

Na druhou stranu mÛÏeme Rusko povaÏovat za spolehlivûj‰í zemi,
neÏ je vût‰ina arabsk˘ch státÛ. Závislost producenta a dovozce je obou-
stranná. Rusko bude vÏdy potfiebovat svÛj plyn prodat. Navíc s ním
máme smlouvu na dal‰ích dvacet let, zatímco smlouvy o dodávkách
ropy se upravují kaÏdoroãním dodatkem, takÏe smluvní zaji‰tûní rop-
n˘ch dodávek je podstatnû nejistûj‰í.

Na‰tûstí máme DruÏbu

Problémem spoleãné energetické politiky EU je, Ïe doporuãuje, radí
a nastiÀuje dal‰í cesty, ale nic negarantuje. MÛÏeme uãinit, co je nám
doporuãováno, ale dûláme to pfii zhruba 1 % domácích zásob plynu
a ropy na vlastní riziko. Ponechme pro tuto chvíli stranou, kolik ropy
vlastnû svût má. MoÏná je‰tû dost, ale uÏ v tûchto letech se nedostává
kvalitní „sladké“, tedy málo sirnaté ropy typu Brent, na kterou jsou na-
staveny v podstatû v‰echny západní rafinerie a kterou Rusové stále tûÏí
v pomûrnû velkém mnoÏství.

Pro Rusy je velmi v˘hodné postavit námofiní terminály, a to pokud
moÏno nejménû na dvou místech, aby pfii uzavfiení napfi. Bosporu bylo
moÏné nahradit ãernomofisk˘ v˘padek baltskou trasou. Odpovídá tomu
i rozloÏení loÏisek – na Sibifii pfii severním terminálu a na kaspickém
a kaza‰ském okraji pfii jiÏním terminálu.

Rusové chtûjí hrát vût‰í hru za vût‰í peníze, neÏ je dovoz do Evropy
a poãítají tedy s âínou a s USA. Proto dochází k oslabení vlivu ropo-
vodÛ a posílení vlivu tankerÛ. Nová ruská loÏiska budou otevírána 
daleko na v˘chodû – na Sibifii, coÏ omezuje roli ropovodÛ. Navíc v kli-
maticky teplej‰ím svûtû, kter˘ mûní pevn˘ permafrost na bahno, je za-
potfiebí se vyh˘bat pevn˘m inÏen˘rsk˘m sítím obecnû. Není jasné, jak
vysoké jsou ruské ropné zásoby – pesimisté je odhadují jen na 4 % svû-
tov˘ch zásob, zatímco optimisté doufají, Ïe nová loÏiska na severních
‰elfech je zvednou na 10 %. To je a zároveÀ není mnoho ropy. Rusové
s ní potfiebují pfii rostoucí domácí spotfiebû uváÏlivû a chytfie hospodafiit.

Na‰tûstí máme ropovod DruÏba, kter˘m k nám proudí dvû tfietiny
potfiebné ropy. Nane‰tûstí Rusové, a to na úrovni fieditelství rusk˘ch
státních ropovodÛ, opakovanû prohlásili, Ïe jej nechají bûhem dal‰ích
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zhruba deseti let, ale moÏná i dfiív, doÏít. âást kapacit mÛÏe pfievzít ro-
povod z Ingolstadtu do Kralup, ale to není ani jednoduchá ani samo-
zfiejmá operace, protoÏe schází dopravní kapacity navazujících ropo-
vodÛ. UÏ brzy mÛÏeme ruskou ropu kupovat na námofiních ropn˘ch
terminálech za ãínské ãi americké ceny.

Ropná du‰e je ‰iroká

Co za této situace mÛÏeme dûlat? Myslím, Ïe nám zb˘vá jedna jediná
cesta chudého energetického pfiíbuzného – b˘t chytfií a aktivnû jednat
se v‰emi o roz‰ífiení kapacit stávajících energovodÛ vãetnû vedení novû
plánované pfiípojky Gazela protínající západní âechy. Bez plynovodÛ
a ropovodÛ totiÏ ztrácíme nejenom pfiístup k surovinám, ale také mezi-
národní váÏnost. Dal‰í dÛleÏitá vûc je ta, Ïe stát se sice o své obãany
stará liknavû, pozdû a tûÏkopádnû, ale má to na rozdíl od rychl˘ch a efek-
tivních soukrom˘ch firem v náplni práce. Jakékoliv dal‰í privatizaãní
kroky je nutné velice peãlivû zvaÏovat.

A také bude hodnû záleÏet, jak se na nás bude dívat ponûkud iracio-
nální a tím pádem nevyzpytatelná ‰iroká ruská du‰e, která nûkde v hlou-
bi stále je‰tû pohrdá penûzi, váÏí si pfiátel a neodpou‰tí odpadlíkÛm.
Skoro si myslím, Ïe diplomaté nedávné minulosti organizovali jakási set-
kání, vytváfieli cestovatelsk˘ servis neposedn˘m politikÛm a pÛsobili na-
pÛl zbyteãn˘m dojmem, zatímco dnes by mûli vydrÏet hodnû vodky, mít
schopnost jednat s nûmeck˘mi pfiekupníky rusk˘ch surovin a celkem
vzato nás zachraÀovat pfied dÛsledky vlastní energetické váhavosti.

Úplnû poslední zpráva je velice varovná. Druh˘ den po podepsání
smlouvy o americkém radaru v Brdech byla z nejasn˘ch, údajnû tech-
nick˘ch dÛvodÛ omezena dodávka ruské ropy. Vût‰ina komentátorÛ ho-
vofiila o ropné mstû.
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Svût je rychlej‰í 
neÏ my

Vzestupy a pády civilizací se dají mûfiit

hodnotou energetické návratnosti

V lednu roku 2007 vy‰el v Bruselu návrh spoleãné energetické poli-
tiky zemí Evropské unie. Autofii v nûm kromû jiného upozorÀují, Ïe po-
kud by v roce 2030 stál barel ropy sto dolarÛ, podraÏil by dovoz
o zhruba 350 euro na kaÏdého obyvatele Unie a tato velká investice by
nevytvofiila Ïádná nová pracovní místa. Pfiesnû o rok pozdûji stál v lednu
2008 barel ropy sto dolarÛ a v kvûtnu 2008 uÏ 135 dolarÛ. Pokud by-
chom v‰ak tuto vysokou ãástku oãistili od slábnutí dolaru vÛãi ostatním
mûnám dostali bychom se na úroveÀ kolem 80–90 dolarÛ v cenách ko-
lem roku 2004.

TakÏe neÏ se rok s rokem se‰el, máme tady situaci, která byla prognó-
zována aÏ o dvacet let pozdûji. Autory zprávy, která má udávat rysy ev-
ropské energetické politiky, pfiitom nikdo neviní z krátkozrakosti. Dne‰-
ní svût je prostû takov˘ – rychl˘ a neodhadnuteln˘, ale také zároveÀ pln˘
informací, polopravd a dezinformací, coÏ se dá dobfie ukázat na veliãinû,
o níÏ jsme hovofiili a na které nejspí‰ stojí civilizace – EROEI.

Zkratka znamená „energy returned on energy invested“, tedy podíl
energie získané k energii vloÏené neboli energetická návratnost. Profe-
sor politick˘ch vûd Thomas Homer-Dixon v knize o kreativitû a obnovû
civilizací The Upside of Down (Obnovení) uvádí, Ïe základní veliãinou,
která stojí za vzrÛsty a pády civilizací, je právû energetická návratnost.
Tento pojem se pÛvodnû koncem 60. let 20. století zaãal pouÏívat v eko-
logii pfii studiu ryb, kdy se Charles Hall a dal‰í badatelé zab˘vali tím,
zda se rybám vÛbec vyplatí plavat tisíce kilometrÛ, aby na‰ly o nûco víc
potravy.

Vzhledem k závaÏnosti tématu nám dovolte rekapitulovat, Ïe v dobû
objevu ropy byla energetická návratnost asi 1:100, ale tím, jak dochá-
zelo k vyãerpání mûlk˘ch a bohat˘ch loÏisek, se postupnû posouvala
k pomûru 1:30 u bohat˘ch arabsk˘ch loÏisek a odtud aÏ k pomûru 1:10
u nov˘ch ropn˘ch loÏisek, ale jen 1:2 aÏ 1:3 u bohat˘ch partií kanad-
sk˘ch ropn˘ch pískÛ. Jin˘mi slovy: získat energii dnes stojí stále více
energie. A protoÏe v celosvûtovém mûfiítku získáváme 88 % ve‰keré
energie z ropy, plynu a uhlí, tak i kdyby nerostla spotfieba, porostou
emise skleníkov˘ch plynÛ. To je kromû oãekávan˘ch potíÏí pfii zásobo-

PLAMEN_ZLOM_II.qxd  28.7.2008 13:31  Stránka 199



200 Nej is t˘  p lamen

vání ropou hlavní dÛvod, proã se obracíme k jin˘m zdrojÛm energie –
zejména k jaderné, solární ãi vûtrné energetice a k biopalivÛm.

Biopaliva – m˘tus vûãného návratu

Získat dÛvûryhodné údaje o energetické návratnosti biopaliv vÛbec
není jednoduché. Pfiedstavte si obvyklou situaci chatafie, kter˘ jde do
lesa na dfiíví. Zdánlivû získá vcelku zadarmo hromadu dfiíví na celou
zimu, ale to je moÏné jenom, pokud má motorovou pilu na kácení
stromÛ, nûkdo mu dfiíví pfiiveze a on je rozfieÏe na cirkulárce. Pokud by

Odvrácená tváfi hlavní zemû Evropské unie – Bruselu. B˘valé industriální ãtvrtû
jsou do znaãné míry arabské a vytváfiejí svût, kter˘ je popisován jako „Eurábie“. Je
pro nûj charakteristické, Ïe ani v druhé generaci se pfiistûhovalci nesnaÏí splynout se
sv˘m prostfiedím. Panuje v nûm vysoká míra koaliãního násilí mezi mlad˘mi muÏi,
neochota k dialogu a chudoba. âekali bychom, Ïe arabsk˘ ropn˘ svût a evropsk˘ tech-
nologick˘ svût se budou vzájemnû stále více potfiebovat a budou spolu srÛstat, ale dûje
se spí‰ opak. (foto V. Cílek)
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mûl pracovat bez tûchto dodateãn˘ch zdrojÛ energie jenom se sekyrou
a pilou, rychle by zjistil, Ïe jeho energetická návratnost je sotva dvojná-
sobná – jenom ta práce s fiezáním ‰palkÛ!

U v˘poãtu energetické návratnosti biopaliv je nejistota v˘poãtu je‰tû
vût‰í. Obecnû se pfiijímá postup, kter˘ poãítá jenom se dvûma rovinami
nákladÛ. První se t˘ká orby, hnojiv a skliznû, tedy bûÏn˘ch zemûdûl-
sk˘ch nákladÛ. Druhá rovina se t˘ká zemûdûlsk˘ch strojÛ, jejich oprav
a nezbytn˘ch budov, jako jsou stodoly. Pod tím jsou je‰tû skryty dal‰í
úrovnû – tfieba energetické náklady na cesty a o dal‰í úroveÀ níÏ náklady
na beton na tyto cesty, na cementárnu atd. Nikdy bychom se celkov˘ch
nákladÛ nedopoãítali, kdybychom mûli zahrnout v‰echny energetické
úrovnû.

Tato nejistota v˘poãtu se dá vyuÏít podle toho, zda chci biopaliva vy-
rábût, nebo je odmítnout, takÏe jedna z prvních vûcí, na které se experti
ptají, je, kdo platil v˘zkum. âasto je citována dobfie podloÏená práce
Davida Pimentela a Tada Patzeka publikovaná v ãasopisu Natural
Resources Research, která uvádí, Ïe etanol vyrábûn˘ v USA z kukufiice má
energetickou návratnost 1:0,7, coÏ znamená, Ïe víc energie spotfiebo-
vává neÏ poskytuje a Ïe u ostatních surovin jako napfi. dfievo, je bilance
je‰tû hor‰í. V˘roba biopaliv je dotována, takÏe nûkteré státy mají pocit,
Ïe nûco dûlají pro zemûdûlce, ale ve skuteãnosti vût‰ina dotací plyne
k v˘robcÛm biopaliv.

Peak soil – vrchol obhospodafiované 

plochy pÛdy

RovnûÏ dal‰í dopady pûstování energetick˘ch plodin nelze jen tak
odb˘t. V USA je vût‰ina nejúrodnûj‰í pÛdy v rukách nájemcÛ, ktefií se
snaÏí o rychlé zisky i za cenu degradace pÛd. Zejména kukufiiãná pole
s ‰irok˘mi fiádky a podrostem vyhuben˘m herbicidy ‰patnû odolávají
erozi. âást polí je zavlaÏována ze zásobníkÛ podzemních vod, které jsou
pfieãerpávány. Problémy jsou i s odpadními vodami. Získání etanolu
z kukufiice se ve velkém podobá destilaci slivovice. PÛvodní obsah alko-
holu „v zápafie“ je kolem 8 % a na úroveÀ potfiebnou k pfiidávání do ben-
zínu, tedy 95 % etanolu, je nutná trojí destilace, pfii které vzniká na je-
den litr paliva tfiináct litrÛ odpadní vody.

Plocha zemûdûlské pÛdy je koneãná a prakticky v‰echna zemûdûlsky
vyuÏitelná pÛda je jiÏ obdûlávána. O této situaci se nûkdy hovofií jako
o „peak soil“ – vrcholu obdûlávání, analogicky jako je „peak oil“ vrchol
tûÏby ropy. Na pÛdû urãené pro biopaliva se nemohou pûstovat potra-
viny. A protoÏe na svûtû je dost bohat˘ch lidí, ktefií mají automobily
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a mohou si dovolit jejich provoz, roste plocha urãená pro biopaliva. Tím
se zdraÏují potraviny – v âínû bûhem let 2005–2007 asi o 30 % – ale
toto zdraÏení dopadá hlavnû na chudé lidi. V‰ichni pak pocítí zdraÏení
hovûzího masa, protoÏe 70 % americké produkce kukufiice je urãeno pro
dobytek.

Biopaliva mají z hlediska oxidu uhliãitého vyrovnanou bilanci, ale pfii
jejich spalování se uvolÀuje aÏ dvojnásobné mnoÏství oxidÛ dusíku,
které jsou podstatnû úãinnûj‰ím skleníkov˘m plynem neÏ oxid uhliãit˘.
Celkové mnoÏství sice není velké, ale pfiesto sniÏuje oãekávané emisní
v˘hody biopaliv. Pokud budeme tûmto údajÛm vûfiit, vyjde nám, Ïe
pouÏití etanolu získaného z biopaliv je nejenom neekonomické, ale rov-
nûÏ neekologické.

Biopaliva jako neobnoviteln˘ zdroj energie 

Pût dal‰ích studií je optimistiãtûj‰ích a shodují se na hodnotû energe-
tické návratnosti kukufiiãného bioetanolu 1:1,3 moÏná aÏ 1,5. Tento
údaj znamená skoro stokrát niÏ‰í energetické zisky neÏ u arabské ropy
v 60. letech minulého století nebo nejménû dvacetkrát niÏ‰í zisky neÏ
u souãasn˘ch fosilních paliv. Pfievedeno do názorné fieãi, je to rozdíl
jako jít do hospody jeden, nebo dvacet kilometrÛ. V reálném Ïivotû by-
chom druhou moÏnost dÛkladnû zvaÏovali, a tak bychom totéÏ mûli dû-
lat v na‰em energetickém Ïivotû.

Pfiesto jsou zemû, kde mají biopaliva jiÏ za souãasného stavu budouc-
nost. Je to zejména Brazílie, která uvádí energetickou návratnost pro
etanol vyrábûn˘ z cukrové tfitiny (tedy vlastnû rum) nejménû kolem de-
víti, vytvofiení nejménû jednoho milionu stál˘ch pracovních míst a u‰et-
fiení tfietiny nákladÛ na dovoz ropy, ãímÏ vzniká moÏnost je investovat
na domácím trhu. Navíc postavit palírnu lihu trvá s mal˘mi náklady pár
mûsícÛ. Pokud ov‰em Evropa, která pfiijala urãitou spoleãnou politiku,
trvá na biopalivech, pak je dováÏíme i z Brazílie a tím pfiicházíme
o jednu z hlavních v˘hod biopaliv – o distribuci na krátkou vzdálenost
do místních sítí. Biopaliva obvykle vnímáme jako obnovitelné zdroje
energie, ale pokud za jejich produkcí stojí vyãerpání a eroze zejména
tropick˘ch pÛd, tak se ve skuteãnosti jedná jen o „ponûkud a za urãit˘ch
podmínek obnoviteln˘ zdroj“.

Jsme na samém zaãátku produkce biopaliv a domnívám se, Ïe se
jedná o jednu z cest, kterou se musíme dát, ale od které bychom první
desetiletí nemûli mnoho oãekávat. Parnímu stroji i poãítaãi to také tr-
valo nûjakou dobu, neÏ se po nûjaké inovaci uplatnily. V pfiípadû biopa-
liv se asi bude jednat o zavádûní geneticky upraven˘ch plodin, o v˘-
zkum mikrobiálních reakcí schopn˘ch ‰tûpit celulózu, tedy obecnû
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slámu, seno ãi jakékoliv organické odpady anebo o zavádûní drobn˘ch
v˘roben etanolu ãi plynu z kuchyÀsk˘ch zbytkÛ – do kaÏdé domácnosti
jednu.

Co nás spasí?

Ceny zemního plynu s urãit˘m zpoÏdûním kopírují ropné ceny a zá-
roveÀ v˘raznû rostou i ceny uhlí. Dlouhodob˘m vítûzem asi bude uhlí,
kterého má svût moÏná i na 350 let pfii souãasném tempu spotfieby.
Bude-li v‰ak spotfieba rÛst proto, aby vykryla v˘padky v ropû a pozdûji
v plynu, vystaãila by celosvûtová zásoba jen na pár desítek let. Elektrár-
ny jsou po století provozu dobfie technologicky zvládnuté a nejsou tak
drahé. Z hlediska dlouhodobé politické orientace je dobré si uvûdomit,
Ïe tfietina v‰ech uheln˘ch zásob svûta se nalézá v USA, takÏe i pfii pfií-

Jednou z nejvût‰ích v˘hod Evropy je infrastruktura, o niÏ se tûÏkopádn˘ a nehospo-
dárn˘ stát nakonec vût‰inou staral lépe neÏ soukromé firmy, které jsou v první fiadû
odpovûdné sv˘m akcionáfiÛm za vytváfiení zisku. (foto V. Cílek)
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padné svûtové energetické krizi mají Státy reálnou ‰anci udrÏet si po-
stavení velmoci, ov‰em za cenu státního egoismu ignorujícího dopady
klimatick˘ch zmûn na ménû ‰Èastné zemû svûta.

Zemní plyn produkuje nejménû emisí ze v‰ech fosilních paliv, a je
tedy nejvíc ‰etrn˘ k atmosféfie. Je to ten nejmen‰í emisní ìáblík. Elek-
trárny na plyn se dají postavit velmi rychle a jejich v˘roba je dobfie zvlád-
nutá. Plynovody fungují. Zemní plyn má nezastupitelnou roli „pfiekle-
novacího ãlánku“ mezi souãasn˘mi a budoucími energetick˘mi zdroji.
Podstatnou nev˘hodou je energeticky (a tedy i ekonomicky) nároãná
pfieprava vût‰ích objemÛ zemního plynu mezi kontinenty.

O jaderné energetice se zatím víc mluví, neÏ staví. Je to dáno tím, Ïe
vût‰ina jadern˘ch elektráren byla postavena pozdûji, dráÏ, s niÏ‰ím v˘-
konem a vût‰ími provozními náklady, neÏ bylo plánováno. Firma, která
se pustí do jaderné energetiky, riskuje sníÏení ratingu a pád akcií. Ne
nepodstatnou roli tu také hraje fakt, Ïe po dlouhé neãinnosti zpÛsobené
âernobylem vût‰ina jaderného prÛmyslu vãetnû profesí zanikla a je nut-
né je znovu vytvofiit. To se vyplatí jenom pfii vût‰ím poãtu jadern˘ch
elektráren. Hodnota energetické návratnosti je zde vÛbec nejspornûj‰í
a uvádí se v rozmezí 1:2 aÏ 1:12, to podle toho, zda poãítáme jenom sa-
motn˘ provoz elektrárny, zda dokáÏeme zdvojnásobit její Ïivotnost, a na
kolik pfiijde likvidace odpadu a zejména samotné elektrárny.

Malebná ruina jaderné elektrárny

Likvidace jaderné elektrárny je podle propoãtÛ (prakticky se do toho
nikdo nepustil) tak drahá, Ïe existuje energetick˘ vtip:

„Co je je‰tû draÏ‰í neÏ postavení jaderné elektrárny?“
„No pfiece její likvidace!“
MoÏná, Ïe likvidace jaderné elektrárny bude nakonec probíhat tak, Ïe

se odvezou nejvíc radioaktivní komponenty, sestfielí se vysoké chladicí
vûÏe, aby nekazily horizont krajiny, areál se obeÏene drátem a nechá
vlastnímu osudu. Pfiíroda si jej jiÏ brzy sama obsadí, podobnû jako to
udûlala v okolí âernobylu. Navíc z hlediska dne‰ní post-industriální es-
tetiky vznikne skvûl˘ náv‰tûvnick˘ park. Na‰i pfiedci jezdili na vlastene-
cké v˘lety na v˘znamné hrady, na‰i vnuci budou moÏná se stejn˘m na-
d‰ením nav‰tûvovat malebné ruiny temelínské elektrárny. Vypadá to
jako vtipná nadsázka, ale moÏná to bude vzhledem k nákladÛm na li-
kvidaci jediná moÏná rekultivaãní strategie.

V budoucí energetice neexistuje jeden jednoznaãn˘ spasitel, jenom
fiada pomocníkÛ – solární kolektory, biopaliva, tepelná ãerpadla, nové
tepelné elektrárny ãi roz‰ífiené a inovované stávající jaderné elektrárny.
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Nov˘m trendem je tvorba lokálních energetick˘ch center pro jednu
obec ãi men‰í mûsto. Tyto deglobalizované zdroje vytváfiejí kostru ener-
getické stability urãitého regionu a obvykle vhodnû vyuÏívají nûjaké lo-
kální v˘hody. Nejv˘hodnûj‰í je sice cesta úspor, protoÏe odsouvá boles-
tivé energetické problémy na pozdûj‰í dobu, ale vût‰inou má minimální
dopad, protoÏe vût‰inové souãasné naladûní je uÏít si, dokud to je‰tû jde.

Bublinov˘ graf Charlieho Halla

O Charlie Hallovi jsme se v této knize jiÏ zmínili, a tak jen krátce pfii-
pomínáme, Ïe se 35 let zab˘vá energií a systémovou ekologií. Je auto-
rem sedmi knih a autorem ãi spoluautorem více neÏ dvou set vûdeck˘ch
publikací. Jedním z jeho nejvût‰ích pfiínosÛ je zavedení a rozpracování
pojmu a konceptu energetické návratnosti (EROI ãi také ERoEI).
Tento vskutku jednoduch˘, ale pfii tom názorn˘ pojem pomáhá syste-
matick˘m a rigorózním zpÛsobem pochopit skuteãnou úlohu energie
v systémech, jak˘mi je napfiíklad i na‰e lidská civilizace. JiÏ od ãasn˘ch
osmdesát˘ch let Hall a mnozí jeho dal‰í kolegové a studenti varovali, Ïe
na‰e spoleãnost, která je závislá na fosilních palivech, spí‰e dfiíve neÏ
pozdûji narazí na limity, které bude obtíÏnû zdolávat.

PfiestoÏe koncept energetické návratnosti je vskutku jednoduch˘, ja-
k˘koli pfiesnûj‰í, vûrohodnûj‰í a ovûfiitelnûj‰í odhad energetické návrat-
nosti vyÏaduje detailní studium energetick˘ch zdrojÛ, jejich vstupÛ do
systému, procesÛ distribuce, vyuÏití a transformace energie v systému,
a v˘stup energie ze systému. Své v˘sledky shrnul a zvefiejnil Hall
v mnoha vûdeck˘ch publikacích, ale snad nejlépe a nejnázornûji ilus-
truje na‰i minulou a souãasnou energetickou situaci bublinov˘ graf (po-
slední verze z roku 2008). Graf zobrazuje vztah mezi energetickou ná-
vratností a mnoÏstvím vyuÏívané energie. Mimo jiné nám také dovoluje
nahlédnout za oponu na‰í energetické budoucnosti. Mnozí povaÏují
souãasnou konjunkturu biopaliv, vûtrné a solární energie a zv˘‰en˘ zá-
jem o jadernou energetiku za dÛkaz toho, Ïe proces bezproblémového
pfiechodu k ekonomice po fosilních palivech jiÏ zapoãal. Podrobnûj‰í
studium bublinového grafu Charlieho Halla v‰ak svûdãí spí‰e o opaku
a podává znepokojující obraz skuteãného stavu.

Na svislé ose grafu je energetická návratnost (EROI), vyjádfiená jako
pomûr energie získané z energetického zdroje k energii do procesu vlo-
Ïené. Ne vÏdy si mnozí lidé v dne‰ní moderní industriální dobû uvûdo-
mují, Ïe energii nejprve musíme vydat na to, abychom k energii pfiístup
získali. âím více energie musíme vynaloÏit na dob˘vání, zpracování
a pfiepravu energetick˘ch zdrojÛ, tím ménû nám jí zb˘vá na ostatní ãin-
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nosti. Na vodorovné ose grafu je mnoÏství energie vyjádfiené v exajou-
lech (1018 J ~ 1015 BTU = British Thermal Unit). Graf ukazuje pouÏití
energie ve Spojen˘ch státech. Podobn˘ graf by bylo moÏné pfiipravit pro
energetické zdroje a spotfiebu energie v celém svûtû. RÛznû ‰edivé bub-
liny v grafu pfiedstavují roãní produkci jednotliv˘ch energetick˘ch
zdrojÛ a jejich energetickou návratnost v rÛzn˘ch ãasov˘ch obdobích.
Rozmûr bublin ve svislém smûru zhruba ilustruje, s jakou pfiesností
umíme urãit energetickou návratnost.

V dne‰ní dobû ropa pfiedstavuje nejvût‰í ãást (40 %) energetické spo-
tfieby Spojen˘ch státÛ. Spotfieba ropy znaãnû roste i proto, Ïe energe-
tická návratnost (EROI) ropy klesá. Názornû to ukazuje tmavá bublina
„Ropa (domácí produkce USA 1930)“, o trochu svûtlej‰í bubliny „Ropa
(dovoz USA 1970)“ a „Ropa (domácí produkce USA 1970)“ a dvû svûtlé
bubliny oznaãené jako „Ropa (domácí produkce USA 2005)“ a „Ropa
(dovoz USA 2005)“. Aãkoli to v grafu není zobrazeno, lze podobn˘
trend smûrem k niÏ‰í energetické návratnosti (EROI) pozorovat i v pfií-
padû zemního plynu a uhlí.
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Vzhledem k tomu, Ïe zásoby fosilních paliv jsou koneãné, jistû kaÏd˘
souhlasí s tím, Ïe od jistého okamÏiku dojde ke sniÏování dodávek fo-
silních paliv. V souãasnosti se snaÏíme ub˘vající zdroje fosilních paliv
nahradit biopalivy, obnoviteln˘mi zdroji energie (jako je napfiíklad vû-
trná energie ãi solární energie), ãi energetick˘mi zdroji vodních a ja-
dern˘ch elektráren. Ropa z ropn˘ch pískÛ je zobrazena v levém dolním
rohu grafu. Je nutno se na graf podívat opravdu pozornû a hodnû
zblízka, pokud chcete bublinku pro ropné písky najít. To dobfie a pfiesnû
ilustruje cel˘ energetick˘ problém. Musíte totiÏ také pozornû hledat,
pokud chcete najít bubliny nejen pro ropné písky, ale i bubliny pro ostat-
ní zdroje alternativních energií. To, proã jsou tyto energetické zdroje
v levém dolním rohu grafu, má dvû základní pfiíãiny.

První spoãívá v tom, Ïe nûkteré z nov˘ch zdrojÛ energií jsou zatím jen
málo vyuÏívány. Jak se jejich vyuÏití bude více roz‰ifiovat a budou dodá-
vat celkovû více energie, korespondující bubliny se postupnû budou po-
souvat na grafu doprava. Druhou pfiíãinou je, Ïe energetická návratnost
biopaliv (napfi. bionafty) ãi nekonvenãních ropn˘ch zdrojÛ (napfi. ropy
z ropn˘ch pískÛ) je extrémnû nízká. Stav dne‰ní technologie nenazna-
ãuje, Ïe by se tyto alternativní zdroje posunuly v dohledné dobû v grafu
nahoru.

Hall se domnívá, Ïe jeho graf ilustruje dva problémy, pfied kter˘mi
stojíme. Na to, abychom alternativní zdroje pfiesunuli v grafu doprava,
bude nutné zv˘‰it kapacity tûchto alternativních zdrojÛ, a to v rozsahu,
kter˘ si jen málokdo uvûdomuje a dovede pfiedstavit. Dva pfiíklady pro
ilustraci. Souãasná instalovaná kapacita solárních ãlánkÛ je 10,9 GW.
JestliÏe si uvûdomíme, Ïe v dne‰ní dobû cel˘ svût spotfiebuje pfiibliÏnû 
3 900 GW a Ïe roãnû se na svûtû instalují solární panely s kapacitou
okolo 1,8 GW, pak bychom tímto tempem potfiebovali pfies 2 000 let
k pfiechodu na solární elektrickou energii. A k tomu bychom je‰tû mûli
pfiipoãítat budoucí vzrÛst poptávky po elektfiinû. JestliÏe zahrneme jiÏ
instalovanou kapacitu vûtrné energie (74,3 GW) s roãním pfiírÛstkem
14,9 GW, dojdeme k „pouh˘m“ k 230 rokÛm potfiebn˘m k plnému pfie-
chodu na tento zdroj.

V‰e za pfiedpokladu, Ïe budeme skromní a nebudeme zvy‰ovat spo-
tfiebu. Poãet instalací alternativních zdrojÛ urãitû poroste. Jsou jistû také
k dispozici i jiné alternativní obnovitelné i neobnovitelné zdroje ener-
gie. Nemûní to v‰ak nic na faktu, Ïe velikost a rozmûr problému, pfied
kter˘m stojíme, je enormní. Na obtíÏnosti a velikosti problému se nic
nezmûní, ani kdyÏ zahrneme do úvah biopaliva. Odborník na biopaliva
Tad Patzek to názornû ilustruje na pfiíkladu etanolu vyrábûného z ku-
kufiice. K tomu, aby v‰echna vozidla Spojen˘ch státÛ mohla jezdit na
etanol vyroben˘ z kukufiice, by bylo nutné pûstovat kukufiici na 1,8 mi-
liardách akrÛ. Rok za rokem, desetiletí za desetiletím. Ve Spojen˘ch
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státech je v‰ak pouze okolo 400 milionÛ orné pÛdy. A tak by Spojené
státy potfiebovaly alespoÀ 4,5krát vût‰í rozlohu orné pÛdy, neÏ kterou
mají k dispozici.

Nebylo by obtíÏné sestavit bublinov˘ graf pro âeskou republiku.
Svislá osa energetické návratnosti by byla stejná jako na bublinovém
grafu pro USA. RozloÏení bublin ve vertikálním smûru by se nezmûnilo
a bylo by stejné. RozloÏení bublin v horizontálním smûru by bylo také
velice podobné. Rozdíl by byl jen v relativní velikosti nûkter˘ch bublin
– bublina domácí produkce ropy by byla velice malá, naproti tomu bub-
liny uhlí a jaderné energie by byly dominantnûj‰í. Pokud chceme po-
kraãovat a nadále si uÏívat Ïivotního stylu na‰í civilizace, která se topí
v energii, musíme b˘t v bublinovém grafu vpravo nahofie. Hall odha-
duje, Ïe pokud bude energetická návratnost (EROI) men‰í neÏ 5:1, pak
nûco, co se podobalo na‰í dne‰ní moderní civilizaci, nebude fungovat.
Bublinov˘ graf ukazuje, Ïe Spojené státy potfiebují energetickou návrat-
nost (EROI) okolo 40:1 pfii produkci 100 exajoulÛ. A tak bez zásadního
objevu, kter˘ by zv˘‰il v˘raznû efektivitu alternativních zdrojÛ, nemá
Ïádná jejich kombinace nadûji poskytnout to, co nám poskytují sou-
ãasné energetické zdroje z fosilních paliv – vysokou energetickou ná-
vratnost a obrovské mnoÏství energie.

Nezdá se, Ïe by se jak˘koliv z alternativních zdrojÛ mohl krátkodobû
posunout na grafu nûjak v˘raznû doprava. Abychom nadále mohli Ïít
tak, jak Ïijeme, musely by se velice brzy dostavit zásadní objevy v ob-
lasti alternativních energetick˘ch zdrojÛ. Tyto objevy musí následovat
mimofiádné a neobyãejné úsilí smûfiující k co nejrychlej‰ímu a co nej‰ir-
‰ímu vyuÏití alternativních zdrojÛ. Prozatím to v‰ak vypadá, Ïe spí‰e
smûfiujeme k tomu, Ïe budeme donuceni k drastick˘m zmûnám na‰eho
zpÛsobu Ïivota. MoÏná, Ïe si s problémy nûjak poradíme a proplujeme
s odfien˘ma u‰ima. Podíváme-li se v‰ak na bublinov˘ graf Charlieho
Halla, vidíme, Ïe i kdyÏ se nám nûjak podafií prokliãkovat, nebude to
urãitû posezení ve vinném sklípku nebo v palaãinkárnû.
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Tahat ãerta za ocas 
neboli budoucnost ãeské energetiky

Nejvût‰í energetické riziko 

âeské republiky

O energetick˘ch rizicích ãasto sl˘cháme v souvislosti se závislostí na
náladovém Rusku anebo s teroristick˘mi útoky na ropné terminály ãi
lokálními konflikty. MoÏná jsme pfiíli‰ ovlivnûni dramatick˘m mediál-
ním zpravodajstvím a zapomínáme na tu nejprost‰í a nejvíc pravdûpo-
dobnou pfiíãinu energetick˘ch rizik.

Je to otázka, zda bychom za globální recese mûli vÛbec peníze na ná-
kup plynu a ropy. Zatím nás to netrápí, protoÏe v˘voz z âR dosahuje v le-
tech 2004–2008 rekordních objemÛ. JenÏe se podívejme, jak rostly ná-
klady na dovoz ropy a zemního plynu. V roce 1999 to bylo 41 miliard,
o rok pozdûji dvojnásobek a v roce 2007 pfii je‰tû relativních nízk˘ch ce-
nách uÏ 152 miliard. Velmi snadno se mÛÏeme dostat do situace do-
mácnosti, která nemá na topení a které nikdo nepÛjãí, protoÏe takov˘ch
domácností je plné mûsto.

V domácím mûfiítku bychom zaãali uvaÏovat nejenom o tom, kde
je‰tû u‰etfiit – napfiíklad obfií nákupní centra spotfiebují tolik energie jako
men‰í mûsteãko – ale také, co odnést do zastavárny. Co mÛÏe âeská re-
publika nabídnout svûtu za situace, kdy nikdo nemá náladu na nákupy?
Myslím, Ïe to jsou jenom potraviny a moÏná voda. Z tohoto pohledu je
tfieba vnímat zbyteãné zastavování zemûdûlské pÛdy nákupními centry
a její degradaci jako mnohem vût‰í bezpeãnostní riziko, neÏ pfiedstavuje
Al-Kajda.

Paradox nezávislého odborníka

V energetice platí víc neÏ kdekoliv jinde paradox nezávislého odborníka.
Je-li nûkdo odborníkem v tak malé zemi, jako je ta na‰e, znamená to, Ïe je
souãástí nûjaké profesní hry a Ïe nejspí‰ sleduje nûjaké cíle. Na druhou
stranu, pokud prohlásím, Ïe jsem nikdy nevzal Ïádné peníze od energetic-
k˘ch spoleãností a ani neuvaÏuji o zamûstnání v tomto oboru, znamená to,
Ïe sice mohu b˘t pouãen˘ a nestrann˘, ale Ïe – málo platné – zÛstávám
energetick˘m laikem. Shodou okolností jsem byl poslední dva roky do-
nucen pfieãíst stovky stránek energetick˘ch prognóz a strategií rÛzn˘ch
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evropsk˘ch a dal‰ích státÛ. Jak˘ názor si z nich mÛÏe pro na‰e pomûry
udûlat pouãen˘ laik?

RÛst

Témûfi v‰echny prognózy poãítají s tím, Ïe v roce 2030 budeme po-
tfiebovat o 30–60 % energie víc neÏ dnes. Prognostická shoda je témûfi
úplná, ale je to tím, Ïe vychází ze stejné ãi sblíÏené premisy, která vÛbec
nemusí platit. Základní vztah mezi ekonomikou a energetikou, kter˘
uznávají i ekonomové, je dán mnohokrát pozorovan˘m mechanismem,

U Ïelezniãního tunelu na Hlavním nádraÏí hovofiím s rapperem Vladimírem. ¤íká
mi, Ïe mûsto bude jednou hroznû rádo za v‰echny ty odváÏné a rozhodné sprejery-wri-
tery, ktefií umûjí fie‰it krize. Docela váÏnû se zab˘váme my‰lenkou, zda rychlí a koordi-
novaní hráãi kolektivních poãítaãov˘ch her budou lépe vybaveni pro budoucí politickou
dráhu neÏ souãasní dost tûÏkopádnû pÛsobící politici. V osmdesát˘ch letech by si taky ni-
kdo nevsadil na chartisty jako na vÛdce sametové revoluce. Podle mne uÏ vÛdci budou-
cích pfievratÛ Ïijí mezi námi a pocházejí z cyberspaceového bratrstva. (foto V. Cílek)
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Ïe pokud roste HDP, roste také spotfieba elektfiiny. V˘jimky nejsou.
Existenãní nutností dne‰ních ekonomÛ je uvaÏovat v rÛstov˘ch ãíslech,
podobnû jako doktofii si nemohou fiíct, Ïe pacient stejnû jednou zemfie,
tak proã se namáhat. V bûÏném ekonomickém modelu tedy poãítáme
s tím, Ïe HDP bude roãnû rÛst nejménû o dejme tomu 2 %, coÏ znamená,
Ïe spotfieba energií poroste zhruba o 1,5 % a to bûhem dal‰ích dvou de-
setiletí i pfies ve‰keré úspory udûlá 30–50% nav˘‰ení spotfieby energií.

Proti tomuto obecnû pfiijímanému modelu mÛÏeme postavit vlastní
skeptick˘ názor, Ïe rÛst cen ve‰ker˘ch surovin a potravin povede ke
stagnaci spotfieby a Ïe tedy v roce 2030 budeme spotfiebovávat stejnû to-
lik energie jako dnes nebo dokonce ménû. Tento druh uvaÏování je ve
skuteãnosti taháním ãerta za ocas – stagnace mÛÏe, ale také nemusí pfii-
jít. A pokud bychom na stagnaci uvûfiili a s energetikou nedûlali skoro
nic, pak pfiijde urãitû. Proto je lep‰í vûfiit na rÛst a m˘lit se neÏ vûfiit na
stagnaci a mít pravdu.

Energetická dálnice

Pfii budování nové pfiípojky vysokého napûtí bylo pfii sloÏitém územ-
ním fiízení nutné uzavfiít tfii tisíce smluv, coÏ zabralo asi deset let, a pak
bûhem dvou let postavit stoÏáry a natáhnout dráty. Pfii budování vût‰iny
elektráren bude jenom fiízení o vlivu na Ïivotní prostfiedí trvat tfii roky
a u jaderné elektrárny je‰tû déle. Kamkoliv se v dne‰ní energetice podí-
váme, narazíme na nûjak˘ velk˘ problém. Dobrá zpráva je, Ïe je fie‰i-
teln˘, ale ‰patná, Ïe fie‰ení bude drahé a potrvá celé roky.

Základní obtíÏí evropské energetiky moÏná není ani tolik závislost na
fosilních palivech, ale vlastnosti pfienosové soustavy – tedy toho celého
obrovitého systému rozvoden, stoÏárÛ a drátÛ. MÛÏeme si jej pfiedstavit
jako systém silnic za âeskoslovenska. DováÏeli jsme ocel z Ostravy do
Plznû a obilí z Polabí do Kru‰n˘ch hor. Toky byly celkem pfiedpovûdi-
telné a stabilní. Ale pak se otevfiely hranice a armády kamionÛ zaãaly
pfies na‰e území vozit zboÏí z Itálie do Turecka a z Polska do Británie.
Pokud bychom nezaãali budovat dálniãní síÈ, skonãily by ãeské silnice
jednou velkou kalamitou. Ale i pfies obrovité investice do silniãní sítû
jsou silniãní zácpy pravidlem, protoÏe v globalizovaném svûtû se mnoÏ-
ství pfieváÏeného zboÏí a lidí doposud (díky laciné ropû) stále zvy‰ovalo.

Donedávna se podobn˘m pfiedpovûditeln˘m zpÛsobem chovala pfie-
nosová soustava. To se v tûchto letech zcela zásadnû mûní. Slováci od-
stavují jaderné elektrárny, Nûmci zvy‰ují nejisté v˘kony vûtrn˘ch elekt-
ráren, které se mûní kaÏdého pÛldne, takÏe je jednou nutné vyváÏet, ale
vzápûtí dováÏet obrovská mnoÏství energie. Dálnicí jsou v tomto pfií-
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padû dráty a celá velice komplikovaná síÈ, která má díky fyzikálním zá-
konÛm jenom urãitou kapacitu. Jestli se „ucpe“, mÛÏe dojít k velkému
blackoutu. Pokud by se opakovala situace z novozélandského Aucklan-
du v roce 1998, mohlo by dojít ke kolapsu mnoha men‰ích firem, které
by se v daném místû nemusely jiÏ nikdy obnovit. Evropské trhy s ener-
giemi se propojují, ale pfienosová soustava má v kaÏdé zemi jiná slabá
místa. Energeticky je stále NDR izolována od SRN, SRN spojena
s Rakouskem a âeská a Slovenská republika dodnes vytváfií energetické
âeskoslovensko. Máme budovat dokonalej‰í pfienosovou soustavu proto,
aby jednou mohla z Ukrajiny proudit jaderná energie do Nûmecka,
anebo se máme orientovat na Slovensko a vytváfiet stabilní stfiedoevrop-
sk˘ okrsek? 

Odpovûì leÏí za na‰imi hranicemi – vznikne-li jednotná evropská síÈ,
bude lep‰í se integrovat. JenÏe ta bude draÏ‰í neÏ evropská dálniãní síÈ
a nûkteré státy na ni prostû ani s pomocí EU nebudou mít, takÏe slabá
místa tfieba v Bulharsku ohrozí celou Evropu. Podíváme-li se na celou
záleÏitost reálnû, bude úãinné pfiijetí jednotné evropské legislativy
a strategie trvat je‰tû roky. Dojde-li vÛbec ke konsensu, bude moÏné
pfienosovou soustavu bûhem dal‰ích 10–15 let pfiizpÛsobit nov˘m pod-
mínkám, které uÏ mezitím dávno nastaly.

Vypl˘vají z toho dvû vûci – legislativa a evropská energetická stra-
tegie budou stûÏí dohánût dûní v rychlém reálném svûtû. Druhá vûc je
zjevná, ale kupodivu se o ní skoro nemluví – aÈ jiÏ bude Evropa
budoucnosti jaderná, vûtrná nebo prostû jakákoliv, bude to v kaÏdém
pfiípadû znamenat velké, prÛbûÏné investice do pfienosové soustavy.
Peníze, které dnes vûnujeme na stavbu dálnic, zaãínáme jiÏ dnes po-
tfiebovat na energetické komunikace. První velk˘ blackout nám to pfii-
pomene.

Energie a konkurenceschopnost

Pokud skuteãnû nastávají tak napnuté energetické doby, pak by bu-
doucí investofii mûli smûfiovat tam, kde energetická soustava funguje
a kde je dost vody na provoz továrny. Pokud by je‰tû zemû byla navíc
potravinovû sobûstaãná a ne daleko od evropsk˘ch obchodních a v˘-
robních center, tak se bez ohledu na vy‰‰í úroveÀ mezd bude jednat
o Ïádoucí destinaci. Bude sice draÏ‰í, ale spolehlivá. Klimatické zmûny
zaãínají nejvíc ovlivÀovat jiÏní Evropu, kde sráÏky klesly oproti dlou-
hodobému normálu o 10–40 %, zatímco v âR se prakticky nemûní.

Stfiedozemní oblast zaãíná b˘t postihována suchy, které kromû zfiej-
m˘ch dopadÛ na zemûdûlství zpÛsobují i odstávky továren. Pokud by
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se k této nev˘hodû pfiidaly v˘padky proudu, následoval by úprk inves-
torÛ nejspí‰ do klimaticky a energeticky stabilnûj‰ích ãástí stfiední
a severní Evropy. Z tûchto dÛvodÛ je situace âR dlouhodobû nad-
prÛmûrnû pfiíznivá a do znaãné míry ji máme ve sv˘ch rukou. Jedná se
jak o schopnost vyrobit energii, tak o to, jak ji dovést na místo upo-
tfiebení. Napfiíklad v rozvíjejícím se Ostravsku není problém bûhem
ãtyfi let vãetnû územního fiízení postavit nové továrny, ale je problém
tam bûhem deseti let pfiivést chybûjících asi 700 megawattÛ v˘konu.
Pfii rozvoji ãeského prÛmyslu po roce 1989 mÛÏeme rozeznat nûkolik
etap – nejprve chybûly investice, pak bûhem nûkolika posledních let
zaãali scházet lidé a v souãasnosti zaãínají v nûkter˘ch regionech do-
cházet volné energetické kapacity, a oãekáváme, Ïe podobné to bude
s vodou.

ZarÛstající paneláky sovûtské armády v Milovicích. Pfiedstavuji si, Ïe podobn˘m
zpÛsobem by mohly zarÛstat opu‰tûné jaderné elektrárny. Ale abychom je jednou
mohli opustit, potfiebujeme je nejprve vybudovat. (foto V. Cílek).
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Elektrárna u Hamburku

Emisní povolenky vydávané pro urãit˘ stát brzdí energetickou inte-
graci. V uplynulém roce (2007) zdraÏilo polské uhlí natolik, Ïe za po-
dobné ceny je moÏné v Hamburku koupit uhlí z JiÏní Afriky. Poláci zá-
roveÀ omezili export. Pokud by ceny stfiedoevropského uhlí mûly dál
stoupat, zaãínal by se dovoz ze zámofií vyplácet. JenÏe není taková fieka,
dálnice nebo Ïeleznice, která by byla schopná toto uhlí v plné mífie do-
vést z Nûmecka do severních âech. Logick˘m fie‰ením by pak bylo,
kdyby si âe‰i postavili tepelnou elektrárnu za Hamburkem a vûtrnou
farmu na dánském pobfieÏí, a podle nûjakého vzorce spotfieby a úãin-
nosti elektráren jsme si handlovali emisní povolenky.

V˘zdoba opu‰tûn˘ch skladÛ na Rohanském ostrovû v Karlínû. Ani po tfiech letech po hu-
rikánu Katrina nebyla zlomena moc pouliãních gangÛ v New Orleansu. Amerika se
obává, Ïe bûhem krize zesílí moc organizovaného zloãinu, Evropa jiÏ nûco podobného
proÏívá ve ãtvrtích pfiistûhovalcÛ. V chud˘ch tureck˘ch suburbiích je v‰ak dost ãisto
a bezpeãno. Chudoba s sebou vÛbec nemusí pfiiná‰et chaos a násilí. ( foto V. Cílek)

PLAMEN_ZLOM_II.qxd  28.7.2008 13:32  Stránka 214



215Tahat  ãer ta  za ocas

Energetické kmeny

Energetici pocházejí z rÛzn˘ch klanÛ a jsou proslulí kmenov˘mi vál-
kami. Podobnû jako se na‰i pfiedkové báli vyslovovat slovo ìábel nebo
Krakono‰, tak v nûkter˘ch kmenech je tabuizováno pouÏití slov „ja-
derná energetika“ a v jin˘ch „obnovitelné zdroje“. Ekumenick˘ dialog
se zatím nedafií a tak kaÏd˘ kmen setrvává ve své tradiãní vífie.

Proã si myslíme, Ïe nás úspory a minoritní zdroje v mûfiítku celé re-
publiky na dal‰ích 20–30 let nezachrání? ProtoÏe se to zatím nikomu
nepovedlo. Dílãí úspûchy jako brazilská biopaliva, pfiíbfieÏní vûtrné
elektrárny nebo rakouská vodní energetika jsou dány vhodn˘mi míst-
ními podmínkami. Alternativy se osvûdãují u jednotliv˘ch domÛ, osad
ãi men‰ích sídel, které fungují v ostrovním reÏimu. I pfiesto, Ïe mino-
ritní zdroje nejsou za souãasné situace schopné nahradit zdroje majo-
ritní – tedy fosilní paliva a jádro – patfií jim budoucnost, a je tfieba je
zkoumat a dál rozvíjet. Dobfie konstruované lokální energetické sítû
zvy‰ují bezpeãnost a sniÏují dovozní závislost.

Nejvût‰í úspory jsou moÏné u zateplování budov, ale jinak to je slo-
Ïitá záleÏitost. Britové zlep‰ili úãinnost spalovacích motorÛ, ale pfiibylo
jim tolik silnic, Ïe jenom jejich osvûtlení spolyká ve‰keré úspory auto-
mobilového provozu. BûÏnû se stává, Ïe úspory v jedné ãásti systému
kompenzují ztráty na jin˘ch místech. Jako pfiíklad mÛÏeme uvést neú-
sporné auto star‰í generace ve srovnání s úsporn˘m nov˘m typem, kter˘
je v‰ak vybaven klimatizací; ãi stará domácnost s obyãejn˘mi Ïárovkami
oproti nové domácnosti s úsporn˘mi záfiivkami a mnoha nov˘mi elek-
trick˘mi stroji.

Narovnání limitÛ

âeská republika vyrábí z hnûdého uhlí energii s náklady, které odpo-
vídají asi 60 % bûÏn˘ch evropsk˘ch nákladÛ. Tyto zásoby vytûÏíme do
pûtadvaceti let. Tepelné elektrárny v‰ak mají Ïivotní cyklus trvající
zhruba ãtyfiicet let, takÏe kdybychom chtûli postavit novou uhelnou
elektrárnu, museli bychom narovnat limity tûÏby. Proã nemluvíme pfií-
mou a jasnou fieãí o pfiekroãení limitÛ? Limity byly stanoveny pfiíli‰
pfiísnû poãátkem 90. let, kdy se zdálo, Ïe laciné energie je nadbytek,
a nemilosrdná tûÏba uhlí byla vnímána jako symbol socialismu, kter˘ je
zapotfiebí utlumit. Limity je v‰ak moÏné pfiekroãit v fiadû variant.
Narovnání je nejmûkãí varianta, pfii které dojde k zúÏení ochrann˘ch
pásem, ale ne k bourání domÛ. JiÏ pfii této mûkké variantû se dostáváme
k prodlouÏení Ïivotnosti loÏiska na poÏadovanou dobu 40 let.
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Bûhem nûkolika let se v Evropû nejspí‰ zaãne projevovat v˘raznûj‰í
nedostatek energií. Energetická burza se za nedostatku mÛÏe zaãít cho-
vat stejnû jako ropná burza – neãekan˘m zdraÏením. V takovém pfií-
padû bychom se nedivili situaci, kdy by lidé vy‰li do ulic a v‰elidovû 
poÏadovali ochranu domácího energetického trhu a narovnání ãi prolo-
mení limitÛ tûÏby.

Hlavní otázka ãeské energetiky

Domníváme se, Ïe hlavní otázkou na‰í energetiky je, zda máme dosta-
vût Temelín, prolomit limity tûÏby uhlí nebo se soustfiedit na plyn a alter-
nativní zdroje. Ve skuteãnosti je tfieba zaãít legislativou a pfiípravou ãeské
pfienosové soustavy na zmûnûné energetické podmínky celé Evropy. Dál se
nejedná o urãení nûjakého jednoho hlavního zdroje, ale o stanovení ener-
getického mixu a zejména posloupnosti vyuÏívání jednotliv˘ch zdrojÛ.
Postavení elektráren na plyn by mûlo umoÏnit pfieklenout nejistotu kolem
dal‰í tûÏby uhlí. ZdraÏení dováÏen˘ch surovin by mohlo urychlit narov-
nání limitÛ a postavení nov˘ch uheln˘ch elektráren, díky kter˘m získáme
ãas na dobudování jaderné energetiky. Hlavní otázka v podstatû neexistuje,
protoÏe energetická soustava je provázanou sítí, ve které jeden prvek ovliv-
Àuje v‰echny ostatní a kde nefungují Ïádná jednoduchá fie‰ení.

Svûtová potravinová nejistota

V roce 2005 mûli na‰i zemûdûlci závaÏn˘ problém – co dûlat s neãe-
kan˘mi pfiebytky obilí. Mezitím ceny vût‰iny potravináfisk˘ch komodit
stouply témûfi na dvojnásobek, a to se v maloobchodních cenách proje-
vilo zv˘‰ením cen v letech 2006–2008 o pfiibliÏnû 20 i více procent.
ProtoÏe Ameriãané a Evropané vydávají za jídlo jenom kolem 16–25 %
sv˘ch pfiíjmÛ, zaznamenali sice zv˘‰ení, ale pro vût‰inu lidí v EU zatím
pfiedstavuje spí‰ psychologick˘ problém.

Jiná je situace v chud˘ch státech, kde lidé vydávají za jídlo dvû tfietiny
sv˘ch platÛ. Hladové boufie zasáhly poãátkem roku 2008 Haiti, Egypt,
Nigérii, Pákistán a dal‰í státy. Oãekávají se nepokoje v Mexiku a v dal-
‰ích zhruba tfiiceti zemích. Co se dûje a jak˘ to bude mít na nás dopad?
Budeme jako spoleãnost víc ohroÏeni svûtov˘m nepokojem a chudnu-
tím na‰ich nejchud‰ích spoluobãanÛ, anebo budeme díky potravinov˘m
pfiebytkÛm vydûlávat na potravinové nejistotû? Nebo dokonce dojde
k tomu, Ïe zvy‰ující se ceny paliv omezí v˘robu automobilÛ a tahounem
ãeské ekonomiky se stane potravináfisk˘ prÛmysl?
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PÛda není perpetuum mobile

Svût má potraviny díky tzv. zelené revoluci, která zaãala v 60. letech 
20. století. Soustfiedila se na kvalitní osivo, ale také na velké dávky hnojiv,
herbicidÛ a pesticidÛ. UmoÏnila vysoké v˘nosy, ale také prohloubila závis-
lost na energiích, dodávce osiv a v˘robû umûl˘ch hnojiv. V prÛbûhu zelené
revoluce se zemûdûlství stále víc stávalo druhem prÛmyslu. Pokud nás ne-
dostatek potravin donutí k dal‰í zelené revoluci, tedy k zavádûní geneticky
modifikovan˘ch plodin, poroste dál jak efektivita tak zranitelnost celého
systému. Navíc se celosvûtovû, a to zejména v asijsk˘ch státech, zaãíná pro-
jevovat vyãerpání a kontaminace pÛd. Nevracíme pÛdû organické látky,
protoÏe ji hnojíme chemick˘mi roztoky. Úãinné herbicidy niãí pÛdní mik-
roorganismy. V˘sledkem je celosvûtov˘ pokles pfiirozené úrodnosti pÛd,
kter˘ pfiebíjíme vy‰‰ími dávkami dokonalej‰ích chemikálií.

Pole u Markvartic na Jiãínsku. Skoro v‰echna úrodná pÛda na svûtû je jiÏ obdûlána.
Podobnû jako existuje „peak oil“ tak se projevuje „peak soil“, tedy vrchol vyuÏívání ze-
mûdûlsk˘ch pÛd. (foto V. Cílek)
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Nûco podobného platí i pro plány zpracovávat tzv. odpadní dfievo –
vûtve a organick˘ odpad z na‰ich lesÛ. PÛda není perpetuum mobile, pra-
cuje v urãitém cyklu a nelze z ní jenom odebírat organickou hmotu.
Pokud ãást na‰ich zemûdûlsk˘ch pÛd není obdûlávána a zarÛstá b˘lím, je
to skvûlá zpráva – máme primární rezervy, pÛda pfiirozenû regeneruje,
kefie ãi bodláãí se dá kdykoliv vysekat a vrátit se k zemûdûlství. Co by za
to v âínû dali! A je tu je‰tû dal‰í drastické omezení – zelená revoluce stojí
rovnûÏ na zavlaÏování a spotfiebovává tfiikrát víc vody neÏ tradiãní, nepfií-
li‰ úãinná zemûdûlská v˘roba.

Okrást Pánaboha: co je‰tû skoupit?

V âeské republice uÏ drav˘, bohat˘ kapitalista brzy nebude mít co
ovládnout. Budou mu patfiit nejenom továrny a elektrárny, ale také vy-

¤epkové pole u Petrovic na Sedlãansku. V posledních letech dostala evropská pole od
Slovenska po Francii  fiepkovou Ïloutenku. Podle jednûch odhadÛ stojí pûstování biopa-
liv za zhruba tfiíprocentním zdraÏením potravin, podle ekologick˘ch organizací nás
biopaliva stojí v cenách potravin moÏná aÏ o 20 % víc. (foto V. Cílek)
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soké ‰koly a nemocnice. Pokud se v‰ak zaãne rozjíÏdût potravináfisk˘
prÛmysl, nastane vhodná doba skoupit a centralizovat stále je‰tû velice
lacinou zemûdûlskou pÛdu. Není na tom nic ‰patného, ale kapitál po-
tfiebuje rychlé zisky, zatímco pÛda potfiebuje ãas. V USA, kde je vût‰ina
úrodné pÛdy v rukách nájemcÛ, se ukazuje pfieãerpávání zásobníkÛ pod-
zemních vod a pozvolná degradace pÛd. Pokud v âR nûco skuteãnû ne-
funguje, tak to je ochrana pÛdního fondu. Jedná se pfiitom nejenom
o viditelné zastavování úrodn˘ch pÛd v okolí mûst, ale také o ménû pa-
trné procesy eroze a chemizace pÛd.

Evropské zvykové právo nám v‰em umoÏÀuje neobvyklou svobodu – mÛ-
Ïeme procházet soukrom˘mi lesy a sbírat houby a divoce rostoucí plodiny.
Nikoho nezarazí chÛze pfies posekané pole, které patfií nûkomu jinému.
V evropském pojetí totiÏ zem a pÛda patfií Bohu, zatímco úroda patfií far-
máfii. V tradiãním pohledu tak souãasnou degradaci pÛd mÛÏeme vnímat
jako pokus „okrást Pánaboha“, coÏ se, myslím, nemÛÏe dlouhodobû vyplatit.

Proã rostou ceny?

V souãasné potravinové nejistotû se objevuje soubûh nûkolika vcelku
samozfiejm˘ch faktorÛ, jako je zvy‰ující se cena energií a tím umûl˘ch
hnojiv ãi zv˘‰ená poptávka âíny a mnoha zemí tfietího svûta po potra-
vinách. Svûtlou v˘jimkou je Indie, která je je‰tû v˘vozcem potravin, za-
tímco âína i lidnat˘ Pákistán sklouzly do role dovozce. Do této jiÏ na-
pjaté situace se velice ne‰Èastnû zamíchal slábnoucí dolar, kter˘ nutí
investory nakupovat, co se dá. Nejprve se vrhnou na ropu a drahé kovy,
ale postupnû zaãnou spekulovat s dal‰ími komoditami jako je káva ãi
olej, a pak i s obilím a r˘Ïí. Pokud se podobnû jako u ropy zaãne proje-
vovat nedostatek v˘robních kapacit, mÛÏe spekulativní kapitál pfiispût
k vyhnání cen do takov˘ch v˘‰ek, Ïe ohrozí rozvíjející se ekonomiky,
které sv˘m chud˘m subvencují ceny potravin.

Svûtová potravinová a zemûdûlská organizace (FAO) oãekává, Ïe spe-
kulativní krize bude trvat dal‰í roky. ProtoÏe strategické zásoby potra-
vin klesly na nejniÏ‰í historickou míru, dají se analogicky jako u ropy
oãekávat finanãní útoky na ceny potravin. MoÏná dokonce oprá‰íme
zapomenuté slovo „keÈas“. Nebude to v‰ak zvrhl˘ soused ze statku na-
proti, ale nûjak˘ neviditeln˘ globální fond. Spekulativnímu kapitálu se
dá, jak to dûlají africké státy, do urãité míry ãelit „barterov˘m“ obcho-
dem jedné komodity za jinou, tfieba potravinami za uhlí.

Hodnû se hovofií o biopalivech. Jeden dospûl˘ ãlovûk roãnû spotfiebuje
240 kg obilí, coÏ odpovídá zhruba 100 litrÛm bionafty. Pokud bychom
tedy ujeli kaÏdoroãnû o dva tisíce kilometrÛ ménû, mÛÏeme od hladu za-
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chránit jednoho Nigerijce nebo dvû súdánské dûti. Tohle jsou velice emo-
tivní a obtíÏné poãty, zejména pokud se ãlovûk z okna dívá na velkorysou
v˘stavbu golfového hfii‰tû, která polyká tisíce litrÛ paliv. Zatímco je‰tû
pfied dvûma lety byla vazba mezi ropou a obilím pomûrnû volná, nyní bio-
paliva umoÏnila pfiímé propojení mezi pÛvodnû dost izolovan˘mi ob-
lastmi – dnes se mÛÏeme rozhodnout, zda obilí sníme, nebo projezdíme.

Stfiední ‰ífiky jako svûtová obilnice

Svût je v pohybu. Více lidí mífií do mûst, mûní se stravovací návyky,
roste zejména spotfieba mléka (aÏ 4krát) a masn˘ch v˘robkÛ. Dvû tfie-
tiny z 34 nejvíc potravinovû ohroÏen˘ch státÛ svûta dosáhlo vysokého
ekonomického rÛstu, takÏe nav˘‰ilo poptávku. Situace na trhu je po-
mûrnû napjatá, a tak v˘padky jiÏ v mûfiítku 1–3 % globální produkce
obilí a r˘Ïe zpÛsobené bûÏn˘mi nepravidelnostmi klimatického chodu,
mohou prudce zv˘‰it ceny. V˘roba potravin sice neustále roste, ale klima
se také mûní. Nejhor‰í dopady se oãekávají v Africe a v jiÏní Asii, kde
mÛÏe dojít k redukci zemûdûlské v˘roby aÏ o 20 %. Na druhé stranû se
stfiední ‰ífiky, tedy i území âR, mohou pfiesouvat do role „obilnice
Evropy“ ãi okolního svûta. RovnûÏ Latinská Amerika má pfiízniv˘ ze-
mûdûlsk˘ potenciál. Na svûtû je v‰ak ãtyfiikrát víc dovozcÛ potravin neÏ
v˘vozcÛ. Mezi velké dovozce patfií z v˘znamn˘ch svûtov˘ch ekonomik
zejména Japonsko a mezi velké v˘vozce Brazílie. Rychle stárnoucí
Japonsko, zemû bez surovin, paliv a potravin se vlastnû stává velk˘m so-
ciálním experimentem, zda mÛÏe fungovat ekonomika zaloÏená v pod-
statû jenom na znalostech.

Vyplatí se sledovat, jak svûtov˘ trh reaguje na dostupnost ropy, pro-
toÏe podobn˘ rÛst a volatilita cen se s urãit˘m zpoÏdûním kopíruje i do
trhu s potravinami. Poptávka je elastická, ale pûstitelé reagují se zpoÏ-
dûním nejménû jedné ãi dvou sezón. Dlouhodobû se ukazuje, Ïe zv˘‰ení
cen o 10 % má za následek zv˘‰ení zemûdûlské produkce o 1–2 %. Asi
nejvíc varovn˘ je údaj, Ïe ani zv˘‰ená produkce zrní nestaãila poptávce,
a tak v posledních letech do‰lo ke sniÏování zásob. Jin˘mi slovy – jiÏ nû-
kolik let Ïije svût na potravinov˘ dluh. To mÛÏe b˘t velká psychologická
rozbu‰ka cenovû rozkolísaného trhu.

Média mají tendenci hovofiit o svûtové potravinové krizi. Ve skuteã-
nosti hlad klepe na dvefie „jen“ v asi tfiiceti chud˘ch svûtov˘ch ekono-
mikách, ale i bohat‰í zbytek svûta pociÈuje potravinovou nejistotu, která
je v‰ak spojená s oãekáváním vût‰ích zemûdûlsk˘ch ziskÛ. MÛÏe
i v Evropû hrozit hlad? Za normální situace to je nepravdûpodobné, ale
na druhou stranu kaÏd˘ch 100–150 let dochází k v˘buchu nûjaké vût‰í
sopky jako byla Laki, Tambora ãi Krakatau, jejichÏ popel odstíní slu-
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neãní záfiení a zniãí jednu aÏ dvû úrody obilí, coÏ by pfii prÛmûrn˘ch
svûtov˘ch strategick˘ch zásobách obilí, které bûhem posledních let
klesly ze zhruba 90 na 26 dní, znamenalo dramatick˘ v˘voj situace.

Pokud odmítneme nejisté katastrofické scénáfie, co mÛÏeme s celou si-
tuací dûlat? Pfiedev‰ím vzrÛstající ceny paliv a potravin znamenají prav-
dûpodobn˘ zaãátek nové zemûdûlské a tedy subvenãní politiky celé EU.
Vy‰‰í zisky smûfiují k niÏ‰ím nebo nulov˘m dotacím, ale ve hfie je pfiíli‰
mnoho lobbistick˘ch skupin. ¤e‰ení nebude ani jednoduché ani rychlé
a nejspí‰ jej ani neovlivníme. Co v‰ak mÛÏeme udûlat v podstatû oka-
mÏitû, je dÛsledná ochrana pÛdy a vodních zdrojÛ jako základu zemûdûl-
ské v˘roby. Umíme si pfiedstavit situaci, kdy tfieba za padesát let bude ag-
rární Mladá Boleslav povûstná v˘vozem kvalitního zelí nebo fiedkviãek.

Ale jinak zcela váÏnû: pokud má Evropa potraviny sotva na mûsíc, je
to hor‰í situace neÏ v s˘pkách faraónského Egypta. Myslíme si, Ïe
kaÏdá domácnost by mûla mít nûjakou potravinovou zásobu a to nejlépe
v bílé mouce nebo obyãejné bílé r˘Ïi, protoÏe obojí pfii dobrém usklad-
nûní vydrÏí celé roky. Vûfiíme tomu, Ïe se do urãité míry vrátí doba za-
hrádek a samozásobitelÛ.

Pomalá ropná vlna

Pokusme se struãnû shrnout zásadní motivy této kapitoly a vrátit se
k hlavnímu tématu, jímÏ je ropa. Pfiedev‰ím, dûje-li se nûco s ropou,
dûje se to s celou spoleãností. Nedostatek ropy a energií obecnû nezna-
mená, Ïe budeme chud‰í, ale Ïe bude hÛfi fungovat i zdravotnictví, de-
mokracie, kultura a lidská práva. Nevûfiíme tomu, Ïe cena ropy bude
v pfií‰tích desetiletích klesat, a to i z toho dÛvodu, Ïe ropné produkty
vyuÏívá armáda, zemûdûlci, autodopravci a tisíce lidí, pro které je laci-
nûj‰í jezdit na drahá paliva, neÏ vymûnit vozov˘ park a dosavadní tech-
nologie. OttÛv spalovací motor z roku 1876 symbolicky i fakticky
umoÏnil mobilitu lidí a zboÏí, a tak spoluurãil charakter této civilizace.
Cena a dostupnost ropy jako první docházející energetické suroviny tak
zaãíná b˘t symbolickou rozbu‰kou mnoha dal‰ích procesÛ, z nichÏ nej-
palãivûj‰ím vÏdy byl, je a bude hlad.

KdyÏ prudce vzrostou ceny ropy a obecnû energií ãi komodit, nestane se
v prvních dnech, t˘dnech ãi mûsících skoro nic. Lidé budou ãekat, zda se
ceny nevrátí a inflace opût neklesne. Po pûti ‰esti mûsících se firmy zaãnou
dostávat do potíÏí a budou tlaãeny ke zdraÏení. Ostatní firmy v daném
oboru se ocitnou v podobné situaci, takÏe nejprve na zkou‰ku zdraÏí jedna
firma a pak ji budou následovat dal‰í. Státu zaãnou rÛst náklady, a tak si
vymyslí dal‰í drobné placené úkony. Kromû energií zdraÏí potraviny a taky
Ïelezn˘ ‰rot, barvy, hliníkové plechy a pozvolna i sluÏby. RÛst ropn˘ch
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a obecnû komoditních cen vyvolá pomalou, nenápadnou vlnu, kterou ro-
zeznáme aÏ v kumulativním úãinku. Bankrotující firmy budou naopak ne-
úmûrnû lacino vyprodávat, a tím ohrozí jinak zdravé firmy. Penzisté budou
s hrÛzou pozorovat pokles reáln˘ch pfiíjmÛ a znehodnocení úspor. Lidé
zaãnou jako první vûc odbourávat „luxus“, a to povede ke krachu napfiíklad
draÏ‰ích cestovních kanceláfií ãi – nedejboÏe – kniÏních nakladatelství.

Celé toto pozvolné cenové prosakování mÛÏe b˘t explozivnû urych-
leno napfiíklad klimatickou krizí, váleãn˘m konfliktem, akciovou bubli-
nou ãi epidemií nakaÏlivé choroby. Nikdy si nemÛÏeme b˘t jisti bu-
doucností, ale oãekáváme spí‰ stagnaãní v˘voj, takÏe za této situace
povaÏujeme za hlavní problém souãasné Evropy odpovûì na otázku, jak
b˘t chud˘ a zÛstat pfiitom vesel˘.

Poznámka: v následujícím pfiehledu uvádíme nûkolik nov˘ch pramenÛ k ener-
getické problematice, která by mûla b˘t ob‰írnû zpracována na uvaÏovaném
CD, jeÏ by mûlo b˘t pfiiloÏeno ke zprávû Nezávislé energetické komise. Z uve-

Zahrádková kolonie na JiÏním Mûstû pÛsobí jako pfieÏitek i jako pfiíslib samozásobitel-
ské budoucnosti. (foto V. Cílek)
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den˘ch zdrojÛ upozorÀujeme zejména na skeptické materiály EWG (Energy
Watch Group), dále na ãasopis The Oil Drum (www.theoildrum.com), kde se
dfiíve ãi pozdûji objevují dÛleÏité ãlánky a odkazy vztahující se k ropnému
zlomu. Opaãn˘m pólem jsou velice stfiízlivé publikace Václava Smila, kter˘ napfi.
v ãlánku „Peak Performance?“ (The Central Station, February 2007) a v dÛleÏité
knize Energy at the Crossroads, diskutuje zpÛsob, jak vûrohodnû podloÏil K. M.
Hubbard, „the patron-saint of peak-oilers“ svoji hypotézu ropného zlomu. Z ães-
ké literatury nám dovolte upozornit zejména na knihu energetika J. KadrnoÏky
o globálním oteplování, kterou povaÏujeme za nejlep‰í ãeskou knihu na téma
klima a energetika. Pokud budete na internetu dohledávat problematiku potra-
vin, zadávejte klíãové slovo „food security“ a ne „food crisis“ – to první vás do-
vede k anal˘zám a to druhé k novinov˘m ãlánkÛm. HallÛv „bublinov˘“ graf po-
chází ze zdroje Charles Hall na http://www.theoildrum.com ãi Kurt Cobb na
http://scitizen.com. Entropie má kromû Wikipedie fiadu zdrojÛ – napfi. Entropy
and Empire, http://canada.theoildrum.com/node/2381. 
V lednu 2008 byla zprovoznûna ãeská webová stránka www.energybulletin.cz
(odkazy, zprávy a pfieklady o ropû a energii).
Z dal‰í literatury citujeme zejména následující publikace: 
von Braun J., The World Food Situation. New Driving Forces and Required 

Actions. International Food Policy Institute. Washington D.C. 2007
Communication from the Commission to the European Council and the 

European Parliament: An Energy Policy for Europe. (COM 2007/1). Brussels 2007
Dugdale J.S., Entropy and its Physical Meaning, Taylor & Francis 1998
Engines, Energy, and Entropy, Global View Publishing 2003, ISBN 0-9660813-8-2
EWG: Crude Oil. The Suply Outlook. Report of the Energy Watch Group EWG 

Series No. 3/2007
Georgescu-Roegen N., The Entropy Low and the Economic Process, Hardward 

University Press 1971
Heinberg R., Peak Everything. Waking up to the century of declines. New 

Society Publishers. Canada 2007
Homer-Dixon T., The upside of down. Catastrophe, creativity and the renewal of 

civilisation. Island Press 2007
KadrnoÏka J., Energie a globální oteplování. Vysoké uãení technické v Brnû. 

Vutium, Brno 2006 (www. vutium.vutbr.cz)
KadrnoÏka J.,Globální oteplování Zemû. Vutium, Brno 2007
Pimentel D., Patzek T. W., Ethanol Production Using Corn, Switchgrass and 

Wood; Biodiesel Production Using Soybean and Sunflower. Natural resour-
ces Research 14, 1, 65–76, 2005

Radociv L. R., Schobert H. H., Energy and Fuel in Society, McGraw-Hill 1992
Smil V.: Energy at the crossroads. Global perspectives and Uncertainties. MIT 

Press 2003
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Ti‰tûné zdroje

Ropná geologie
V‰echny zde citované knihy je moÏné povaÏovat za vûrohodné

a dobfie recenzované.

Ahmed T., McKinney P. D., Advanced Reservoir Engineering, GPP 
Elsevier 2005. Obsáhlá pfiíruãka pro ropné inÏen˘ry, dÛleÏité definice,
matematick˘ aparát.

Baquis P. R., Baquis E., Understanding the Future. Oil & Natural Gas,
Editions Hirle 2005. V˘born˘ populární pfiehled o historii, v˘znamu 
a budoucnosti ropy.

Economides M. J., Nolte K. G. (eds.), Reservoir Stimulation, Prentice 
Hall 1989, 2. vydání. Dobr˘ úvod do geomechaniky, technické pfiípadové 
studie, oblíbená ãetba vrtn˘ch specialistÛ.

Gluyas Jon, Swarbrick R., Petroleum Geoscience, Blackwell Publishing 
2004. Oba autofii pracovali desetiletí na ropn˘ch loÏiscích tfií kontinentÛ,
jedná se o uãebnici ropné geologie pro praktiky.

Hobson G. D., Tiratsoo, Introduction to Petroleum Geology, Scientific 
Press Ltd. 1975. Star‰í, ale uÏiteãná uãebnice geologie.

Hunt J. M., Petroleum Geochemistry and Geology, 1996, 2. vydání.
Základní, velmi vûcná uãebnice, více neÏ 600 stran textu.

Hyne N. J., Petroleum Geology, Exploration, Drilling and Production,
Penwell Nontechnical Series 2001, 2. vydání. Základní, ‰iroce roz‰í-
fiená monografie.

Chilingar G.V., Burykovski L. A., Eremenko N. A., Gorfunkel M. V.,
Geology and Geochemistry of Oil and Gas. Developments in 
Petroleum Science 52, Elsevier 2005. Obsáhlá moderní uãebnice ropné 
geologie a inÏen˘rství.

Lyons W., Plisga G., Petroleum and Natural Gas, GPP Elsevier 2005.
Nûkolik set hustû psan˘ch stránek vãetnû popisu ekonomick˘ch parametrÛ 
tûÏby.

West J. et al. (eds.), International Petroleum Encyclopedia, PennWell 
Publishing Co. 1995–2005. KaÏdoroãnû publikovaná encyklopedie po
jednává o tûÏbû, zásobách a infrastruktufie v jednotliv˘ch zemích, obsáhl˘ 
mapov˘ materiál.

V˘bûr literatury 
a internetov˘ch zdrojÛ

PLAMEN_ZLOM_II.qxd  28.7.2008 13:32  Stránka 224



225V˘bûr  l i teratury  a  in ternetov˘ch zdro jÛ

Wignall P. B., Black Shales, Clarendon Press, Oxford 1994. Geologická 
monografie o ãern˘ch bfiidlicích.

Peak Oil
Toto téma je diskutabilní a kontroverzní, jako ostatnû v‰echny oprav-

dové problémy. Citované knihy obsahují dobré my‰lenky a postfiehy,
místy jsou v‰ak nepfiesné ãi subjektivní. Jinak to ale ani nejde.

Campbell J. C., Laherrère J. H., The end of cheap oil, Scientific Ame-
rican, bfiezen 1998, s. 59–65 (téÏ na http://dieoff.org). Základní ãlánek.

Deffeyes K., Hubbert’s Peak: the Impending World Oil Shortage,
Princeton University Press 2001. Historie „peak oilu“ správnû pfiedpo-
vûzeného pro USA geologem K. M. Hubbertem.

Friedmann Milton, Svoboda volby, 1980, ãesky Liberální institut 1991.
Klasické dílo vycházející ze situace let 1950–70 s jednou dÛleÏitou kapi-
tolou o energiích, ve které Friedmann hovofií proti jak˘mkoliv centrálním 
zásahÛm do ropného trhu.

Hampl M., Vyãerpání zdrojÛ – skvûle prodejn˘ m˘tus, Centrum pro eko-
nomiku a politiku, Praha 2004. Kniha s pfiedmluvou prof. V. Klause fiíká,
Ïe vytváfiet katastrofické scénáfie o vyãerpání zdrojÛ je malicherné a dûtinské.

Heinberg R., The Party is Over. Oil, War and the Fate of Industrial 
Societies, New Society Publishers 2003 (www.newsociety.com).
DÛleÏitá, dobfie napsaná kniha.

Klare M., Blood and Oil: the Dangers and Consequences of Ame-
rica’s Growing Dependency on Imported Petroleum, Metropolitan 
Books 2004. Politologická publikace o konfliktech spjat˘ch s kontrolou ropy.

Leggett J., Half Gone. Oil, Gas, Hot Air and the Global Energy Crisis,
Portobello Books 2005 (www.portobellobooks.com). Kniha pojed-
nává hlavnû o vztahu skleníkov˘ch plynÛ a konce nafty.

Roberts P., The End of Oil: the Decline of Petroleum Economy and 
the Rise of a New Energy Order, Bloomsbury 2004. Vize budoucího 
ekonomického fiádu po konci ropy. Pár zajímav˘ch stránek.

Ruddiman W. F., Plows, Plagues and Petroleum: How Human Took 
Control of Climate, Princeton University Press 2005. Pfiední americk˘ 
klimatolog hodnotí v respektované edici souvislost klimatick˘ch zmûn 
a lidsk˘ch ãinností.

RÛzné
Zde jsou uvedeny zajímavé a podnûtné knihy o rÛzném stupni dÛvû-

ryhodnosti.

Beck U., Riziková spoleãnost. Na cestû k jiné modernitû, 1986, ãesky 
nakladatelství Slon 2004. Klasická evropská kniha o tom, jak spolu s vy-
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tváfiením ziskÛ vytváfiíme rizika. V nûkter˘ch fázích v˘voje spoleãnosti 
pfievládá to první, jindy to druhé.

Diamond J., Collapse. How Societies Choose to Fail or to Survive,
Penguin Books 2005. Rozvleklá, ale zajímavá studie o pfiíãinách kolapsu 
ãi úspû‰ného pfieÏívání rÛzn˘ch spoleãností.

Huber P., Hard Green. Saving the Environment from Environmenta-
lists, Basic Books 1999. Ekologové svojí ideologií ohroÏují planetu.

Jensen D., The Culture of Make Believe, Context 2002. Jak manipulo-
vat s voliãi a spotfiebiteli.

Kunstler J. H., The Long Emergency: Surviving the Converging Cata-
strophes of the 21st Century, 2005. Znepokojivá kniha o soubûhu potíÏí.

Lomborg B., Skeptick˘ ekolog, Dokofián a Liberální institut 2006.
V‰echno je lep‰í, neÏ se na první pohled zdá.

Meadows D. et al., Beyond the Limits: Confronting Global Collapse,
Envisioning a Sustainable Future, Chelsea Green 2002. Meadowsovi 
v 70. letech publikovali „Meze rÛstu“, které tehdy ohromily svût, ale nespl-
nily se. Tato kniha je revizí i pokraãováním tehdej‰ích názorÛ.

Odum H., Environmental Accounting, Emergy and Decision Making,
Wiley 1996.

Rosenberg M. B., A Language of Compassion, Puddledancer Press 
1999.

Schuman M. H., Going Local: Creating Self-Reliant Communities in 
a Global Age, Routledge 2000. Jedna z fiady knih o deglobalizaci.

Tainter J., The collapse of complex societies, Cambridge University 
Press 1998. SloÏitost zpoãátku pomáhá, pozdûji brzdí.

Tywoniak J., Nízkoenergetické domy. Principy a pfiíklady, Grada, Edice
Stavitel 2005. V˘borná kniha o tom, jak u‰etfiit na energiích, ale nezv˘‰it 
náklady na stavbu. Podobné technické návody budou ãím dál dÛleÏitûj‰í.

Wachtel P., Povery of Affluence: a Psychological Study of the Ameri-
can Way of Life, Free Press 1983. Pfiejímáme americk˘ spotfiební ideál,
ale máme jiné kulturní pozadí.

DVD: The end of suburbia. Oil depletion and the collapse of the Ame-
rican dream (2004). Autofii G. Greene, Barry Silverthorn a B. Zwic-
ker. Pochmurn˘ film o tom, co Ameriãany skrytû trápí – mûsta jsou tak 
velká a v‰e je tak daleko, Ïe bez automobilu není Ameriky.

Elektronické zdroje

Pro zde uvedené elektronické zdroje platí to, co pro cel˘ internet –
zajímavé, dÛleÏité, místy zkreslené, nûkdy ideologizující, rychlá v˘mûna
alternativních názorÛ, spí‰ inspirativní; nûkteré stránky bez záruky, jiné
oficiální a seriózní.
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Oil Reserves. Wikipedia
www.oilcrisis.com (stránky o maximu tûÏby ropy a jejích následcích)
www.energy.gov.ab.ca (ropné písky v Kanadû)
www.oilsandsdiscovery.com (ropné písky)
www.iea.org (stránky Mezinárodní energetické agentury – obsahují kaÏdo-

roãní Energy Outlook)
www.bp.com (stránky British Petroleum, obsahují Review of World’s

Energy, velmi pfiehledn˘ a dÛleÏit˘ zdroj)
www.nebone.gc.ca (stránky National Energy Board, Kanada – obsahují 

v˘roãní zprávy)
www.hubbertpeak.com (trochu katastrofické stránky o „peak oilu“)
http://hubbert.mines.edu (L. F. Ivanhoe zde publikuje Hubbert Centre

Newsletter)
www.ecotopia.org (obnovitelné zdroje energie)
www.renewableenergy.com (velmi dobré stránky o problematice obnovitel-

n˘ch energií)
www.eren.doe.gov (stránky amerického ministerstva energetiky – Depart-

ment of Energy, Office of Energy Efficiency)
www.progress.org /geonomy/ (globální ekonomika)
http://gadfly.igc.org/papers/cornuc.htm (odkaz na práci E. Partridge 

„Perilous Optimism“)
Oil depletion analysis centre: www.odac-info.org
OPEC: www.opec.org

Ze star‰í ãeské naftové literatury

První zmínka o ropû ve sledovan˘ch ãasopisech je 136 let stará! Dal‰í
citace dokládají ãasn˘ zájem ãeského ãtenáfie o ropnou problematiku.
První zhodnocení v˘‰e svûtov˘ch zásob v ãe‰tinû pochází jiÏ z roku
1895. Tento v˘bûrov˘ seznam pfiipravil Martin Bohat˘, dlouholet˘ edi-
tor ãasopisu Minerál. Jsme si vûdomi jeho neúplnosti, ale na druhou
stranu je z nûj dobfie patrné, co tehdej‰í ãtenáfi o ropû vûdûl. Úplnûj‰í in-
formaci o historii ãeskoslovenské tûÏby je moÏné dohledat v práci 
J. Bednafiíkové (ed.) Naftov˘ prÛmysl na území âeskoslovenska (Knihov-
niãka zemního plynu a nafty, sv. 5, Hodonín 1984).

Nejstar‰í citace
Anonym, Petrolej. V Haliãi se tûÏí vûdry, Vesmír, 1, 1871/72, ã. 14, s. 129.

Historie prvního vyuÏití (a prvního v˘buchu plynu a ropy u nás)
Jahn J., O slovenském podivínu Medlenovi. Národní politika, 10. 7.

1919, Praha.
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Anonym, O petroleji ãili tmavém oleji, Vesmír, 3, 1874, ã. 23,
s. 271–273 (USA, Haliã).

Anonym, Petrolej na Novém Zélandû, Vesmír, 19, 1890, 4(1889),
s. 47.

Anonym, Pfiirozen˘ plyn v Horních Rakousích, Îiva, 4, 1897, ã. 6,
s. 189.

Anonym, Petrolejové vrstvy v Alsasku, Îiva, 4, 1894, ã. 9, s. 286.
Anonym, Petrolejové prameny v Peru, Vesmír, 24, 1895, ã. 19, s. 228.
Anonym, PÛvod petroleje ãistého, Îiva, 5, 1895, ã. 10, s. 301–304.
Anonym, Nerostné bohatství Turkestanu, Îiva, 8, 1898, ã. 3,

s. 79–80.
Anonym, Hofilavé plyny v Horních Rakousích, Îiva, 9, 1899, ã. 5,

s. 153.
Anonym, Zneãi‰Èování Labe petrolejem, Vesmír, 30, 1901, ã. 15,

s. 178.
Anonym, Z ãeho tedy vzniká nafta?, Îiva, 12, 1902, ã. 6, s. 186–188.
Anonym, Hofilavé plyny v Uhrách, Îiva, 13, 1903, ã. 8, s. 251–259.
Anonym, O prÛmyslu naftovém, Îiva, 15, 1905, ã. 8, s. 245.
Anonym, O vzniku petroleje, Pfiíroda, 4, 1905/06, 3(1905), s. 85.
Anonym, Svûtov˘ obchod naftou, Îiva, 17, 1907, ã. 6, s. 188.
Anonym, Produkce nafty, Pfiíroda, 5, 1906/7, 3(1906), ã. 7, 8,

s. 87–88.
Anonym, Nafta (tûÏba), Îiva, 18, 1908, ã. 1, s. 25.
Anonym, Nafta v Kalifornii, Îiva, 18, 1908, ã. 7, s. 215.
Anonym, Zásoby uhlí a nafty, Îiva, 19, 1909, ã. 2, s. 56.
Anonym, Nafta, Îiva, 19, 1909, ã. 3, s. 86–87.
Anonym, Geologické stáfií nafty, Îiva, 19, 1909, ã. 9, s. 277.
Anonym, Geologick˘ pÛvod petroleje, Îiva, 19, 1909, ã. 9, s. 280.
Anonym: Petrolej v Ostravici na Moravû, Pfiíroda, VII, 1908/9,

4(1908), s. 163.
Anonym, TûÏba petroleje v Itálii, Pfiíroda, VII, 1908/9, 6(1909),

s. 247.
Anonym, Zemsk˘ plyn v Sedmihradech, Îiva, 20, 1910, ã. 3, s. 87–8.
Anonym, Nafta ve svûtû, Îiva, 20, 1910, ã. 6, s. 166.
Anonym, Pramen nafty (Marake‰), Pfiíroda, X, 1911/12, 5(1912),

s. 195.
B., Nafta v Rusku, Vesmír, 13, 1884.
B., Uhlí a petrolej, Vesmír, 22, 1893, 5(1892), s. 59.
-crs-, O pÛvodu nafty, Vesmír, 7, 1878, ã. 19, s. 222–223.
D., Nov˘ pramen plynov˘, Vesmír, 6, 1877, ã. 18, s. 214–215 (Eifel).
Em. F., Petrolejové prameny na ostrovû Sachalin, Vesmír, 19, 1890,

ã. 20, s. 239.
Em. F., Petrolejové prameny v Baku, Vesmír, 20, 1891, ã. 13, s. 155.
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Em. F., Vûãn˘ oheÀ, Vesmír, 20, 1891, ã. 19, s. 227 (Malá Asie hofií 
1000 let).

Em. F., Petrolej v Grozném, Vesmír, 25, 1896, 1(1895), s. 10.
Em. F., Nové zvûsti o Haliãi, Vesmír, 25, 1896, ã. 7, s. 83.
Em. F., Petrolej v Haliãi, Vesmír, 25, 1896, ã. 13, s. 151–152.
Em. F., Bakinsk˘ petrolej, Vesmír, 25, 1896, ã. 20, s. 239–240.
Em. F., Rusk˘ petrolej, Vesmír, 26, 1897, 3(1896), s. 35–6.
Em. F., Bakinsk˘ prÛmysl, Vesmír, 35, 1906, ã. 11, s. 121–123; ã. 13,

s. 148–150; ã. 15, s. 172–174 (Baku historie, fotky, literatura).
Faktor P., V Elsasku, Vesmír, 20, 1891, ã. 23, s. 276.
Faktor P., Zprávy z Kavkazu, Vesmír, 29, 1900, ã. 8, s. 86–87.
Faktor P., Petrolejová fieka Peãova, Vesmír, 29, 1900, ã. 23, s. 276.
Faktor P., Petrolej v jiÏní Americe, Vesmír, 31, 1902, ã. 14, s. 167–168.
Faktor P., Petrol. Lüneburg. Planina, Vesmír, 31, 1902, ã. 16, s. 192.
Faktor P., Petrolej v Haliãi 1901, Vesmír, 31, 1902, ã. 18, s. 216.
Faktor P., Nová theorie petroleje, Vesmír, 32, 1903, 5(1902), s. 58.
Faktor P., Hofilavé plyny ve Velsu (Rak.), Vesmír, 32, 1903, ã. 15, s. 180.
Faktor P., V˘voz surového petroleje 1901, Vesmír, 33, 1904, ã. 17,

s. 203.
Faktor P., Petrolej v Chorvatsku, Vesmír, 34, 1905, 4(1908), s. 48.
Hjk., Nové prameny petroleje v jiÏní Africe, Vesmír, 34, 1905, ã. 17,

s. 203–4.
Hr., Hofiící mofie (Baku), Vesmír, 29, 1900, ã. 23, s. 274.
Jahn J., Státní doly ve Gbelích na Slovensku, Pfiíroda, 15, 1922, ã. 1,

s. 9–12.
K., O vlivu petroleje na ryby v fiekách, Vesmír, 30, 1901, ã. 15,

s. 177–178.
K., Zfiídla plynová v Pensylvánii, Vesmír, 6, 1877, ã. 11, s. 129–130.
K., O vzniku petroleje, Pfiíroda, 4, 1904, 2(1903), s. 72–73.
K., Uherské zemní plyny, Pfiíroda, 13, 1918/19, 3–4(1918), s. 107.
Kafka J., Naftové fontány v Baku, Vesmír, 17, 1888, 3(1887), s. 47.
K. Sp., Petrolejov˘ prÛzkum v Rusku a Kalifornii, Vesmír, 29, 1900,

1(1899), s. 2.
Matzner Z., Z dûjin petroleje, Îiva, 24, 1927, ã. 9/10, s. 297–302.
Matzner Z., Pfiírodní plyn v Uhfiích, Pfiíroda, 13, 1918/19, ã. 3/4,

s. 103–104.
Matzner Z., Z dûjin petroleje, Pfiíroda, 14, 1919/20, ã. 5, s. 145–146.
Michl J., Dovoz petroleje z Rakouska do Nûmecka, Vesmír, 35, 1906,

ã. 12, s. 174.
Michl J., Prameny petroleje u âerveného mofie, Vesmír, 16, 1887,

ã. 5, s. 59
Michl J., Kamenn˘ olej na Kavkaze, Vesmír, 22, 1893, ã. 14,

s. 158–159.

PLAMEN_ZLOM_II.qxd  28.7.2008 13:32  Stránka 229



230 Nej is t˘  p lamen

Michl J., O petroleji (svûtové zásoby), Vesmír, 24, 1895, ã. 18,
s. 206–207.

Michl J., Nové prameny petroleje, Vesmír, 26, 1897, ã. 9, s. 106–107.
Michl J., Jezero olejové na Alja‰ce, Vesmír, 27, 1898, ã. 1, s. 11.
Michl J., Nov˘ petrolej na Urale, Vesmír, 31, 1902, s. 71–72.
Michl J., Petrolej v Britské Indii, Vesmír, 32, 1903, ã. 19, s. 227.
Pecka, Odkr˘vání oleje kamenného, Vesmír, 8, 1879, ã. 6, s. 63–66;

ã. 9, s. 98–99; ã. 10, s. 114–115 (obr.).
Perner J., K otázce pÛvodu petroleje, Vesmír, 34, 1905, ã. 8, s. 94–95.
Perner J., Petrolej sibifisk˘, Vesmír, 34, 1915, ã. 9, s. 107.
Perner J., LoÏiska nafty v Haliãi, Vesmír, 34, 1905, ã. 18, s. 205–206 

(obr.).
Perner J., Nûmeck˘ petrolej, Vesmír, 35, 1906, ã. 5, s. 59.
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Podûkování

Václav Cílek dûkuje panu I. ¤ezníãkovi, kter˘ mu – neznámému ãlo-
vûku – kdysi poslal knihu Richarda Heinberga The party is over. Oil,
War and the Fate of Industrial Societies, a tím jej na cel˘ problém fiádnû
upozornil. Rukopis byl proãten nûkolika ãtenáfii ãi recenzenty – V. ·vá-
bem, P. Houserem, A. Bufkou a dal‰ími, ktefií v nûm nalezli nûkolik
chyb ãi nepfiesností. âást prací – zejména v˘pÛjãky zahraniãní literatury
– byly financovány s podporou akademického projektu AV0Z 30130516.
Oba autofii oceÀují aktivní pfiístup pana Z. Kárníka, redaktora z nakla-
datelství Dokofián, kter˘ by se dobfie uplatnil i jako kormidelník na ga-
lejích. RovnûÏ dûkují sv˘m Ïenám – Evû a Janû, Ïe sice o dovolené toho
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moc nevidûly, ale hodnû se dozvûdûly o tom, na kterém ‰elfu se dá v˘-
hodnû vrtat na ropu. Paní H. Hamplové dûkujeme za svolení pouÏít její
fotografie performance T. Rullera. Paní J. Opelik z firmy Petro-Canada
vlídnû vyfiídila povolení k publikování tfií fotografií z firemní obrazárny
a tytéÏ obrázky nám zároveÀ dovolila publikovat firma Exxon Mobil.
Za pfiípravu tabulek dûkujeme M. Novákové z Geologického ústavu
AV âR v.v.i.
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Tabulka 1. Ovûfiené zásoby ropy (v miliardách barelÛ)

Konec roku Konec roku Konec roku Konec roku Podíl na R/P pomûr
1987 1997 2006 2007 celkov˘ch zásoby

zásobách k tûÏbû

USA 35,4 30,5 29,4 29,4 2,4 % 11,7
Kanada 11,7 10,7 27,7 27,7 2,2 % 22,9
Mexiko 54,1 47,8 12,8 12,2 1,0 % 9,6
Severní Amerika 101,2 89,0 70,0 69,3 5,6 % 13,9

Argentina 2,2 2,6 2,6 2,6 0,2 % 10,2
Brazílie 2,6 7,1 12,2 12,6 1,0 % 18,9
Kolumbie 1,9 2,6 1,5 1,5 0,1 % 7,4
Ekvádor 1,6 3,7 4,5 4,3 0,3 % 22,5
Peru 0,5 0,8 1,1 1,1 0,1 % 26,4
Trinidad a Tobago 0,6 0,7 0,8 0,8 0,1 % 14,1
Venezuela 58,1 74,9 87,0 87,0 7,0 % 91,3
Zbytek 0,6 1,1 1,3 1,3 0,1 % 25,2
JiÏní a Stfiední Amerika 68,1 93,4 111,0 111,2 9,0 % 45,9

ÁzerbájdÏán n/a n/a 7,0 7,0 0,6 % 22,1
Dánsko 0,4 0,9 1,2 1,1 0,1 % 9,8
Itálie 0,7 0,8 0,8 0,8 0,1 % 17,6
Kazachstán n/a n/a 39,8 39,8 3,2 % 73,2
Norsko 6,6 12,0 8,5 8,2 0,7 % 8,8
Rumunsko 1,3 0,9 0,5 0,5 – 12,4
Ruská federace n/a n/a 79,3 79,4 6,4 % 21,8
Turkmenistán n/a n/a 0,6 0,6 – 8,3
Velká Británie 5,2 5,2 3,6 3,6 0,3 % 6,0
Uzbekistán n/a n/a 0,6 0,6 – 14,3
Zbytek Evropy 61,7 68,0 2,2 2,1 0,2 % 12,8
Evropa a Eurasie 75,8 88,0 144,1 143,7 11,6 % 22,1

Írán 92,9 92,6 138,4 138,4 11,2 % 86,2
Irák 100,0 112,5 115,0 115,0 9,3 % *
Kuvajt 94,5 96,5 101,5 101,5 8,2 % *
Oman 4,1 5,4 5,6 5,6 0,5 % 21,3
Katar 4,5 12,5 27,9 27,4 2,2 % 62,8
Saúdská Arábie 169,6 261,5 264,3 264,2 21,3 % 69,5
S˘rie 1,7 2,3 3,0 2,5 0,2 % 17,4
Spojené arabské emiráty 98,1 97,8 97,8 97,8 7,9 % 91,9
Jemen 1,1 1,8 2,8 2,8 0,2 % 22,7

Tabulky
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Zbytek 0,1 0,2 0,1 0,1 – 10,9
Blízk˘ v˘chod 566,6 683,2 756,3 755,3 61,0 % 82,2

AlÏírsko 8,6 11,2 12,3 12,3 1,0 % 16,8
Angola 2,0 3,9 9,0 9,0 0,7 % 14,4
âad – – 0,9 0,9 0,1 % 17,2
Republika Kongo 0,7 1,6 1,9 1,9 0,2 % 23,9
Egypt 4,7 3,7 3,7 4,1 0,3 % 15,7
Rovníková Guinea – 0,6 1,8 1,8 0,1 % 13,2
Gabon 1,0 2,7 2,0 2,0 0,2 % 23,8
Libye 22,8 29,5 41,5 41,5 3,3 % 61,5
Nigérie 16,0 20,8 36,2 36,2 2,9 % 42,1
Súdán 0,3 0,3 6,6 6,6 0,5 % 39,7
Tunisko 1,7 0,3 0,6 0,6 – 16,7
Zbytek 1,0 0,7 0,6 0,6 0,1 % 10,2
Afrika 58,7 75,3 117,1 117,5 9,5 % 31,2

Austrálie 3,2 4,0 4,2 4,2 0,3 % 20,3
Brunej 1,6 1,1 1,2 1,2 0,1 % 16,9
âína 17,4 17,0 15,6 15,5 1,3 % 11,3
Indie 4,4 5,6 5,7 5,5 0,4 % 18,7
Indonésie 9,0 4,9 4,4 4,4 0,4 % 12,4
Malajsie 3,3 5,0 5,4 5,4 0,4 % 19,4
Thajsko 0,1 0,3 0,5 0,5 – 4,1
Vietnam – 1,2 3,3 3,4 0,3 % 27,5
Zbytek 0,8 1,2 0,9 0,9 0,1 % 11,0
Ostatní Asie 39,8 40,4 41,0 40,8 3,3 % 14,2

EU 9,0 8,8 6,9 6,8 0,5 % 7,8
OECD 119,1 113,4 89,5 88,3 7,1 % 12,6
OPEC 676,0 818,7 935,3 934,7 75,5 % 72,7
OPEC 10 574,0 702,3 811,2 810,7 65,5 % 70,9
Mimo OPEC 174,7 184,1 176,2 175,0 14,1 % 14,3
B˘val˘ Sovûtsk˘ svaz 59,5 66,5 128,0 128,1 10,4 % 27,4
Cel˘ svût 910,2 1 069,3 1 239,5 1 237,9 100,0 % 41,6

Kanadské ropné písky n/a n/a 152,2 152,2
Ovûfiené zásoby s ropn˘mi písky n/a n/a 1 391,7 1 390,1

Ovûfiené zásoby ropy po zemích a kontinentech ve ãtyfiech ãasov˘ch fiezech. Pomûr R/P, tj.
zásoby/tûÏba, udává, kolik dal‰ích let mÛÏe pokraãovat souãasná úroveÀ tûÏby. âísla jsou
povaÏována za realistická, váÏné v˘hrady v‰ak existují k vyjádfiení rÛstu zásob v letech
1985–2007, kde nebyla pouÏita metoda zpûtného zapoãítávání, takÏe to vypadá, Ïe od roku
1985 byla objevována dal‰í velké ropná loÏiska, coÏ není pravda. Tabulka je pfievzata z jed-
noho z nejpfiehlednûj‰ích zdrojÛ o svûtové energii BP Global-Statistical Review of World
Energy (June 2008, http://www.bp.com/liveassets/bp_internet/globalbp/globalbp_uk_eng-
lish/reports_and_publications/statistical_energy_review_2008/STAGING/local_assets/down-
loads/pdf/statistical_review_of_world_energy_full_review_2008.pdf) a kromû údajÛ o ropû
uvádí podobné údaje pro plyn, uhlí a dal‰í zdroje energie. Zásoby a tûÏbu OPECu je moÏné
dohledat na www.opec.org. Jin˘ dÛleÏit˘ webov˘ zdroj jsou stránky amerického ministerstva
energetiky (Department of Energy – DOE). Málokterá tabulka svûta má a bude mít tak ob-
rovsk˘ vliv na svûtov˘ obchod, toky investic, zbraní a politick˘ch memorand. Vypadá jako pár
ãísel, ale je to klíã k osudu cel˘ch státÛ a regionÛ. 
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Tabulka 4. Ceny ropy 1861–2005 (v americk˘ch dolarech za barel)

Rok Nominální cena 2007 dolary Rok Nominální cena 2007 dolary Rok Nominální cena 2007 dolary
1861 0,49 11,36 1910 0,61 13,63 1959 2,08 14,88
1862 1,05 21,90 1911 0,61 13,63 1960 1,90 13,37
1863 3,15 53,29 1912 0,74 15,95 1961 1,80 12,54
1864 8,06 107,38 1913 0,95 20,00 1962 1,80 12,40
1865 6,59 89,68 1914 0,81 16,83 1963 1,80 12,24
1866 3,74 53,18 1915 0,64 13,17 1964 1,80 12,09
1867 2,41 35,88 1916 1,10 21,04 1965 1,80 11,89
1868 3,63 56,77 1917 1,56 25,41 1966 1,80 11,53
1869 3,64 56,93 1918 1,98 27,47 1967 1,80 11,23
1870 3,86 63,55 1919 2,01 24,28 1968 1,80 10,78
1871 4,34 75,45 1920 3,07 32,01 1969 1,80 10,23
1872 3,64 63,28 1921 1,73 20,21 1970 1,80 9,65
1873 1,83 31,81 1922 1,61 20,07 1971 2,24 11,53
1874 1,17 21,54 1923 1,34 16,41 1972 2,48 12,36
1875 1,35 25,60 1924 1,43 17,47 1973 3,29 15,42
1876 2,56 50,05 1925 1,68 20,03 1974 11,58 48,92
1877 2,42 47,32 1926 1,88 22,19 1975 11,53 44,64
1878 1,19 25,69 1927 1,30 15,64 1976 12,80 46,84
1879 0,86 19,22 1928 1,17 14,27 1977 13,92 47,83
1880 0,95 20,48 1929 1,27 15,48 1978 14,02 44,77
1881 0,86 18,54 1930 1,19 14,88 1979 31,61 90,68
1882 0,78 16,82 1931 0,65 8,92 1980 36,83 93,08
1883 1,00 22,33 1932 0,87 13,30 1981 35,93 82,25
1884 0,84 19,46 1933 0,67 10,80 1982 32,97 71,08
1885 0,88 20,37 1934 1,00 15,58 1983 29,55 61,73
1886 0,71 16,45 1935 0,97 14,75 1984 28,78 56,14
1887 0,67 15,52 1936 1,09 16,40 1985 27,56 53,21
1888 0,88 20,37 1937 1,18 17,13 1986 14,43 27,22
1889 0,94 21,77 1938 1,13 16,74 1987 18,44 33,64
1890 0,87 20,15 1939 1,02 15,31 1988 14,92 26,24
1891 0,67 15,52 1940 1,02 15,17 1989 18,23 30,47
1892 0,56 12,96 1941 1,14 16,15 1990 23,73 37,82
1893 0,64 14,82 1942 1,19 15,22 1991 20,00 30,57
1894 0,84 20,21 1943 1,20 14,47 1992 19,32 28,65
1895 1,36 34,00 1944 1,21 14,35 1993 16,97 24,52
1896 1,18 29,50 1945 1,05 12,17 1994 15,82 22,37
1897 0,79 19,75 1946 1,12 11,96 1995 17,02 23,40
1898 0,91 22,75 1947 1,90 17,74 1996 20,67 27,54
1899 1,29 32,24 1948 1,99 17,23 1997 19,09 24,97
1900 1,19 29,75 1949 1,78 15,57 1998 12,72 16,69
1901 0,96 24,00 1950 1,71 14,81 1999 17,97 22,74
1902 0,80 19,23 1951 1,71 13,72 2000 28,50 34,92
1903 0,94 21,77 1952 1,71 13,42 2001 24,44 29,03
1904 0,86 19,92 1953 1,93 15,04 2002 25,02 29,06
1905 0,62 14,36 1954 1,93 14,96 2003 28,83 32,51
1906 0,73 16,90 1955 1,93 15,03 2004 38,27 42,02
1907 0,72 16,07 1956 1,93 14,80 2005 54,52 57,90
1908 0,72 16,68 1957 1,90 14,06 2006 65,14 67,03
1909 0,70 16,22 1958 2,08 15,00 2007 72,39 72,39

1861–1944 prÛmûrná cena v USA; 1945–1983 ropa Arabian Light v pfiístavu Ras Tanura;1984–2007 ropa Brent

Cena ropy v letech 1861–2007 vyjádfiená jednak v roãní cenû (MOD – Money of the Day), jednak
v ekvivalentu ceny roku 2007. Roãní ceny jsou ceny vyjádfiené jako prÛmûrná cena v daném roce.
ProtoÏe inflace znehodnocuje (a to nerovnomûrnû) kaÏdou mûnu, je pro srovnání cen nutné zavést
nûjak˘ referenãní rok – v tomto pfiípadû byl pouÏit rok 2007 (BP Global-Statistical Review of World
Energy).
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