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Meérila se délka vzdy v metrech?

Dnes jsme zvykli méfit vzdalenosti a délky v metrech, ptipadné v jejich dilech ¢i nasobcich, jako jsou ki-
lometry, centimetry, milimetry atd. Metr je viéak pomérné novou jednotkou (alespon z hlediska historie
lidstva). Nejstarsi jednotky byly odvozené od rozmér( lidského téla. MoZna namitnete, Ze kazdy ¢lovék
je jinak velky, jenze tehdy se na presnost zase tolik nehledélo a takové méreni mélo jistou vyhodu - ta-
kové méfidlo jste méli vzdy s sebou. Jaké jednotky se tedy pouzivaly?
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PALEC DLAN PID - vzddlenost mezi roztazenym
- Sitka palce na ruce - Sitka dlané palcem a malickem

N

LOKET - vzddlenost od loketniho kloubu po spicku STOPA - délka chodidla
prostrednicku (loket méri dveé pidé)

SAH - vzddlenost mezi konci rozpaZenych rukou
KROK - délka jednoho normdIniho kroku

Ve starovéku se s témito jednotkami docela dobfe vystacilo. Rimané zavedli jesté MiLl. Jeji nazev je od-
vozen z latiny a znamena tisic (kroku), Rimané oviem pocitali na dvojkroky.
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Ve stiedovéku se kvuli riznym nedorozuménim z dlivodu odlisné velikosti prosté zméfily tyto jednotky
u velkého poctu lidi a vypocital se primér, ktery se poté stal zdvaznou jednotkou. Ta byla vyrobena
z kovu a vyvésena na radnici, aby si kazdy mohl své méfidlo pfekontrolovat. Tak vznikl anglosasky sys-
tém mér.V ném platilo:

12 palci = 1 stopa

3 stopy =1sah
1760 sahii =5 280 stop = 1 mile

Jak jisté uznate, vztahy mezi jednotkami jsou pro prepocitavani
ponékud nepraktické. A podobna byla také situace s jednotkami
hmotnosti ¢i objemu. Pfesto se tento systém udrzel v Britanii az
do roku 1971 a v Americe se pouziva dodnes.

Nas systém, zvany metricky, byl zaveden za francouzské revoluce
v 18. stoleti. Sice se v revolucni viavé zejména nicilo, palilo a utinaly
stovky hlav na gilotinach, ale v ramci nastoleni novych poradku
také jednali védci o zavedeni nového systému jednotek. A pro-
toze vie vymysleli od zékladl a podle pozadavkd moderni doby,
Sli na to uplné jinak. Jako zaklad své soustavy stanovili metr, odvo-
zeny nikoli od rozmért lidského téla, ale od rozmérd Zemé, které
jsou prece jen stalejsi. Podle ptvodni definice byl metr jednou de-
setitisicinou zemského kvadrantu, tedy vzdalenosti od p6lu k rovniku. Dnes je metr definovan jesté pres-
né&ji pomoci rychlosti svétla. Od roku 1983 plati definice, podle niz je metr roven vzdalenosti, jakou urazi
svétlo ve vakuu za 1/299 792 458 sekundy.

Po provedeni méreni vyrobili kovovou ty¢ této délky a podle ni se vyrabély dalsi. Déleni na mensi jed-
notky je velmi jednoduché, déli se pouze 10, 100, 1 000 atd. Jak uzasné praktické!

Jakeé jsou nejmensi pouzivané jednotky délky?

Tisicinou jednoho metru je milimetr. Znate délkové jednotky mensi nez 1 mm? Jsou to tyto:

( 1 um (mikrometr) = 0, 000 001 m (tedy miliontina metru). A dalsi jsou vzdy tisickrat mensi:
1 nm (nanometr) =0, 000 000001 m
1 pm (pikometr) =0, 000 000000001 m
1 fm (femtometr) =0, 000 000 000 000 001 m

L 1 am (attometr) =0, 000 000 000 000 000 001 m
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Jak meérit hodne velké vzdalenosti?

S nepredstavitelné obrovskymi
vzdalenostmi se setkdvame ve ves-
miru. Kdybychom tyto vzdalenosti
zapisovali v kilometrech, museli
bychom pouzivat pfilis velka cisla,
coz by bylo nepraktické. Proto se
zde pouzivaji jiné jednotky. Jednou
z nich je svételny rok, ktery znacime
zkratkou 11l. y. podle anglickych
slov ,light year” Pozor, prestoze
je v nazvu rok, nejedna se o jed-
notku casu, ale vzdalenosti! A jak
velkou vzdalenost predstavuje? Je
to takova vzdalenost, jakou urazi
svétlo ve vakuu za jeden rok. A protoze rychlost svétla je pfiblizné 300 000 km/s (opravdu kilometr(
za sekundu), mizeme snadno prepocitat svételny rok na kilometry. Jen musime nejprve zjistit, kolik ma
jeden rok sekund. 60 sekund tvoiri minutu, 60 minut je hodina, 24 hodin je den a 365 dni je rok. Takze
1rok=60-60-24-365=31536000s.

CY101ldv

Za tuto dobu urazi svétlo vzdalenost 300 000 - 31 536 000 = 9 460 000 000 000 km, coz elegantné zapi-
Seme jako 11.y.

Nasi uplné nejblizsi hvézdou je Slunce, a i to je od nas vzdaleno 150 milionl kilometrd. Této vzdale-
nosti fikame astronomickd jednotka — 1 AU - podle anglickych slov,Astronomical Unit” Svétlo ze Slunce
k nam leti 8,3 minuty. Nepocitame-li Slunce, nasi dalsi nejblizSi hvézdou je Proxima v souhveézdi Ken-
taura vzdalend 4,28 svételnych rok.

Zeme

hvezda

Slunce

A jesté vétsi jednotkou je parsek. Je to vzdalenost, ze které vidime Usecku rovnou vzdélenosti Zemé-
Slunce pod zornym uhlem o velikosti pouhé jedné uhlové vtefiny. Parsek zna¢ime symbolem pc. Pro
jeho velikost plati: 1 pc=3,26 ly

Pro jesté vétsi vzdalenosti pouzivame nasobky parseku — kiloparsek, megaparsek a gigaparsek.

Stan se Edisonem 21. stoleti
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Kam nejdal se zatim dostali lidé ve vesmiru?

Pfestoze se to z obrazk{ v ucebnicich fyziky, na nichz jsou jednotlivé planety naskladané pékné vedle
sebe, nezda, i nase slunelni soustava je obrovska. Mezi planetami jsou ohromné vzdalenosti a ani let
k nejblizsi planeté, kterou je Mars, se viibec nedd srovnavat s letem na Mésic. Zatimco cesta na Mésic
trva nékolik dni, let na Mars zabere nékolik mésicl. A dostat se jesté dal je zatim pro lidskou posadku
nemozné. Zato automatické sondy nejsou tak omezovany jako mise s lidskou posadkou. Dosud nejdal

se dostala kosmicka sonda Voyager, ktera nedavno dosahla jako prvni téleso vyslané lidmi hranice slu-
necni soustavy. A jak dlouho ji to trvalo? Celych 33 let! Sonda byla vypusténa v roce 1977. Jejim ukolem
bylo fotografovat planety a posilat digitalni snimky na Zemi. Pravé od ni pochazi krasné snimky Jupiteru,
Saturnu a dalSich planet, se kterymi se mlzete setkat v mnoha publikacich o vesmiru.

Roku 1989 sonda dosahla planety
Neptun. Byla vyrobena tak kvalitné,
Ze stale jesté funguje a je schopna po-
silat nam udaje, coz je maly technicky
div, kdyz si uvédomite, ze jde o tech-
niku ze 70. let! Nyni je ve vzdalenosti
17,4 miliardy kilometrd od Zemé.
Kde vlastné bere energii? Znamé so-
larni panely v takové vzdalenosti
od Slunce jiz nefunguiji, je tam totiz
velka tma. Pouziva jaderné ¢lanky. Ty
samoziejmé nema kdo meénit, presto
vsak diky jejich vydrzi stale jesté do-
davaji pfistrojam dostatek energie.
Pfedstavte si, Ze vyslané signaly (Sifici se rychlosti svétla) k nam z téchto koncin leti celych 16 hodin!
A pokud by se nahodou na své dalsi cesté sonda setkala s jinymi inteligentnimi bytostmi, nese na pa-
lubé,zpatecni adresu” Je ji ona znama kovova desti¢ka s vyrytou podobou Slunecni soustavy a pozems-
tan(. Tak ahoj, ufounil!
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Technika inspirovana prirodou

Podivejte se na tohoto broucka. Krasné zbarveni, co fikate? Vyrazna barva hmyzu vsak neni ani tak pro
paradu, jako pro vystrahu. Vypada totiz na listé, ac je maly, docela hrozivé a tak néjak ,nejedle’, takze si
kazdy ptak rozmysli, zda takového brouka sezobne.
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opatreny reflexnimi pruhy. Zrovna tak nosi vystrazné vesty v dobfe viditelnych barvach pracovnici po-
hybuijici se na silnici. Nepfipadaji vdm podobni tém broukim na listech?
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Reflexni dopravni znacky nahrazuji dfivéjsi sklenéné znacky s vnitfnim osvétlenim, pouzivané ve vel-
kych méstech. Jsou vyrobeny ze specialni reflexni félie, kterd ma tu Uzasnou vlastnost, ze pfi osvétleni
svétlomety pfijizdéjiciho auta odrazi svétlo naprosto stejnym smérem zpét, i kdyz na znacku dopada
sikmo. Je to stejny princip jako u odrazek na kole, jedna se o takzvané koutové odrazece. Ty jsou slozeny
z ¢asti miniaturnich krychli¢ek a diky tfem odrazdm od jejich stén nezaleZi na Uhlu dopadu jako u oby-
¢ejného zrcadla, paprsek se vzdy vrati zpét a diky tomu je reflexni plochu tak dobre vidét.

Stan se Edisonem 21. stoleti
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Stavime z papiru

Papir pfedstavuje Uzasny konstrukéni material, kdyZz vime, jak s nim zachazet. Mozna namitnete, ze prece
nema potfebnou pevnost. Jenze vse zalezi na spravném tvaru. Zatimco list papiru se snadno ohyb4, sto-
Cite-li jej do valce, jeho pevnost se vyrazné zvysi. Poradime vam, jak zdarma ziskat skvélou stavebnici.
Nasbirejte si vétsi mnozstvi trubicek od toaletniho papiru! Kromé toho si pfipravte jesté par lehcich kni-
Zzek a mUGzete se pustit do stavby.
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Co takhle zkusit véz? Za¢néte Ctyfmi sloupy, na néz polozite knizku jako strop. A na ni opét postavte
Ctyfi sloupy a dalsi knihou uzaviete druhé patro.
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Takto pokracujte stéle dal.

Pri troSe peclivosti urcCité dokazete postavit véz
tak vysokou, jak jste sami. A pridanim dalSich knih
a trubicek na bocnich stranach se stavba muize dale
rozrlistat, az vznikne tfeba cely hrad, v3e zalezi jen
na vasi fantazii a Sikovnosti. Tak se ukazte!
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