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Uvod

»Rikejte miIzmael.“ Tohle je jedna z nejslavnéjsich tvodnich
vét v celé literature. Stydim se to priznat, ale trvalo mi dlouho,
nez jsem se dostala za ni — Bild velryba pattila do kategorie
»knihy, které by sis méla precist®, ktera v clovéku probouzi
provinilé pocity, takze jsem pochopitelné vzdorovala. Bala
jsem se totiz nejhorsiho: Ze by nakonec mohla stat za to. Jed-
noho dne jsem se ale kone¢né odhodlala do toho prastit, a di-
ky bohu za to, protoZe nejspis neprehanim, kdyz reknu, Ze mi
zménila Zivot. Pfiméla mé premyslet o spojitostech mezi ma-
tematikou a literaturou, coz nakonec vedlo az k téhle kniZce.

Vsechno to zacalo tim, Ze jsem jednoho matematika
zaslechla rikat, Ze v Bilé velrybé je zminka o cykloidach.
Cykloida je krasna matematicka krivka — matematik Blaise
Pascal vypravél, Zze ho upoutala natolik, Ze kdyz o ni premital,
dalo mu to zapomenout na bolest zubt. Ale vyuziti prilovu
verlryb se v jejim Zivotopise obvykle nezminuje. Byla jsem
zvédava, a tak jsem se rozhodla, Ze si ten velky americky
roman konec¢né prectu. Ke své radosti a prekvapeni jsem
zjistila hned na zacatku, ze Bild velryba prekypuje mate-
matickymi metaforami. Cim déle jsem Melvilla cetla, tim
vic matematiky jsem objevovala. A Melvillem to nekoncilo.
Lev Nikolajevic Tolstoj psal o diferencialnim poctu, James
Joyce o geometrii. Matematici vystupuji u tak odliSnych
autort, jako jsou Arthur Conan Doyle a Chimamanda Ngozi



Adichieova. A co treba fraktalni struktura v zakladu Jurského
parkuMichaela Crichtona nebo algebraické principy, které
ridi nékteré basnické formy? Zminky o matematice lze vy-
stopovat prinejmensim k Aristofanovym Ptdkiim, ktefi se
prvneé hréli v roce 414 pred nasim letopoctem.

Tu a tam se objevuji akademickd pojednani o matematic-
kych aspektech konkrétnich zanrt nebo autort. Aleiv pripa-
dé Melvilla, jehoz blizky vztah k matematice je vjeho dilech
(pro mé) tak jasné patrny, jsem nasla jen hrstku odbornych
clankt. Hlubsi spojitosti mezi matematikou a literaturou jesté
neziskaly takovou pozornost, jakou si zaslouzi. Mym cilem
je, aby vas ma kniha presvédcila nejen o tom, ze matematika
a literatura jsou neoddélitelné a od zakladu propojeny, ale
také o tom, Ze kdyz této spojitosti porozumite, prinese vim
to vétsi potéseni z obojiho.

Casto se m4 za to, Ze matematika je viceméné oddélena od
literatury a jinych druhtt uméni. Jenze predstava o zdanlivé
hranici mezi nimi je dosti nedavna. V dobach minulych byla
matematika povétsinou soucasti kulturniho povédomi kazdé
vzdélané osoby. Pred vice nez dvéma tisici let navrhl Platén
v Ustavé idealni seznam obor, které je zdhodno studovat.
Stredovéci autori je rozdélili na trivium (gramatika, rétorika,
logika) a kvadrivium (aritmetika, hudba, geometrie, astrono-
mie). Dohromady tvoii sedmero svobodnych uméni. Zadna
uméld dichotomie mezi ,matematikou® a ,uménim*“ tu neni.

Persky ucenec z 11. stoleti Omar Chajjam, kterému se
pripisuje soubor basni znamy jako Rubdijdt (moderni ba-
datelé majiza to, Ze jde o praci nékolika autorit), byl rovnéz
matematik a vymyslel elegantni geometricka reseni tloh,
s nimiz si algebra nedokazala Gplné poradit jesté dalSich
Ctyri sta let. Ve 14. stoleti napsal Chaucer nejen Canterburské
povidky, ale také pojednani o astrolabu. Podobnych prikladt
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je nespocet a patrisem i Lewis Carroll, ktery byl samoziejmé
predevsim matematik a aZ potom spisovatel.

Existuje vSak hlubsi divod, pro¢ nachazime matematiku
v srdci literatury. Vesmir je plny skrytych struktur, vzort
a pravidelnosti, a chceme-li jim porozumét, je matematika
nejlepsi nastroj, jaky mame — proto se také matematice asto
rika jazyk vesmiru a proto je tak dlezita ve védé. A protoze
my lidé jsme soucasti vesmiru, je jen prirozené, Ze zptsoby
naseho tvirciho vyjadfovani, k nimz patriiliteratura, rovnéz
zjevné tthnou ke vzortim a strukturam. Matematika je proto
klicem ke zcela osobitému pohledu na literaturu. A ja jakozto
matematicka vam pomuzu ten kli¢ pouzit.

Vzdycky jsem méla rada vzory - at uz slo o pravidelné
sestavy slov, Cisel ¢i tvart. Méla jsem je rada jesté driv, nez
jsem tusila, Ze provozuju matematiku. Teprve postupné
zacinalo byt jasné, Ze se ze mé stane matematicka, ale ne-
obeslo se to bez nasledki. V britském vzdélavacim systému
se v poslednich desetiletich matematika vyucuje vyhradné
jako védecky predmét, oddélené od humanitnich obort.
Kdyz se v Sestnacti rozhodnete studovat matematiku, prav-
dépodobné si budete muset zvolit ,védecky“ smér. Na konci
mé iplné posledni hodiny anglického jazyka a literatury, to
bylo vroce 1991, mi ucitelka dala krasny rukou psany dopis
s dlouhym seznamem knizek, které by se mi podle ni mohly
libit, a doprovodila to slovy: ,Mrzi mé, Ze té ztracime kvuli
laborce.“ Mé taky mrzelo, Ze ji pripaddm ztracend. Nebyla
jsem ztracena — a vy taky nejste, i kdyz jste si treba museli
»vybrat“ néjaky obor a jiny nechat byt. Mam rada jazyk, mam
rada, jak se slova skladaji k sobé, mam rada, jak fikce, stejné
jako matematika, dokdze vytvaret imaginarni svéty, hrat si
s nimi a zkoumat jejich hranice. Sla jsem studovat matema-
tiku na Oxford a byla jsem nadsen4, Ze bydlim jen o ulici dal
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od hospody, kde se kazdy tyden schazivali nad svymi texty
J.R.R.Tolkiena C. S. Lewis, literarni hrdinové mého détstvi.

Po promoci jsem si udélala doktorat na severu Anglie
vManchesteru, a pak jsem se prestéhovala do Londyna a od
roku 2004 pracovala na Birkbecku, jedné z fakult University
of London. V roce 2013 jsem tu ziskala Fadnou profesuru.
Celou tu dobu, kdy mym ,hlavnim zaméstnanim® bylo vy-
ucovani a badani, zejména v oboru abstraktni algebry zva-
ném teorie grup, mé ¢im dal vic zajimala historie matema-
tiky, zejména nakolik je matematika soucasti nasi obecnéjsi
kulturni zkusSenosti. Vzdycky jsem vérila, Ze to, co délam
jako matematicka, jde dobfe dohromady s jinymi tviir¢imi
obory, jako je literatura nebo hudba. K dobré matematice,
stejné jako k dobrému psani, neoddélitelné patii schopnost
ocenit strukturu, rytmus a vzor. Pocit, ktery v nas probouzi
cteni skvélého romanu nebo dokonalého sonetu — Ze mame
pred sebou krasu, ze vSechny jeji soucasti dokonale zapa-
daji do sebe a vytvareji harmonicky celek -, je stejny, jaky
zaziva matematik, kdyz studuje elegantni dikaz. Matematik
G. H. Hardy napsal, Ze ,matematik je stejné jako malif nebo
basnik tvirce vzorda. (...) Matematikovy vzory, stejné jako
malifovy nebo basnikovy, musi byt krasné; myslenky, stejné
jako slova nebo barvy, musi harmonicky zapadat do sebe.
Krésa je prvni test: osklivost nema v matematice trvalé misto."

Vroce 2020 jsem ziskala Greshamovu profesuru geomet-
rie, coz mi dalo moZnost pospojovat ta desetileti premys-
leni 0 matematice a jejim misté v déjinach a kulture. Tato
profesura je jednim z poslednich existujicich tudorovskych
pracovnich mist — vznikla v roce 1597 podle posledni vtle
alzbétinského dvorana a finanénika sira Thomase Greshama,
a ja jsem tricata treti osoba, a prvni Zena, kterd ji zaujima.
Mam za kol verejné prednaset o jakémkoli matematickém

12



problému podle svého uvazeni; nastésti je to uz vic nez
stoleti, co profesori nemusi prednaset vzdy dvakrat: jednou
v anglictiné a podruhé v latiné.

Kdyz jsem ted profesorkou matematiky na Birkbecku
a soucasné greshamovskou profesorkou geometrie a k to-
mu vychovavam dvé bdjecné dcery, vim, Ze si musite rikat:
»Saro, co délas s tou spoustou volného casu?“ Odpovéd zni,
ze délam to co vzdycky: ctu. Neustale a kdeco. Na elektro-
nickych cteckach je nejlepsi, Ze nemusite obracet stranky,
takze muzu Cist, i kdyzZ mam v narudi spici dité. Takhle jsem
si kone¢né nasla Cas k precCteni Vojny a miru, ktera je plna
matematickych prekvapeni.

Kazdy rok si s mou dobrou kamaradkou Rachel davame za
ukol precist finalisty Bookerovy ceny jesté predtim, nez bude
vyhlasen vitéz. To znamend, Ze mame zhruba Sest tydnii na
Sest knih. Vroce 2013 byla jednim z finalistii (a nakoneci vi-
tézkou) Eleanor Cattonova se svym romanem Nebeskd télesa.
Cattonova si v romdanu ulozila radu strukturnich omezeni,
mimo jiné matematickou radu zvanou geometricka posloup-
nost. V knize je rada voditek a odmén pro ctenare, kteri si
jsou skryté matematiky védomi - napriklad neni nahoda, ze
ukradeny zlaty poklad ¢ita presné 4096 liber —, a pochopeni
geometrické posloupnosti, ktera se v knize odviji, dava poté-
$eniz Cetby novy rozmér. A to je jen jedno z mnoha literarnich
vyuziti matematické struktury, které vam v této knize prevedu.

Je dobré upozornitina to, Ze spojitosti mezi matematikou
aliteraturou nevedou jen jednim smérem. I matematika ma za
sebou bohatou minulost plnou jazykové tvorivosti. Matema-
tikové ve starovéké Indii pouzivali sanskrt a vychazeli z oralni
tradice. Matematické postupy byly zakédovany v poezii, aby
se daly predavat od ust k Gstim. Pro nas jsou matematické
pojmy spojeny s presnymi, pevné danymi slovy: ¢tverec, kruh.
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Ale v sanskrtské tradici se vase slova musela vejit do metra
basné. Cislovky tam napiiklad mohly byt nahrazeny nazvy
relevantnich pfedméti. Cislo jedna mohlo byt reprezento-
vano ¢imkoli jedine¢nym, jako je Mésic nebo Zemé, a ,ruka“
mohla znamenat dvojku, protoze ruce mame dvé - ale dalo
se pouzit i ,Cernd a bila“, protoze tyhle barvy tvori par. Vyraz
»tf1 prazdna zuby“ neznamena, Ze mate jit k zubari, ale Ze
za Cislem odpovidajicim poctu zubt nasleduji tfi nuly: je to
poeticky zpusob, jak vyjadrit 32 000. Matematika byla diky
siroké paleté slov a vyznaml podmanivé bohatd a pestra.
Matematicky jazyk je obrazny i nadéle: kdyz potrebuje-
me nova slova, sahame po metaforach. A jakmile jsou tyto
vyrazy uz dost dlouho zavedené, mame sklon zapominat, Ze
majiijiné vyznamové vrstvy. Nékdy vsak zasahnou okolnosti
a pripomenou nam je. V ramci magisterského studia jsem
stravila jeden semestr na univerzité v Bordeaux na jihovy-
chodé Francie, a prednasky vedené ve francouzstiné propuj-
Covaly matematice lehce surredlny nadech, protoze se v nich
pouzivaly slova a metafory, se kterymi jsem se v kontextu
matematiky jesté nesetkala. Téch par mésicti mi navzdyc-
ky otevrelo oci, abych dokazala vidét tvturéi metaforicky
jazyk za vétSinou matematiky. Kdyz jsem ve francouzstiné
studovala obor jménem algebraickd geometrie, vyrazné
ruralnim dojmem na mé zaptsobil termin gerbe, ktery jsem
do té doby znala jen jako soucast spojeni gerbe de blé (snop
pSenice). Nékdy zase ¢lovék preklada, kde nema - néjakou
dobu jsem si myslela, Ze existuje jakysi mrozi teorém, pro-
toze francouzské slovo morse znamena ,,mroz*, jenomze ve
skute¢nosti §lo o pojem pojmenovany podle jeho objevitele,
uctyhodného matematika (a nikoli mroze) Marstona Morse.
Tak jako matematika vyuziva metafor, je literatura plna
myslenek, které dokaze odhalit a prozkoumat oko matema-
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tika. Literarni dilo tak pro vas dostane novou dimenzi. Na-
priklad Melvillova cykloida je pozoruhodna krivka s fadou
bédjecnych vlastnosti, ale na rozdil od krivek jako parabola
nebo elipsa jste o ni nejspis nikdy neslySeli, pokud nejste
matematici. A to je Skoda, protoze ma tak krasné vlastnosti,
ze si vyslouzila prezdivku ,geometrickd Helena“. Sestrojit
cykloidu je docela jednoduché. Predstavte si kolo, které se
vali po rovné silnici. Oznacte si néjaké misto na jeho okra-
ji, treba barevnou teckou. Jak se kolo otaci, barevna tecka
opisuje v prostoru drahu, a ta se nazyva cykloida. To je dosti
nazorna predstava, ale doklady, Ze se cykloidou nékdo zabyval,
mame teprve ze 16. stoleti, a dokonce az v17. a 18. stoleti se
kolem ni zacalo néco doopravdy dit, a podle véeho kazdy,
kdo se zajimal o matematiku, k ni mél co fict. Nazev cyk-
loida naptiklad vymyslel Galileo: napsal, Ze se cykloidami
zabyva uz padesat let.

Cykloida se objevila nejen v Bilé velrybé, ale v dalsich
dvou velkych dilech literatury 18. stoleti: v Gulliverovych
cestach av Tristramu Shandym, a to nam opét dokazuje, kde
ma matematika pravoplatné misto — neni nécim ,jinym®,
ale soucasti intelektualniho zivota. Gulliver navstivi ostrov
Laputa a zjisti, Ze jeho obyvatelé jsou posedli matematikou.
Hoduje s kralem a hlasi, Ze ,slouzici nam krgjeli chleba
v kuzele, valce, rovnobézniky a vselijaké jiné matematické
formy*“." Skopova kyta se podavala ,,rozfiznuta v rovnostranny
trojuhelnik“a ,jelito stocené v cykloidu“. A v Shandy Hall se
zatim Tristramuv stryc Toby mori s modelem mostu. Hleda
radu v nejriiznéjsich ucenych pojednanich (je tui odkaz na
skutecny matematicky clanek v ¢asopise s neobycejné chytre

* Preklad Aloys Skoumal. Udaje o prekladatelich citovanych dél uvadime
nadale na konci knihy - pozn. prekl.
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pusobicim nazvem Acta Eruditorum) a pak trochu zbrkle
usoudi, ze most ve tvaru cykloidy by mohl byt krokem vpred.
Ale ani to se nedari: ,,Strycek Toby byl jako malokdo v Anglii
obeznamen s povahou paraboly - zato cykloidu tolik neovla-
dal; - stejné o ni cely den mluvil — a s miistkem to stéale vazlo.”

Potéseni z Cetby Tristrama Shandyho a jinych skvélych
knih spociva z¢asti v ohromujicim bohatstvi a $ifi motiv1,
k nimz odkazuji - motiva literarnich, kulturnich a taky
matematickych. Jestli jste Ctenari klasické literatury, nepo-
chybné alespon trochu znate dila Williama Shakespeara, uz
kvli jejich hlubokému vlivu na literaturu a kulturu obecné.
Existuje néjaky matematicky ekvivalent Shakespearova dila,
na ktery se v klasické literature ¢asto odkazuje? Dobrym
kandidatem by mohly byt knihy Euklidovy, znamé Zdklady
geometrie nebo prosté Euklidovy Zdklady. Jde patrné o nej-
vlivnéjsi matematickou knihu vsech dob.

Traduje se historka, jak filozof Thomas Hobbes propadl
geometrii. Zaznamenal ji jeho Zivotopisec John Aubrey:

V knihovné jednoho gentlemana se nachdzely Euklidovy
ZaKlady, lezice otevieny na cCtyricdté sedmé vété prvni knihy.
Hobbes si ji precetl. ,, Prisambith,” pravil, ,to je nemozné!”
Procez si procetl ditkaz, ktery ho nasméroval k jinému dii-
kazu a ten zase k dalsimu; procetlsiity. (...) Konecné byl
o té skutecnosti nezvrainé presvédcen. Takto se zamiloval
do geometrie.

Je to pékny pribéh a dozvidame se z néj hodné o tom,
jak se nahlizelo na matematiku. VSimnéte si, ze Euklido-
vy Zdklady tu lezi v ,knihovné jednoho gentlemana®, ne
»v matematikové pracovné®. Kniha jako tato se povazovala
za soucast vSestranného vzdélani erudované osoby. A co
vic, Aubrey predpoklada, ze i my, ¢tenari, jsme s Euklidem
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obeznameni. Mluvi o Knize I, vété 47, jako bychom védéli,
o co jde. A my to vime: §lo o Pythagorovu vétu.

Nadherné jistoty obsazené v euklidovské geometrii -
axiomy a definice, vedouci nevyhnutelné k vétam a da-
kaztim - inspirovaly i konejsily velké postavy literatury,
pocinaje George Eliotovou a Jamesem Joycem, se kterymi
se setkame v kapitole Sest a kteri oba po svém milovali ma-
tematiku, a konce basniky jako William Wordsworth nebo
Edna St. Vincent Millayova. Ve svém , Preludiu rikd Words-
worth o geometrii, Ze prinasi ,radost tichou a hlubokou®,
ktera dokaze ,zahnat [vas] zal“:

Mocné je kouzlo

téch abstrakci pro mysl stihanou
obrazy, a sebou ztrapenou,

a zvldsteé slastnd byla pro mé

ta jasnd syntéza zdvizend do vyse
tak ladne; (...)

(...) nezdvisly svét

stvoreny ryzi inteligenci.

Euklidova dokonalost byla zndma kazdému, takZe kdyz
v devatenactém stoleti doslo k neobycejné vzrusujicimu ob-
jevu geometrii presahujicich euklidovsky svét - takzvanych
neeuklidovskych geometrii, v nichZ se rovhobézky mohou
nékdy protnout -, okamzité to upoutalo vefejnost. Ukazu
vam, jak tyto myslenky interpretoval v literature kdekdo
od Oscara Wilda po Kurta Vonneguta. Dokazeme-li nahli-
zet matematiku a literaturu jako komplementarni soucasti
stejné snahy porozumét lidskému Zivotu a nasemu mistu ve
vesmiru, nesmirné tim obohatime oba obory.

V prvni ¢asti mé knihy prozkoumame zakladni strukturu
literarnich textd, od déjové linky v romanu azZ po rymova
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