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Co je dobre vedet,
nez zaCcnete pracovat
s elektrickym proudem

Uraz elektrickym proudem

Uraz elektrickym proudem vznik4 pfimym plisobenim elektrického proudu na lidsky organi-
zmus dotykem nebo nezadoucimi u¢inky zptisobenymi elektrickym proudem.

Uraz elektrickym proudem pti dotyku maze vzniknout:
m  dotykem nebezpecnych zivych ¢asti proti zemi
m  dotykem nebezpecnych Zivych ¢asti rizné polarity
m  dotykem nezivych casti elektrickych zafizeni, kde v pripadé poruchy mutize vzniknout
nebezpecné napéti

Symbol varujici pied rizikem trazu elektrickym proudem

Reakce lidského organizmu na vzrustajici sttidavy elektricky proud protékajici lidskym télem:

m  priintenzité elektrického proudu (AC) do 0,5 mA a (DC) do 2 mA obvykle bez reakce

B priintenzité elektrického proudu (AC) od 0,5 do 5 mA a (DC) od 2 do 25 mA vyvolava
pfijemné pocity brnéni - tento pocit nazyvame mez vnimani

®  pii intenzité elektrického proudu (AC) od 5 mA a (DC) od 25 mA nastava kre¢, ktera
postizenému znemozni vlastni vyprosténi — prekro¢i se mez uvolnéni

® pii intenzité elektrického proudu (AC) od 30 mA a (DC) od 120 mA nastava ochrnuti
srde¢niho svalu (chvéni srde¢nich komor) - tzv. hranice fibrilaci
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Co je dobré védét, nez zacnete pracovat s elektrickym proudem

V kazdé periodé srde¢niho tepu je obsazena tzv. vulnerabilni (zranitelna) faze, trvajici asi
0,2 s, ktera zna¢né ovliviiuje vznik fibrilace srde¢nich komor.

Utinky impulznich proudii vznikajicich pii preskoku jiskry z zivé &asti vysokého napéti na
¢lovéka nebo pri vyboji kondenzatoru nazyvame mez bolestivosti.

Prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem

Laicka pomoc pfi trazu elektrickym proudem (postup):
1. Vyprosténi postizeného

Zjisténi zdravotniho stavu

Neodkladna resuscitace

Laické osetfeni pripadnych zranéni

Privolani lékare

o upkwN

Ohlé4seni urazu

Vyprosténi postizeného

Vypnuti rozvadéce. Pti urazu nizkym napétim lze vyprostit postizeného i odtazenim za suchy
odév. Pri trazu vysokym napétim se zachrance k postizenému ptiblizuje drobnymi krii¢ky
(krokové napéti) a snazi se jej vyprostit bud odsunutim spadlého vodi¢e pomoci izola¢niho
predmétu (sucha drevéna hul), nebo odtazenim postizeného tak, aby jeho vzdalenost k posti-
zenému byla co nejkratsi (co nejmensi potencidlovy rozdil).

Zjisténi zdravotniho stavu

Ovérime, zda je postizeny prfi védomi a zda jsou u néj zachovany zakladni zivotni funkce
(ventilace plic a krevni obéh).

Neodkladnou resuscitaci nezahajujeme, jsou-li spolehlivé znamky smrti (posmrtné skvrny,
posmrtnd ztuhlost a mrtvolny zapach).

Postizeného v bezvédomi, ktery tyto znamky nejevi, polozime na znak a podloZenim umoz-
nime zaklon hlavy, abychom uvolnili dychaci cesty.

Zastava krevniho obéhu vznika pfi fibrilaci srde¢nich komor nebo pti Gplné zastavé srdce.

Je nutné ihned zahdjit nepfimou srde¢ni masaz.

Neodkladna resuscitace
Umeélé dychani z plic do plic.

12



Prvni pomoc pfi Urazu elektrickym proudem

Postup pfi umélém dychani z plic do plic:

Hlavu postizeného zaklanime dozadu jednou rukou pod krkem a tlakem druhé ruky na celo.
Palcem a ukazovdkem této ruky stlacujeme nosni dirky postizeného. Zhluboka se tsty na-
dechneme a prekryjeme svymi sty tsta postizeného. Vydechneme vzduch do postizeného
a pozorujeme, zda se zveda jeho hrudnik. Oddalime tsta a nechame postizeného pasivné vy-
dechnout, pticemz pozorujeme pokles hrudniku.

P1i tplné zastavé dechu se doporucuje provést nejprve nékolik rychlejsich vdechti a pak zpo-
malit do normélniho dechového rytmu (jeden cyklus za 3 az 4 vtefiny).

Postup pfi nepfimé srde¢ni masazi:

Vyhmatame rukou spodni okraj hrudniho koSe. Spojeni obou rukou polozime na spodni okraj
hrudniho koSe, pfi¢emz ramena zachrance jsou pfimo nad hrudnikem a lokty narovnany, aby
tlak ptisobil kolmo dolti. Stla¢ujeme hrudnik pravidelné, plynule a nepferusované v rytmu 80
stiskdl za minutu. Stlaceni hrudni kosti musi byt asi 3 az 5 cm.

Provadéji-li umélé dychani i nepfimou srde¢ni masdz sou¢asné dva zachranci (totéz platii pro
jednoho zachrance), zarazuji se 2 umélé vdechy za kazdym 30. stla¢enim hrudniku.

Laické osetreni pfipadnych zranéni
Pti drazech elektfinou to byva:

popaleni elektrickym obloukem pfi zkratu
zevni krvaceni z fezné nebo trzné rany

padem z vysky zpisobené zlomeniny, vykloubeni, vnitini zranéni

nasledny sok

Popaleniny
Chladime ¢istou studenou vodou po dobu asi 15 az 20 minut. Po chlazeni popéleninu volné
pokryjeme sterilnim obvazem a dalsi o$etfeni prenechame lékari.

Zevni krvaceni

Pri krvaceni vétsiho rozsahu, zejména tepenném, Ize vzdy pouzit stlaceni krvacejici cévy prsty,
dlani nebo sterilnim tampoénem pfimo v rané nebo stlaceni privodni tepny v tlakovém bodé
(tlakovy obvaz nebo zaskrcovadlo).

Zlomeniny

Nenapravujeme je. Provedeme znehybnéni klasickymi nebo improvizovanymi dlahami nebo
pfitazenim k télu.

Sokovy stav

Vznika snizenim krevniho obéhu v disledku ztraty krve.
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Co je dobré védét, nez zacnete pracovat s elektrickym proudem

Rozvinuty $ok se projevuje nejcastéji témito priznaky:

pocit slabosti, zdvraté, neostré vidéni, nete¢nost, ospalost
uzkost a neklid

nutkavy pocit zizné

nevolnost az zvraceni

Dovolime postizenému, aby zaujal polohu, kterou povazuje za nejpohodlnéjsi. Nepodavame
mu tekutiny a pti ¢ekani na zdravotnickou pomoc trvale kontrolujeme jeho stav. P¥i vétsi ztra-
té krve uloZime postizeného tak, aby mél dolni koncetiny zdvizeny asi 30 cm nad podlozkou.

Privolani |ékare

Lékar po pfijezdu na misto Grazu pouzije G¢innéjsi resuscitacni postupy.

Ohlaseni urazu
Uraz elektrickym proudem hlasime svému ptimému nadfizenému (vedoucimu). Postup pii
hlaseni drazu popisuji prislusné predpisy pravni povahy.

Nezbyva nez piipomenout, Ze pro kazdého elektrotechnika je znalost prvni pomoci pfi tra-
zech elektfinou pottebnd nejen z pravniho, ale i etického hlediska, protoze mu umoziiuje, aby
v kritické chvili zachranil lidsky zivot.

Dvakrat méf, nez sdhnes na zivou ¢ast elektrického zarizeni, kterd mtize byt pro tebe osudnou.

Pro praci pod napéetim a v blizkosti casti

s napetim plati obecné zasady

Pracujici musi byt v dobrém fyzickém i psychickém stavu a nesmi byt pod vlivem alkoholu
nebo drog.

Pracujici musi mit na sobé suchy a upnuty odév. Pradlo a odév nesmi byt ze snadno vznét-
livych latek. Zakazuje se pracovat s vyhrnutymi rukdvy. Rukavy musi byt v zapésti zapnuty.

Pracujici nesmi mit na téle kovové predméty (prsteny, fetizky, hodinky, naramky, nausnice,
pearcingy, kovové obroucky bryli, stitky nebo jiné kovové soucasti).

Upozornéni: Neposkytnuti prvni pomoci osobé v nebezpeci smrti nebo vazné ohrozené na
zdravi je trestné.
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Pro praci pod napétim a v blizkosti ¢asti s napétim plati obecné zasady

Tisnova volani

112 Integrovany zachranny systém
150 Hasici

155 Zachrannd sluzba

156 Meéstska policie

158 Policie

Osoba seznamena dle § 3 vyhlasky ¢.50/78 Sb.

Pracovnici (Zaci), kteff v organizaci ovladaji nebo obsluhuiji elektrickd zafizenf a jsou bez elektro-
technické kvalifikace, musi organizace proskolit podle § 3 ,0Osoba sezndmena” nebo §4 ,Osoba
poucenad’”.

Kazdy z vyse jmenovanych paragrafti popisuje ¢innosti, které madze pracovnik (Zzak) provadét bé-
hem préce ¢i vyuky v dilndch na elektrickém zafizen.

Povéreny pracovnik organizace (ucitel odborného vycviku) provede patficna skolenf, kdy pracov-
niky (zaky) sezndmi s elektrickym zafizenim, predevsim s obsluhou a Udrzbou elektrického zafi-
zeni, dale s nebezpecimi, kterd mohou vzniknout v disledku nepozornosti béhem obsluhy nebo
ovladani elektrického zafizenf atd.

Po provedeném skoleni nasleduje vyhotoveni zapisu, ktery podepisi vsichni proskoleni pracovnici
nebo Z4ci a také poveéreny skolitel.

Pracovnici (zaci) mohou provadét podle § 3 ,,0soba seznamena” predevsim ovlddani a obsluhu
elektrickych zafizenf.

Mohou provadét opravy a Upravy elektrického zafizeni bez napéti.

Nesmi pouzivat elektricka zafizeni, ktera jsou viditelné poskozena nebo jevi znamky
poskozeni.

Pracovnici (zaci) se nesmi k zivé casti elektrického zafizeni, ktera neni pod krytem, pfi-
blizit na mensi vzdalenost nez 1 m.

Pracovnici organizace mohou sami manipulovat s prodluzovacimi $idrami, vymeénovat pojistky,
Zarovky a provadét bézné Cisticl a udrzovaci prace pfi vypnutém elektrickém zafizent.

ed.2’, s uc¢innosti od 1. 8. 2005.
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Rozvod
elelektrické
energie

Viyroba elektrické energie

Stale rostouci potrebu elektrické energie pro pramysl,
dopravu i domacnosti mohou uspokojit jen dostate¢né
vykonné elektrarny. Na elektrickou energii se v nich

KAPITOLA 1

V této kapitole:

Vyroba elektrické energie
Jednotlivé druhy
elektrickych siti nn
Schéma silového rozvodu
obytného objektu
Material pro elektrické
rozvody

Jisténi a kontrola
provozniho stavu

Méreni izola¢niho odporu
elektrické instalace
Méreni odporu uzemnéni
pomoci pristroje PU 430
Sdélovace a ovladace
(CSN EN 60073)

preménuje teplo, energie proudici vody, jaderna energie, vyuziva se energie vétru, slune¢ni-
ho zéteni nebo motského piilivu. V Ceské republice patii k dostupnym zdrojiim pro vyrobu

elektrické energie:

m  tepelné elektrarny (¢ervenad)
® jaderné elektrarny (zluta)

B vodni elektrarny (modra)

Pardubice

Obrazek 1.1 Piehled elektraren CR

Dlouhé String W
Détmarovice @
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie

Klasicka tepelna elektrarna

Elektricky

Tepelna elektrarna b
stozar

Elektrické
vedeni

Parni turhina

Elektricky
alternator
Chladici

Para .
vii

Voda
Chladici
voida

Ohnidté Kondenzator

Obrazek 1.2 Schéma tepelné elektrarny

Spalovanim fosilniho paliva, obvykle hnédého energetického uhli, se uvolnuje teplo, kterym
se v parnim kotli zahfiva voda, a vznika para o vysoké teploté a tlaku. Péra proudi na lopatky
parni turbiny, ve které se ¢4st energie pary preméni na kinetickou energii turbiny. Na spole¢-
né ose s turbinou je generator elektrického proudu. Tomuto soustroji se fika turbogenerator
nebo turboalternator. Péra se po priichodu turbinou odvadi do kondenzatoru, kde se chladi
velkym mnozstvim chladici vody. Zkapalnéna para se cerpadlem vhani zpét do parniho kotle
a cely kolobéh se opakuje. U kazdé tepelné elektrarny stoji obrovské betonové chladici véze
(obr. vlevo), nad kterymi se neustale vznaseji bilé oblacky vodni pary.

V chladicich vézich se proudem vzduchu ochlazuje chladici voda, ktera v kondenzatoru
ochlazovala paru a tim se sama zahfdla. Kromé vyse popsané elektrarny vyrabéjici pouze
elektrickou energii (tzv. kondenzacni elektrarna) jsou dnes bézné v provozu i elektrarny, ve
kterych probihd kombinovana vyroba elekttiny a tepla. K vyrobé elektfiny se nevyuziva ves-
kera dostupna energie pary, ale ¢ast energie se vyuziva k dalkovému vytdpéni bytd a pramy-
slovych objektt. Elektrarna slouzi jako kombinovany zdroj elektrické energie a tepla.
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\iyroba elektrické energie

Jaderna tepelna elektrarna

Elektricky
stozar

Jaderna elektrarna

Elektrické

deni
Jaderny veden

reaktor Parni turbina

Elektricky
alternator

Chladici
voda

Parogenerator Kondenzator Chladici
vez

Obrazek 1.3 Schéma jaderné elektrarny

Lisi se od klasické tepelné elektrarny v podstaté jen zdrojem tepla potfebného ke vzniku pary.
Timto zdrojem je jaderny reaktor, ve kterém se teplo ziskavé $tépenim jader uranu 235. Kvuli
ochrané pred radioaktivnim zafenim je tepelny systém jaderné elektrarny dvouokruhovy. Voda
v primarnim okruhu proudi aktivni zénou reaktoru a odebira teplo vzniklé §tépenim a v pa-
rogeneratoru (tepelném vyméniku) se pak timto teplem zahtiva voda sekundarniho okruhu.
Vznikla para pohani turbinu stejné jako v klasické tepelné elektrarné.

Vodni elektrarny — hydroelektrarny

U nas jsou v provozu tfi druhy vodnich elektrdren: prito¢né, akumula¢ni a precerpavaci.

V hydroelektrarnach voda roztaci lopatky vodnich turbin (Francisova, Kaplanova, Peltonova),
které pohanéji generator elektrického proudu.
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie

Vodni elektrarna

Yodni nadrz, prehrada

Elektricky
o Elektricke stoFar
Elektricky vedeni

generator

Cdtokowy kandl

Obrazek 1.4 Schéma vodni elektrarny

Vodni turbiny

Typ turbiny uréuje zptsob, jakym se energie vody premériuje na kinetickou energii vodni tur-
biny. Nejcastéji pouzivanymi typy turbin v soucasné dobé jsou:

m  Peltonova — pouziva se pro vétsi vykony, velky spad a mensi prutok vody. Voda se pti-
vadi hubici ve sméru te¢ny k obvodu kola a dopada na lopatky rotoru. Vykon se reguluje
kuzelem v hubici.

®m  Francisova - pouziva se pro velky rozsah spadu i pritoki a je dnes nejrozsifenéjsi pre-
tlakovou turbinou. Voda proudi do spirdlové skfiné turbiny, protéka rozvadécim kolem,
narazi na lopatky obézného kola a odtéka saci troubou. Vykon se reguluje nata¢enim lo-
patek rozvadéciho kola.

®m  Kaplanova - je to vrtulova turbina, ktera md natacivé lopatky rozvadéciho i obézného
kola. Je vhodna pro vodni elektrarny s kolisavym pritokem a spadem. Prednosti toho-

to typu jsou vysoké otacky, coz umoziuje pouzivat generatory jednodussi konstrukee.
®  Dériazova - jednd se o diagonalni upravenou Kaplanovu turbinu.
Z energetického hlediska jsou nejvyznamnéjsi elektrarny akumula¢ni, vyuzivajici potencialni
energii vody zadrzené prehradnimi hrazemi. Odtok vody z prehrady - a tim i vyroba elektrické

energie - se reguluje podle ¢asového zatizeni energetického systému. Tyto elektrarny vyrébi ener-
gii prevazné jen v dobé energetickych $picek, kdy dochazi k nejvétsi spotiebé elektrické energie.

Vykon jadernych elektraren se béhem provozu prakticky nemeéni, takze v dobé snizené spotteby
(napt. v noci) je v energetické siti energie prebytek. Precerpavaci elektrarny tohoto no¢niho
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\iyroba elektrické energie

prebytku elektrické energie z jadernych elektraren vyuzivaji. Vodni turbina muiZe pracovat
iv obraceném rezimu jako ¢erpadlo (tzv. reverzni turbina) a generator se po pripojeni napéti
stane elektromotorem. Ve dne voda z horni nddrze proudi na turbinu a roztoceny generator
produkuje elektfinu. V noci elektromotor pohani cerpadlo, které ¢erpa vodu z dolni nadrze
zpét do horni nadrze, aby mohla ve dne znovu pohanét turbinu.

Obrazek 1.5 Turbiny: a) Peltonova, b) Francisova, ¢) Kaplanova

PrecCerpdavaci elektrarny

Precerpavaci elektrarna

Provoz héhem dne

Horni vadni nadrz Elektricky

o Elektricke staFar
EIEktr|F:ky vedeni
generator

Dolni vodni nadrz

Yodni turbina

Obrazek 1.6 Schéma precerpavaci elektrarmy
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie

V nasi republice jsou v provozu tfi prec¢erpavaci vodni elektrarny: Stéchovice I1, Dlouhé stra-
né v Jesenikach a MaleSice u Dukovan. Vodni dilo Dalesice z let 1970-1978 je soucasti vod-
nich dél zajistujicich provoz nedaleké Jaderné elektrarny Dukovany. 100 metrii vysokd hraz
zadrzuje 127 miliontd m’ vody. U paty hraze je precerpavaci elektrarna se ¢tyfmi reverznimi
Francisovymi turbinami pro spad 90 m s celkovym vykonem 4x112,5 MW. Pro vyrobu energie
ijako pohon ¢erpadel jsou pouzity synchronni generatory s vystupnim napétim 13,8 kV. Toto
napéti se pro dalkovy prenos transformuje na 420 kV. Elektrdarna ma svym vykonem 450 MW
arychlosti uvedeni do plného vykonu za 30 sekund nezastupitelnou tlohu pti regulaci vykonu
celostatniho energetické soustavy i jako okamzita poruchova rezerva.

Alternativni zdroje elektrické energie

Ze zdroju, vyuzivajicich k vyrobé elektfiny obnovitelné zdroje energie maji kromé vodnich
elektraren nejvétsi vyznam a perspektivu solarni (slune¢ni) a vétrné elektrarny. V nasich pod-
minkach se solarni a vétrna energie podili na dodavkach elektrické energie jen minimalné.
Kromé technickych problémi a vysokych potizovacich nakladi je problém také v tom, ze
solarni a vétrnd energie maji v porovnani s ostatnimi zdroji velmi malou vykonovou husto-
tu (jednotka kWh/m2). Jde o to, Ze na vyrobu urcitého mnozstvi energie musi mit technické
zafizeni urcité rozméry. Nasledujici tabulka ukazuje, ze z tohoto hlediska (a tim i z hlediska
ekonomického) jsou na tom obnovitelné zdroje velmi $patné:

m  vétrnd elektrarna 0,13 kWh/m?

m  solarni elektrarna 0,25 kWh/m?

®  vodni elektrarna 108 kWh/m?

m  uhelnd elektrarna 500 kWh/m?

m jadernd elektrarna 650 kWh/m?

Z obnovitelnych zdroji ma pro velkovyrobu vyznam jenom energie vodni, zatimco solarni a vé-
trné elektrarny najdou vyuziti zejména v mistech, kde neni k dispozici energie z rozvodné sité.

Z elektrarny po zasuvku

Elektrickd energie je pro svou univerzalnost, relativné jednoduchou vyrobu, ,,pfepravu® od
zdroje k mistu spotfeby i pfeménu na jiné formy energie povazovana za nejuslechtilejsi druh
energie. D4 se technicky pomérné snadno a s velkou u¢innosti ménit na jiny druh energie:

B mechanicka - elektromotory (G¢innost pres 90 %)

m  teplo - tepelné spottebice, chladnicky (G¢innost pies 90 %)

m  elektricka - transformatory, usmérnovace, ménice (a¢innost az 98 %)

m  zafiva - zarovky (dc¢innost do 8 %), zafivky a vybojky (ac¢innost az 40 %)

m  chemicka - galvanické ¢lanky, elektrolyza (u¢innost kolem 90 %)

[

jaderna - urychlovace ¢astic (uc¢innost asi 50 %)
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\iyroba elektrické energie

Elektrarny vyrabéji trojfazovy stfidavy proud o napéti nékolik tisic volta. Pro prenos na vel-
ké vzdalenosti se toto napéti pfimo v elektrarné transformuje na velmi vysoké napéti 110 kV,
220 kV nebo 400 kV. Nadzemnimi vedenimi jsou jednotlivé elektrarny pfipojeny do roz-
vodné sité. Rozvodna sit ma velmi slozitou strukturu, ktera zajistuje jednak pfenos na velké
vzdalenosti pfi napéti 400 kV a 220 kV, jednak distribuci elektrické energie k jednotlivym
spotrebitelim. Spojovacim prvkem mezi prenosovou a distribu¢ni ¢asti rozvodné sité jsou
transformacni stanice.

Proc se k dalkovému prenosu elektrické
energie pouziva co nejvyssi napéti?
Duvodem je sniZeni ztrat pfi pfenosu. Ekonomictéjsi je proto pouzivat k pfenosu na veétsi

vzdélenosti co nejvyssi napéti, aby prochdzel co nejnizsi proud. Teprve pred mistem spotieby
se napéti transformuje na pomérné bezpe¢nou hodnotu 230 V a 400 V.

Proc se k dalkovému prenosu elektrické energie

bézné nepouziva napéti vyssi nez 400 kV?

Duvodem je elektrické pole kolem vodi¢t, které je pri vy$sich napétich uz tak silné, ze zejména
na hrotech vznikd koréna. Zvlasté ve vlhkém pocasi tato korona zptisobuje sr$enti (slysitelné
jako praskot a viditelné jako svétélkovani v okoli vodic¢i) a to vyrazné zvySuje ztraty elektric-

vevs

upravy.

Prenosova soustava

Dalkovy prenos energie zajistuje prenosova sit vedeni velmi vysokého napéti. Linky propoju-
ji jednotlivé zdroje a transformacni stanice, aby bylo mozno operativné ridit pfenos energie
v zavislosti na okamzité spotiebé elekttiny v rtiznych oblastech i v ptipadé poruchy na nékteré
casti sité. Uz od 60. let 20. stoleti byla nase prenosova sit propojena s pfenosovymi soustavami
tehdejsich socialistickych zemi. V roce 1995 byla nase prenosova sit propojena se zapadoev-
ropskou soustavou UCPTE. V nasi republice dnes mame pres 3000 km linek o napéti 400 kV
a priblizné 2 000 km linek s napétim 220 kV. Na mapce jsou cervenou barvou znézornény linky
400 kV, zelenou barvou linky 220 kV.
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie
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Jednoduché vedeni —
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Obrazek 1.7 Mapa pfenosové sité CR

Distribucni sit

Schéma distribuéni sité

Elektrarna Trafostanice Trafostanice Trafostanice
110kY 221V 230/400% Obce

oood

%T T T

22kV 230/400V

oooooooo oooo

Priimyslové budovy  Malé firmy

Obrazek 1.8 Schéma distribucni sité
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Jednotlivé druhy elektrickych siti nn

V transformacni stanici se velmi vysoké napéti transformuje na vysoké napéti 110 kV, c¢ast
elektrické energie se privadi do velkych podnikii tézZkého primyslu a do méniren zajistujicich
napajeni elektrifikovanych zelezni¢nich trati. Zbyvajici ¢ast se distribuuje k dal$im spottebite-
liam (lehky primysl, mésta, obce), kde se transformuje na napéti 22 kV. K posledni transformaci
na nizké napéti 230V a 400 V dochdzi v samotnych podnicich, obcich a méstskych ¢tvrtich. Do
nasich domacnosti tak prichdzi elektricky proud nizkého napéti, ktery rozsviti zarovku nebo
pohani elektromotor vysavace. Jednofazové spotrebice, osvétleni nebo zasuvky jsou napéjeny
napétim 230 V. Trifazové spotiebice, stroje a zasuvky jsou napéjeny tfifizovym napétim 400 V.

Napéti sité

Zde uvddime Grovné napéti pouzivané pro klasifikaci elektrickych siti a pfi konstrukei elek-
trickych pristroji, strojil a zarizeni. Napétové stupné se definuji napétim mezi vodici (tj. ve
vicefazovych soustavach sdruzenym napétim). V CR se pouzivaji nasledujici napétové stupné:

®  malé napéti do 50 V véetné - zkratka mn
® nizké napéti nad 50 V do 1000 V vcetné - zkratka nn
m  vysoké napéti nad 1000 V do 52 kV - zkratka vn
®  velmi vysoké napéti od 52 kV do 300 kV - zkratka vvn
m  zvlast vysoké napéti od 300 kV do 800 kV véetné - zkratka zvn
®  ultravysoké napéti nad 800 kV - zkratka uvn

Jak je jiz vy$e uvedeno, v nasich domdcnostech je k dispozici nizké napéti 230 V a 400 V. Niz-
ké napéti 230 V (jednofazové) se naméri mezi nulovym vodic¢em a libovolnou fazi. Napéti
400 V (trifazové) je potencial mezi libovolnymi dvéma fazemi.

Jednotlive druhy elektrickych siti nn

Sité TN

V siti TN zavisi bezporuchovost uzemnéni instalace na spolehlivosti a G¢innosti spojeni vo-
di¢t PEN nebo PE se zemi.

Nezivé ¢asti instalace musi byt spojeny pomoci ochranného vodice s hlavni uzemnovaci pri-
pojnici instalace, kterd musi byt spojena s uzemnénym bodem silové napéjeci sité.

Vodi¢ PEN se pouziva v pevnych instalacich pripojenych na sité TN s vodidi, jejichz prifez
neni mensi nez 10 mm? médi nebo 16 mm? hliniku.

Charakteristiky ochrannych pfistroji a impedance obvodti musi byt takové, aby doslo v pri-
padé poruchy o zanedbatelné impedanci, kterda mtize vzniknout kdekoliv v instalaci mezi
fazovym vodi¢em a ochrannym vodi¢em nebo nezivou ¢asti, k automatickému odpojeni od
zdroje v predepsaném case (0,4 s nebo 5 s).
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie

0

Ptitom musi byt splnéna tato podminka: Z xI, <U, nebo Z, <

a

s

VA S%X% néasledovné 1,5xZ x1I, <U,
a
I,=1 xk
Kde: Z, - impedance poruchové smycky (v ohmech Q)
U, - jmenovité stfidavé nebo stejnosmérné napéti vodice vedeni viici zemi ve voltech

I, - proud v ampérech (A) vyvolavajici automatické odpojeni v dobé stanovené
normou, ktery se dale urcuje ze vztahu:

1,5 - bezpec¢nostni soucinitel (chyby pfi méfenti)
I, - je jmenovity proud nadproudového jisticiho prvku (jistice)

k - soutinitel vypinaci charakteristiky nadproudového jistictho prvku (jistice

A,B,C,D)
Zmétena impedance poruchové smycky — Zsm
U
Z =15%xZ, 1,5x 2, —=°
I, x

Prakticky priklad vypoctu impedancni smycky
Zadani prikladu: V zasuvce jsme naméfili hodnotu impedance smycky Zg,, = 0,75 Q. Obvod
je jistén jisticem 16 A s charakteristikou B.

2 U
Z <— x —= podosazeni Z Six 230

3, 73 7 16x5

vypocet 1,92Q

Z,,=0,75<7Z,=1,92Q

Vyhodnoceni méfeni: Namérena hodnota impedance poruchové smycky vyhovuje.
Levd strana je niZ8i nez prava.

Pokud by vsak byla na levé strané vy$si hodnota nez na pravé, namérena hodnota impedan-
ce smy¢ky by nevyhovéla a nebyla by splnéna podminka pro automatické odpojeni od zdroje
v predepsaném cCase.
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Jednotlivé druhy elektrickych siti nn

Vypinaci charakteristiky jistic(

A -nad 0 I, do 3 I, - el. zafizeni citliva na proudové razy (zafizeni s polovodici)
B - nad 3 I, do 5 I, - el. zafizeni nezptisobujici proudové razy (jisténi vedeni)
C-nad 51, do 10 I, - el. zatizeni, ktera zptisobuji proudové razy (motory)

D - nad 10 I, do 20 I, - el. zatizeni s vysokymi proudovymi razy (transformatory)
SitTN-C

11 .

PEH e _T_ — _I. —

jistic

| =pot#ebis

R, o

&

Obrazek 1.9 Schéma zapojeni v siti TN-C

Vodi¢ PEN plni dvé funkce: ochrannou PE a pracovni N. Vodi¢ PEN je u star$ich elektro-
instalaci (CSN 34 10 10) nejdfive piipojen na kostru spotfebice a ndsledovné pokracuje na
svorkovnici spotiebic¢e. Vodi¢ PEN se nesmi vypinat a jistit. Proudovy chrani¢ nesmi byt po-
uzivan v sitich TN-C.

SitTN-C-S

I1 I1

| ]
@ ! \ jistie
.
I

spotfebis

Obrazek 1.10 Schéma zapojeni v siti TN-C-S

|
|
|
PEN——-'-i-"-———-'-—-———-PE
|l
|
|
|
|
r—

K rozdéleni vodice PEN dochazi bud v elektromérovém, nebo bytovém rozvadéci. Po rozdéle-
ni vodice PEN se nesmi jednotlivé vodic¢e PE a N znovu spojit. V pripadé pouziti proudového
chranice v siti TN-C-S nesmi byt vodi¢ PEN pouzit za chrani¢em na strané zatéze. Spojeni
ochranného vodice s vodicem PEN musi byt provedeno pred chrani¢em, tj. na strané zdroje.
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie

SitTN-S
11
]
. i
I \ jistié
@é
1
spotfebid

Obrazek 1.11 Schéma zapojeni v siti TN-S

Elektrické instalace provadéné v budovach obc¢anské vystavby a v rodinnych domcich musi
byt v provedeni TN-S nebo TN-C-S§ a ve vétsiné pripadu jsou doplnény proudovymi chraniéi.
Stévajici elektrick4 zafizeni se kontroluji a reviduji i s pfihlédnutim k zrugené CSN 34 10 10.

oy
Site TT

Viechny nezivé ¢asti spole¢né chranéné stejnym ochrannym pfistrojem musi byt spojeny
ochrannymi vodi¢i se zemni¢em, ktery je pro v§echny tyto nezivé ¢asti spole¢ny.

V sitich TT se musi pro ochranu pti poruse pouzivat proudové chranice a je mozno pouzit
i nadproudové ochranné pristroje pfi trvale zajisténé dostate¢né nizké hodnoté Zg (automa-
tické odpojeni 0,2 s nebo 1 s).

Jestlize doba vypnuti nemiize byt splnéna, je nutno provést doplilujici ochranné pospojovani.
JestliZe je pro ochranu pfi poruse pouzit proudovy chrani¢, musi byt splnéna tato podminka:

R,xI, <50V

Kde: R, - soucet odport v ohmech zemnice a ochranného vodice k nezivym ¢éstem
1 ,, - jmenovity rezidulni vybavovaci proud proudového chranice
Jestlize je pouzit nadproudovy ochranny pristroj, musi byt splnéna nasledujici podminka:

Z xI, <U,

Kde: Z g impedance v ohmech poruchové smycky

I, - proud v ampérech vyvolavajici automatickou funkci odporovaciho pistroje
ve stanovené dobé

U, - jmenovité stiidavé nebo stejnosmérné napéti vodice vedeni vii¢i zemi ve voltech

Uzemnéni pro vodi¢ PE se provadi u rozvadéce. Hodnota uzemnéni nesmi byt vétsi nez 15 Q.
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Jednotlivé druhy elektrickych siti nn

SIETT
L1 ]

\ jistié
spotfebid

—
i®

Obrazek 1.12 Schéma zapojeni v siti TT

Sité IT

V sitich IT musi byt zivé ¢asti izolovany od zemé nebo spojeny se zemi pres dostate¢né vyso-
kou impedanci. Toto spojeni miize byt provedeno v nulovém nebo stfednim bodé sité nebo
v umélém nulovém bodé. Umély nulovy bod miize byt ptimo spojen se zemi, jestlize vysledna
impedance proti zemi je pti frekvenci sité dostate¢né vysoka. Jestlize nulovy nebo stfedni bod
neexistuje, muze se pres velkou impedanci uzemnit vodi¢ vedeni.

Nezivé ¢asti musi byt uzemnény jednotlivé, po skupinach nebo spole¢né.

Musi byt splnéna tato podminka:
m ve stiidavych sitich R, x 1, <50V
m ve stejnosmérnych sitich R, x 1, <120V

Kde: R, - soucet odporti v ohmech zemnice a ochranného vodice k nezivym ¢astem

I, - poruchovy proud vampérech pi prvni poruse o zanedbatelné impedanci mezi
vodi¢em vedeni a nezivou ¢asti.

SITIT

V ptipadech, kdy je sit IT pouzita z diivodu zajisténi stalého napajeni, musi byt pouzit hlida¢
izola¢niho stavu, aby signalizoval vyskyt prvni poruchy mezi Zivou ¢asti a nezivymi ¢4stmi
a zemi. Tento pristroj musi spustit zvukovy nebo vizudlni signal, ktery musi trvat tak dlouho,
dokud porucha trva. Doporucuje se, aby prvni porucha byla co nejdtive odstranéna.
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie

jistic

elektromotor

Obrazek 1.13 Schéma zapojeni v siti [T

Schéma silového rozvodu obytného objektu

Rozdéleni elektrického rozvodu v objektu
Pripojka

Hlavni domovni vedeni

Odbocky k elektromérim

Vedeni od elektromért k jednotlivym bytovym rozvodnicim

ik wnN=

Rozvod za bytovou rozvodnici

Pfipojka

Zadind u venkovniho nebo kabelového vedeni nn a konéi u ptipojkové skiiné. Pripojkova
skiinl se umistuje vedle vchodovych dveti do domu. U kabelovych pripojek vedenych v zemi
se pripojkova skiin usazuje spodnim okrajem 0,6 m od kone¢ného terénu. Pfipojka provedend

venkovnim vedenim se umistuje 2,5 az 3 m od kone¢ného terénu. Ptipojka se provadi kabelo-
vymi vodi¢i o minimalnim prifezu AYKY-J 4x 16 mm? nebo CYKY-J 4x 10 mm?.

Hlavni domovni vedeni (HDV)

Vede od pripojkové skiiné (HDS) az k posledni odbocce k elektroméru. HDV se jisti v pri-
pojkové skiini (HDS) nozovymi nebo zavitovymi pojistkami. Délka HDV mad byt co nejkratsi
(max. 20 m). HDV se provadi vodi¢i AY 16 mm? nebo CY 10 mm?.

Odbocky k elektromériim

Odbocujeme-li v odboénych rozvodnicich, musi byt jejich spodni okraj 1,8 az 2,5 m nad pod-
lahou. Odbocky k elektromértim se provadi vodi¢i AY 10 mm? nebo CY 6 mm?. Délka odbo-
¢ek k elektromértim ma byt maximélné 15 m. Odbocky k elektromértim se jisti v odbo¢nych
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Schéma silového rozvodu obytného objektu

rozvodnicich. Odbocku k elektroméritim kratsi nez 3 m lze jistit ped elektromérem. Jmenovity
proud jistice pred elektromérem u 1fazového rozvodu pti ptikonu 5,5 kW je 1x 25 A a u 3fa-

zového rozvodu prii prikonu 14 kW je 3x 25 A.

2NP
L Vedenl od elektrom&rd
Odbodnd . k jednotlivym bytovyn
rozvodnice Odbocky rozvodnicin

k elektrom&rin

\

Bytovad rozwvodnice

r A r-—-- - - - - - %ry-" - —-—- - - il
| | | 1
| | 1 I ] ] ] 1
| | 1 |
I [ ! !
Hlawvni domowvni Elektromerova I ' !_ 1l L _1__1._ J
vadeni rozvodnice — | I
| |
| |
(A ———" Rozwod za bytowvou
1NP rozvodnici
r - -
| |
| |
1 |
Kabelowa | | 4= PFipojkowvd skiif
pripojka il il {HDS)

Obrazek 1.14 Schéma silového rozvodu obytného objektu

Vedeni od elektroméru k jednotlivym bytovym rozvodnicim

Jisti se jisti¢em pted elektromérem. Plati stejné zdsady jako pro odbocky k elektroméram. Uby-
tek napéti (,U) u svételnych obvodi nema byt vétsi nez 2 %, u métidel a varidel 3 % a ostatnich
elektrickych obvodii (motory) 5 %.

Rozvod za bytovou rozvodnici
Svételny obvod max. 10 svitidel, jiSténi 1x 6-10 A/B,vodi¢ CY 3x 1,5 mm?

Zasuvkovy obvod max. 10 zdsuvek, jisténi 1x 10-16 A/B, vodi¢ CY 3x 2,5 mm?
Automaticka pracka (samostatny privod), zasuvka 1x 16 A/B, vodi¢ CY 3x 2,5 mm?

El sporak (samostatny privod), sporakova kombinace 3x 16 A/B, vodi¢ CY 5x 2,5 mm?
Mikrovlnna trouba (samostatny ptivod), zdsuvka 1x 16 A/B, vodi¢ CY 3x 2,5 mm?
My¢ka nadobi (samostatny privod), zdsuvka 1x 16 A/B, vodi¢ CY 3x 2,5 mm?

Plynovy kotel (samostatny piivod), zasuvka 1x 10 A/B, vodi¢ CY 3x 1,5 mm?

Spinaci hodiny, sitovy napaje¢, civka stykace 1x 2 A/B, vodi¢ CY 2x 1,5 mm?

Obéhové cerpadlo topeni 1x 2 A/B, vodi¢ CY 3x 1,5 mm?2
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie

Materidl pro elektrické rozvody

Délime na:

1. Vodice

2. Ulozny materidl

3. Spojovaci material
4. Upevnovaci material
5

. Pomocny material

Vodice
Vodice nam slouzi k vedenti elektrického proudu v uzavieném elektrickém obvodu.

Jednozilové vodice se prevazné pouzivaji v rozvadécich, elektroinstala¢nich trubkach, listach
a Lv Zlabech.

Mtistkové vodice uklddame do omitky nebo ptimo do zdiva.

Kabelové vodice se prevdzné pouzivaji na kabelové rosty, kanaly, do kabelovych vykopt pii-
mo Vv zemi.

Sttiry nam slouzi pro pohybliva prodlouzeni elektrického vedeni a pohyblivé piivody elek-
trickych spotiebict.

a) b)
Obrazek 1.15 Vodice: a) silovy kabel CYKY, b) instala¢ni plochy vodi¢ CYKYLo

Vodice rozdélujeme podle:

materialu jadra (C-méd, A-hlinik)
tvaru jader (kruhové, obdélnikové)
izolace (izolované, holé)
konstrukce (draty, lana, kabely)

poctu zil (jednozilové, vicezilové)

jmenovitého prurezu atd.

Normalizovana fada prifezi vodi¢a: 0,35-0,5-0,75-0,8-1-1,5-25-4-6-10-16-25-
35-50-70-95-120- 150 - 185 - 210 - 240 mm? ...
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Materidl pro elektrické rozvody

Ulozny material
Trubky, listy, Lv zlaby atd. - slouzi pro ukladani vodicu.

Rozdéleni trubek:

tuha trubka z PVC (po 3 m)

ohebnd trubka z PVC

ohebna trubka zesilena z polypropylenu
ohebna trubka z kovového pasku (kopex)

pancéfova zavitova trubka

Obrazek 1.16 Ohebnd PVC trubka, pancéfova trubka ohebnd, PVC ty¢ova trubka (CONRAD)

Trubky z PVC ohebné, vnitini pramér: 13, 16, 23, 29, 36, 48.
Pancérové trubky zavitové: 13, 16, 21, 29, 36, 42.
Prislu$enstvi trubek: spojky, vyvodky a u pancéfovych trubek kolena, spojky atd.

Elektroinstalacni listy, kandly a Zlaby:

Typové fady: 15 - 17 -20 - 25-40-60 - 70 - 80 - 100 ...
SlouzZ{ pro montaz na omitku.

Listy: vkladaci, zaklapavaci, hranaté, oblé, podlahové atd.

Kanaly: elektroinstala¢ni, parapetni, zemni, rozvadécové...

Obrazek 1.17 Elektroinstalacni listy, kabelovy kandl (CONRAD)

PrisluSenstvi list a kandl{: pristrojové nosice, rohy vnitfni a vnéjsi, pricky, kryty prabézné,
rohové, koncové, spojovaci, ohybové, odbo¢né, priichodkové...
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie

Zajimavé feSeni pri rekonstrukcich v domech a bytech.

Krabice rozdélujeme:

podle tcelu na pristrojové KP68 a odbo¢né KO, KU a KR 68 (97)
podle tvaru na kruhové, ¢tvercové a obdélnikové

podle hloubky na mélké, polohluboké a hluboké

podle tésnosti na obycejné a utésnéné

podle materidlu z termoplastt, hlinikové, pancérové atd.

Obrazek 1.18 Krabice pristrojovéa KU, vestavna rozvodnd krabice (CONRAD)

Krabicové rozvodky

Jsou osazeny svorkovnici (¢tyfpdlovou nebo pétipdlovou).

Typy rozvodnych krabic:
Bakelitova nebo plastova ACYDUR 16, 19, 29.

Krabice KO 68, 97, 125, 250.

Krabice panelové ¢tyrhranna jednoduchd nebo dvojitd se svorkovnici.

Spojovaci material

34

¢tyrpdlové a pétipdlové svorkovnice do krabic KO, KU, KR
plastové svorkovnice fadové (dvanactipdlové), typ napt. RK
svorka RSA 0,75 az 120 na DIN listu

svitidlové spojky a svorkovnice (porcelanové, plastové)
fadové svorkovnice porcelanové

stoupackové svorkovnice

zemnici a hromosvodové svorky atd.



Materidl pro elektrické rozvody

Obrazek 1.19 Svorkovnice do KU 68, krabicova svorka, porceldnova svorkovnice

Upevnovaci material

Slouzi k upevnovani vodicu pfi elektrickém rozvodu na povrchu.

m  Prichytky PVC ohebné nebo keramické malé i velké na DIN listu kovovou nebo PVC.

m  Bakelitové dvoustranné A nebo B Sroubované, prichytky plastové zaklapéci, pasky z plas-
tl1, kovové prichytky.

m  Elektroinstala¢ni kandly a Zlaby.

Obrazek 1.20 Upeviiovaci materidl pro elektrické vodice
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie

Pomocny material

Hmozdinky, $paliky, vruty, nastfelovaci hteby, sadra, tésnici tmely, lepidla atd.

¥¥“Vl

Obrazek 1.21 Hmozdinky a vruty

CWoprer

Jisténi a kontrola provozniho stavu

Elektrické vedeni, stroje, ptistroje a spotiebice jistime proti pietizeni a zkratu pojistkami, jis-
ti¢i nebo jisticim nadproudovym relé.

Vodice jistime proti nadproudim, které vzniknou vlivem pretizeni nebo zkratu. Zvoleny jis-
tici pristroj, ktery jisti vodi¢ proti pretizeni, musi zajistit, Ze teplota vodi¢e neprestoupi jeho
dovolenou provozni teplotu. Pfi jisténi proti zkratu musi byt zajisténo, Ze teplota vodice ne-
prestoupi dovolenou teplotu pti zkratu.

Jistici pfistroje se zafazuji na zacatek elektrického vedeni ve sméru od zdroje, v misté, kde se
méni prufez anebo kde se zmensuje dovolené zatizeni vodice.

Pti fazeni jisticich pristroju za sebou se musi zajistit selektivita jisténi. To znamend, Ze jistici
ptistroj, ktery je blize k mistu poruchy, ma vypnout dfive nez pfistroj vzdalenéjsi. Selektivni-
ho vypinani doséhneme odstupniovanim jisticich ptistroji podle jmenovitého proudu. Mé-li
se zajistit selektivita mezi rznymi druhy jisticich pfistroji (jistic-pojistka), musi se porovnat
jejich vypinaci charakteristiky.

Pojistky

vevs

a pojistkové systémy.

Pojistkové systémy miZeme rozdélit na:
B zavitové pojistky
m  valcové pojistky
®  odpinace a odpojovace valcovych pojistek
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Jisténi a kontrola provozniho stavu

nozové pojistky

radové pojistkové odpinace
listové pojistkové odpinace
pojistky pro jisténi polovodict

pojistky vn

Obrazek 1.22 Pojistkovy odpinac pro valcové pojistky (Schrack)

Zavitové pojistky
Zavitové pojistky se vyrdbéji ve 4 velikostech se jmenovitym proudem do 200 A a se jmeno-
vitym napétim 500 V.

Skladaji se z nasledujicich casti:

pojistkovy spodek (télo celé pojistky)

pojistkova hlavice (nosi¢ pojistkové patrony)

vymezovaci krouzek (velikost priimérti podle proudového zatiZeni)
tavnd vlozka ,,patrona“ (jmenovita fada podle proudového zatiZeni)

Obrazek 1.23 Zavitova pojistka E 27, pojistkovy spodek, pojistkova hlavice,
vymezovaci krouzek, tavnd vlozka
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie

Jsou vyrdbény s charakteristikami:

B S - projisténi vedeni

B T - pro jisténi motorh
Pomalé vlozky pouzivime zejména k jisténi motord. Pro jejich oznaceni pouzivame znacku
v podobé ulity hlemyzdé. Vymezovaci krouzek nam zabranuje pouziti vétsi hodnoty tavné
vlozky, nez je predepsana hodnota.

Nozové pojistky (vykonové) se sklddaji z keramického spodku a z pojistkové patrony. Pro na-
sazovani pojistkové patrony se pouziva pojistkové bakelitové drzadlo.

Pojistky ptistrojové sklenéné pouzivame predevsim pro mensi proudy ve slaboproudém elek-
trotechnickém odvétvi.

Tavné vlozky se nesmi opravovat.

Velikost a jmenovité proudy zdvitovych pojistek

Velikost II., zavit E27, jmenovity proud:

2 A -razova, 4 A -hnéda, 6 A - zelend, 10 A — Cervend, 16 A - $edd, 20 A - modr4, 25 A - zluta.
Velikost III., zavit E33, jmen. proud:

35 A - Cerna, 50 A - bila, 63 A - hnéda.

Velikost IV., zavit G1'/,, jmen. proud:

80 A - stfibrna, 100 A - Cervend, 125 A - zluta.

Velikost V., zavit G2, jmen. proud:

160 A - svétle hnédd, 200 A - modra.

Valcové pojistky

Vyznacuji se predev$im malymi rozméry a vysokou vypinaci schopnosti.

Jsou vyrdbény s vypinaci charakteristikou:
B gG - pro jisténi vedeni
B aM - pro ji$téni motord
Odpinace a odpojovace valcovych pojistek

Lze s nimi zapinat a vypinat jmenovité proudy a nadproudy az do jeden a ptil nasobku jme-
novitého proudu (I,).
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Jisténi a kontrola provozniho stavu

NoZové pojistky
Pouzivaji se v pojistkovych spodcich a odpinacich. Pojistkova drzadla slouzi k manipulaci
s pojistkovymi vlozkami. Manipulace je mozna pod napétim, ale bez proudu.

Jsou vyrdbény s charakteristikami:
®m  gG - pro jisténi vedeni
m  gTr - pro jisténi distribu¢nich transformatort na sekundarni strané
B aM - pro ji$téni motord
Radové pojistkové a listové odpinace
Jsou urceny pro nozové pojistkové vlozky. Zapinaji a vypinaji jmenovité proudy a nadproudy
pod zatézi dle pracovniho napéti.
Pojistky pro jisténi polovodicu
Jsou uréeny pro jisténi polovodi¢u a zafizeni prevazné citlivych na zkraty. Jejich vlastnosti jsou

mimoradné nizké hodnoty, malé rozméry atd.

Jsou vyrdbény s charakteristikami:
m  gR/gS - pro jisténi polovodicovych prvki a kabeli proti pretizeni a zkratu
® gR - pro jisténi polovodic¢ovych prvku pred pretizenim a zkratem
B aR - pro jisténi polovodicovych prvkd, pouze proti zkratu
Pojistky VN
Vysokonapétové pojistkové vlozky se pouzivaji pro jisténi VN strany distribu¢nich transfor-
matort a zatizeni s napétim nad 1000 V.

Jistice

Jistice jsou samocinné vykonové nadproudové vypinace, které slouzi k jisténi elektrickych ob-
vodi, stroju a spotrebicti proti pretizeni a zkratiim.

Vlastnosti jisti¢ti oproti pojistkam je jejich opétovné zapnuti po vzniklém pretizeni nebo zkratu.

Podle poctu pélit jsou jistice jednopdlové a vicepolové.

Rozdélenijisticti podle druhu nadproudové spousteé:

B jistiCe s termomagnetickou spousti
m jistice s elektronickou spousti
m jistice s kataraktovou spousti
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie

Jistice délime dle proudového zatiZeni na:

®  Modulové do 125 A
m  Kompaktni do 1600 A
®  Vzduchové do 6300 A

Modulové jistice do 125 A

Pouzivaji se pro domovni, komer¢ni a pramyslové elektrické rozvody do 125 A, 230/400 V.
Opticky ukazatel stavu signalizuje polohu zapnuto/vypnuto.

Maji $iroky sortiment prislusenstvi.

Jisti¢e jsou vyrdbény s charakteristikami:

A - pro ji$téni zatizeni s polovodi¢i (vypoctovy koeficient do 3)

B - pro ji$téni vedeni (vypoctovy koeficient 3 az 5)

C - se stfedné naro¢nym zatizenim (vypocétovy koeficient 5 az 10)
® D - pro jisténi motoru a transformatort (vypoctovy koeficient 10 az 20)

LSN..M LSN..HN LSN..I2 LSN..E2N

1 1 M 1 3 4 1 3 5§ M

4 A A

Obrazek 1.24 3) jistice (OEZ), b) schémata zapojenf

Rozdélenti jisti¢t podle barvy ovladaci paky, fez jisticem a vypinaci charakteristiky jisti¢{i na-
leznete v ptiloze.

Kompaktni a vzduchové jisti¢e do 6300 A
Jsou urceny pro jisténi a méné casté spinani elektrickych zatizeni pred pretizenim nebo zkra-
tem se jmenovitymi proudy od 10 A az do 6300 A.

Vzduchové jistice maji Sirokou nabidku nadproudovych spousti a ptislusenstvi.
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Méreni izola¢niho odporu elektrické instalace

Obrazek 1.25 V/zduchovy jistic ARION WL 11 (OEZ)

Mereni izolacniho odporu elektrické instalace

Pro méfeni izola¢nich odporti Ize pouzit napt. pfistroj PU 187.1 MEGMET 1000 D, ktery slouzi
k méteni izola¢nich odporti do hodnoty 20 GQ, odporu ochranného vodice do 2 kQ a délky
vodi¢e do 20 km. Jmenovitd méfici napéti pro méfeni izola¢nich odpori jsou 50, 100, 250,
500 a 1000 V. Pfistroj umoznuje informativni ovéreni prepétovych ochran druhého a tretiho
stupné ochrany, tedy svodicu tfidy C a D, v nichz jsou pouzity polovodi¢ové ochranné prvky
(varistory, supresorové diody). Lze méfit i prepétové ochrany datovych a napdjecich rozvodi
s maximalnim pracovnim napétim 1000 V.

Stejnosmérna i stfidava napéti lze mérit do 1000 V.

Teplotu Ize méfit orienta¢né pomoci interniho ¢idla v rozsahu -20 az 120 °C.

Méreni izola¢nich odporl vsech vodicll oproti
ochrannému vodici PE

Kazdy spotfebi¢ musi byt pfipojen na elektrickou sit. Méreni se provadi bez napéti. Je proto
nutné vypnout hlavni vypina¢ v rozvadéci.

Méreni izolacnich odporl mezi vodiciL1,L2,L3aN

Kazdy spotrebi¢ musi byt odpojen od elektrické sité vypinacem nebo odpojen ze zasuvky.
Méfeni se provadi bez napéti.
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie
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Obrazek 1.26 Méreni izolacnich odporl viech vodict oproti ochrannému vodici PE
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Obrazek 1.27 Méreni izola¢nich odporl mezi vodici

Méreni izolaCnich odpor( jednotlivych
rozpojenych vinuti na svorkovnici motoru
W2/Q Uzo V2o

PE
!’ /° @
! Ui w1
@ -
Obrazek 1.28 Méreni izolacnich odporl jednotlivych
rozpojenych vinuti na svorkovnici elektromotoru

Jednotlivé zpiisoby méfeni jsou vyznaceny na obrazku.
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Méfeni odporu uzemnéni pomoci pfistroje PU 430

Obrazek 1.29 Méfici pfistroj PU 182.1 MEGMET 1000 D

Mereni odporu uzemneni
pomoci pristroje PU 430

Pred mérenim je tfeba provést dle ndvodu:

kontrolu mechanické nuly

kontrolu elektrické nuly
m  kontrolu kalibrace pristroje
m  kontrolu baterii

Vyhovujici hodnota uzemnéni musi byt mensi nez 10 Q. Pfi vétsi hodnoté uzemnéni je nutno
zvysit pocet zemnicich desek nebo ty¢i.

Pfi méfeni musi byt hloubka elektrod S (napétova) a P (proudova) minimélné 0,3 m pod zemi.

Podrobné funkci méticiho pristroje lze ziskat z prilozeného navodu, ktery je soucasti kazdého
zakoupeného méficiho pristroje, nebo také na internetu.

|ofmax | x1] x10] ¥100]

PU 430 ©
20m 20m
wmhwvmﬁ
z Méiené SV T Hlektrody ¥
uzemneéni

Obrazek 1.30 Schéma zapojeni méficiho pfistroje PU 430
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KAPITOLA 1 Rozvod elelektrické energie

Obrazek 1.31 Méfici pfistroj PU 430

v

Sdélovace a ovladace (CSN EN 60073)

Sdélovace - optické

Sdélovace jsou mechanickd, optickd, elektricka nebo elektronickd zatizeni poskytujici viditelné
nebo slysitelné informace. Pouzivaji se u pracovnich stroju.

Obrazek 1.32 Optické sdélovace

Barva Cervena z hlediska bezpecnosti osob a prostredi:
Vyznam - nebezpeci, zavazny prikaz

Ptiklad - nutnéa okamzita reakce, zdkaz vstupu

Barva Cervena z hlediska provoznich podminek:

Vyznam - nebezpeci, nouzové zastaveni

Priklad - porucha elektrického zafizeni

Barva zluta z hlediska bezpecnosti osob a prostredi:

Vyznam - zdvada, méné podstatna porucha

Priklad - nasledné odstranéni, omezeny pristup
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Sdélovace a ovladace (CSN EN 60073)

Barva Zluta z hlediska provoznich podminek:

Vyznam - mimoradny stav

Priklad - pretizeni, vypadek

Barva zelend z hlediska bezpecnosti osob a prostredi:
Vyznam - bezpec¢na funkce, provozni stav

Priklad - nevyzaduje akci, volna cesta

Barva zelena z hlediska provoznich podminek:
Vyznam - normalni stav

Priklad - indikace normaélnich podminek

Barva modra z hlediska bezpecnosti osob a prostredi:
Vyznam - zvlastni vyznam

Priklad - prikazana akce nebo cesta

Barva modra z hlediska provoznich podminek:

Vyznam - zvlastni vyznam

00000

Priklad - indikace podminek vyzadujici zasah

Barva bila, Seda a ¢erna z hlediska bezpecnosti osob a prostiedi:
Vyznam - neutralni, vSeobecnd informace

Priklad - vysvétleni cesty, doplnéni popisem

Ovladace - optické
Ovladac je ¢ast fidiciho zarizeni (spinace), na niz se ptisobi vnéjsi silou (rukojeti, tlacitka,

kole¢ka apod.).

Barva Cervena:
Vyznam - nebezpeci, STOP tlacitko (zvyraznéno velikosti)

Priklad - nouzovy vypina¢, spusténi nouzové funkce

Barva cervena:
Vyznam - vypinaci tlacitko (obvykld velikost)

Priklad - ¢asto uzivano pro vypinaci povel
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