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Pfedmluva

Vypocetni technika v sou¢asnosti jiz neni pouze oborem uréenym pro specialisty, ale ovliviiuje styly
a pristupy prace prakticky ve vSech oborech. Jeji spravné nasazeni a vyuziti znamena nejen zjedno-
duseni rutinnich ¢innosti, ale navic vyrazné navyseni produktivity a pfesnosti. Spojeni vypocetni
techniky do rozsahlych informacnich siti, jakou je Internet, pak poskytuje jeden z nejoperativnéjsich
nastrojti podporujicich rozsah piisobnosti celych tymi prakticky na cely svét.

Vyvojovy tym Autodesku velmi detailné nasloucha témto novinkdm a pranim zékaznik?. Praktické
zkusenosti miliéni uzivateld z celého svéta dokazala tato firma postupné brilantné zakomponovat
do produktu AutoCAD, ktery se stal nepsanym standardem v oblasti 2D konstrukénich systémi a je
zakladem téméf desitky oborové orientovanych aplikaci.

AutoCAD je v soucasné dobé prizptisobovan stale vice novym trendiim v oblasti technického navr-
hovéni a tvorby digitédlnich prototypti. Je nejen univerzalnim nastrojem vyuzitelnym jak pro 2D, tak
pro 3D navrhovani v fadé technickych obor, ale tvoti i zaklad celé fady optimalizovanych vertikal-
nich produktti. AutoCAD je v neposledni fadé optimalizovan v duchu nejnovéjsich trendii obsluhy
aplikaci v prostfedi Microsoft Windows.

Ucebnice vas provede obsluhou AutoCADu 2014, ktery je dostupny vsem $kolam prostfednictvim
akci porddanych firmou Autodesk v ramci projektu Autodesk Academia. Jednd se o mezindrodni
projekt sméfovany na podporu $kol v oblasti CAD technologii s komplexnim programem od mate-
ridlniho zabezpedeni vyuky az po metodicka $koleni lektort a vyucujicich. Metodika a postup studia
vychézi z titulti vénovanych star$im verzim AutoCADu, které podle ohlasu vytvorily urcitou refe-
renci vyuky CADu na nasich $kolach. Obsah ucebnice navazuje na tuto tradici. Z tohoto divodu
jsme se snazili zachovat celkovou koncepci ucebnice, aby prace s ni byla snadna jak pro vyucujici,
tak pro studenty.

Detailni pozornost jsme vénovali zku$enostem ziskanym ve spolupraci s nasimi i zahrani¢nimi fir-
mami a metodice vyuky produktd firmy Autodesk na VOS a SPS ve Zd4fe nad Sazavou. V popiedi
z4jmu ucebnice nestoji pouze znalost produktu jako takového, ale predevsim pochopeni tvirci prace
konstruktéra spojené s vyuzitim vykonného ndstroje — vypocetni techniky. Kazdy z vas, kdo pfi-
stoupi k ucebnici jako k pomticce pti tvorivé praci, mize pochopit vysokou kreativitu a moznosti
nasazeni CA technologii v praxi.

Ucebnice slouzi jak studenttim, tak prednasejicimu k dodrzeni ur¢itého sméru ve vyuce nového
produktu. Obsahuje dulezitd upozornéni na slozité faze vyuky. Snahou této knihy je tedy dat vam,
studentim a vyucujicimu, pomucku pro spravny postup pti probirani nové latky, véetné zasoby
informaci pro samostudium a opakovéani probrané latky.

Radu dopliiujicich informaci o préimyslovém nasazeni ICT technologii najdete v nasem projektu
www.DesignTech.cz, ktery je sou¢sti autorského projektu www.DesignEdu.cz. Radu informaci,
které najdete v této knize, muiZzete navic dokreslit samostudiem dal$iho autorského portdlu www.
AutodeskClub.cz.

Zavérem bychom chtéli podékovat spolecnosti Siemens VAI za vybornou podporu vyukovych pro-
jektt zaméfenych na vyuku CA technologii a panu Pavlovi Stylovi a jeho synovi za ptipominky,
naméty a dlouholetou pomoc pfi integraci zkusenosti a metodiky z praxe.

Autori






Uvod
do studia

S rostoucimi moznostmi grafickych systému vzriistaji pozadavky na kvalifikované odborniky, ktefi
musi byt schopni vyuzit aplikaci pro podporu tvorivé prace. Naro¢nost ovladani programii byva
¢asto velmi vysokd a fada uzivatelu je zpoc¢atku zrazena fadou roletovych nabidek a ptikaza.

Vyuka jakékoliv aplikace vypocetni techniky ma sva urcita specifika. Jednd se o vysoce kreativni
&¢innost s pouzitim nejmodernéjsi techniky. Rada uZivateltt m4 uréitou predstavu o moznostech
svého pocitace at uz v zaméstnani, nebo doma, ale studium manualii bez pomoci odbornika je velice
obtizné. Bez ur¢ité ptipravy a vhodnych podkladi neni myslitelnd zadna dobfe oducend vyucovaci
hodina ¢i $koleni. Priprava uditele i studentt vychdzi z planu naplné vyuky.

Komu je tato kniha urcena

Kniha je uréena vSem, ktefi chtéji proniknout do taji pocitacové konstrukce, vSem, ktefi uvazuji
o nasazeni CAD systémi ve své firmé a nevi, jak zacit. Knihu jsme sestavili podle nékolikaletych
zkugenosti a jejim zakladem je metodika, podle které vyucujeme produkty Autodesku na VOS a SPS
ve Zdate nad Sazavou.

1w

Jednotlivé faze studia a metodicka ¢ast ucebnice vychazi z titulu AutoCAD 2010 pro stiedni $koly.
Cilem je ukazat zacinajicim, ale také pokrocilym uZzivateliim cestu k snadnému zvladnuti obsluhy
AutoCADu 2014 i vy$8ich verzi. Knihu Ize koncepéné vyuzit i pro vyuku star$ich verzi AutoCADu.

Na rozdil od dtivéjsich titulti pro AutoCAD se v ucebnici soustfedime jiZz pouze na vlastni proble-
matiku CAD technologii, nikoliv na zdkladni znalosti, které historicky vychazely z pozadavka na
uzivatele vypocetni techniky. Predpokladanou vstupni znalosti je zékladni kurz obsluhy pocitace
zahrnujici praci s mys$i, klavesnici a zaklady prace se slozkami a soubory. Vitanou znalosti je navic
obsluha nékterého z na trhu dostupnych textovych editorti.

Kniha je sestavena tak, aby se fe$eni konkrétniho problému neskryvalo ve spousté odbornych vyrazti
a uzivatel nebyl hned na zacatku zrazen spoustou technickych termint. Méla by byt nejen pomtickou
pro studenty, ale také pro ucitele, a proto obsahuje i urcité prvky z jinych oblasti, nez je vypocetni
technika.

Dal$im stupném vyuky muize byt nejen studium aplikaci spolupracujicich s programem AutoCAD,
ale také produktt jinych firem ptisobicich na poli CAD/CAM/CAE/PLM. Radu znalosti z vyuky
AutoCADu lze proto povazovat za obecné. Uéebnici doporuc¢ujeme také jako vychodisko pro vyuku
parametrického modelovani s vyzitim 3D systémil.

11



EIZ Kapitola 1: Uvod do studia

Co se naucite v uéebnici AutoCADu?

Uvod
@ do studia
O
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Zakladni seznameni s problematikou pocitacového navrhovani a konstrukce.
Definice stézejnich pojmU a jejich vyznam v priimyslové praxi, PLM systémy.

Seznameni s pracovnim prostfedim AutoCADu. VyuZziti pfikazové fadky,
roletovych nabidek a panell nastroji pro zadavani pfikazl. Soufadné systémy.

Zaklady konstrukce 2D objektt. Pom(icky pro presné kresleni, jejich nastaveni.
Jednorazové a trvalé uchopovaci médy. Typy €ar, prace v hladinach.

Upravy objektti pomoci uzltl. Pfikazy pro editaci objekt(l. Konstrukéni pFikazy
pro efektivni tvorbu odvozenych objektl. Viastnosti objektu.

Nastroje pro tvorbu $raf. Srafovaci vzory definované pomoci knihovny
a uzivatelsky. Editace jiz vySrafovanych objektd.

Nastaveni stylu textu. Psani fadkového a odstavcového textu pro tvorbu
poznamek na vykrese. Upravy textu. Znacky a symboly.

VytvoFeni kétovacich styl pro jednotlivé technické oblasti. Nastroje pro tvorbu
kot. Upravy kot, doplnéni znac¢ek a symbold.

Pravidla pro tvorbu blokl. Zasady pro definici atributt a jejich editaci.
Extrahovani atributll v podobé jednoduchych rozpisek. Externi reference.

Prostorové soufadné systémy. Nastroje pro tvorbu objemovych
téles a ploch. Mnozinové operace. Zaklady prace s prostorovymi daty.

Pravidla pro vizualizaci model( v AutoCADu. Zakladni principy pro tvorbu
scény pomoci integrovanych nastroju. Prace s materialy a jejich modifikace.

Nastaveni a tisk vykresu. Postupy pro zajisténi pfenosu a vymény informaci
pomoci publikaénich nastroju. Sdileni digitalniho obsahu.

Priklady a cvi¢eni pro tvorbu vykresové dokumentace a model(l v AutoCADu.
Ukazky pouziti aplikace v jednotlivych technickych oborech.

Obrazek €. 1.1: Osnova vyuky AutoCADu
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Co byste méli predem znat

Aplikace na modernich poc¢itacich dnes tvofi urcité grafické rozhrani, ve kterém uzivatel pracuje
a nemusi védét nic o programovani a psani aplikaci. Pfesto existuji ur¢ité zaklady obsluhy pocitace
a predevsim prace s opera¢nim systémem, které by mél uzivatel znat.

Predpoklddejme, Ze jsou vam jasné pojmy klavesnice, mys, monitor a Ze umite spustit pocita¢. Po
startu kazdého pocitace se ohlasi zékladni software a tim je opera¢ni systém. Tento operacni systém
tvori zakladni prostredi, ve kterém se musime umét pohybovat.

Existuje celd fada metod, kterymi se Ize obsluhu uré¢itého programu naudit: experimentovani,
detailni ¢teni manuald, studium odbornych knih atd. Tato uéebnice vyuzivd urcitych zasad, které
byly stanoveny pii nékolikaleté vyuce CAD aplikaci. Vychodiskem pro feseni problému je sestaveni
postupu, ktery je zakladem spravného reseni prostiednictvim cviceni.

CAD technologie

S rozvojem priéimyslové vyroby roste slozitost a komplikovanost navrhovanych vyrobkii. Zde jiz neni
mozné improvizovat. Vznikaji prvni CAD aplikace umoziiujici ndhradu rutinni prace konstruktért.
Je nutné si uvédomit, ze cilem téchto aplikaci byla predev$im nahrada klasického kresleni na ryso-
vaci desce efektivnéj$i metodou, umoziujici jednoduchou tvorbu a apravy vykresové dokumentace.

CAD (Computer Aided Design) je jednou z oblasti pro Siroké nasazeni vypocetni techniky v praxi.
Tyto programy umoznuji podstatné roz$ifit moznosti konstruktéra nejen o produktivni tvorbu
vykresové dokumentace, ale konstruktér ziskdva moznost vytvoreni geometrie objektt priblizujicich
se skute¢nosti. Na definovanych modelech je mozné provést nejen fadu tprav, ale také odvodit jejich
zakladni technické parametry.

Samostatné feseni problematiky konstruovani novych vyrobkil ovéem znamend pouze ¢ast celkové
koncepce aplikace informac¢nich technologii v navrhu nového vyrobku. Sebelepsi konstrukee, tvary
a funkénosti navrzenych vyrobki, které neni mozné vyrobit, je nutné povazovat za zbyte¢né.

Vyhodou pocitacového navrhu je jeho tésna navaznost na nasledné technologické ¢innosti, analyzy
a vypocty. Z tohoto divodu se objevuje potieba fesit fadu provazanych problému a vznikd pojem
PLM technologie, ktery v sobé integruje jednotlivé strategické etapy navrhu nového vyrobku.

el

CAD - Computer Aided Design
(Pocitacova podpora konstruovani)

= Computer Aige: anuracturing --
CAM - Computer Aided Manufacturi
(PFimé Fizeni vyroby pocitacem)

m

= Computer Aided Engineering
CAE -c Aided Engineeri e 9
(Pocitacova podpora inzenyrskych 1y 4t
praci, ktera vyuziva pocitace |74 74
pro vypoéty v prib&hu navrhu) :-—;V HL7 NImEZg
icaD® [FEM® |

PLM - product Lifecycle Management
(Sprava informaci o Zivoté produktu)

CAQ = Computer Aided Quality
(Pocitacem podporovana kontrola kvality)

FEM -Finite Element Method ]
(Vypocéty zalozené na metodé koneénych prvku)

Obrazek ¢. 1.2: Vybér zkratek z oboru ve vazbé na PLM systémy
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EIZ Kapitola 1: Uvod do studia

Ptikladem mohou byt komplikované tvary soucasnych vyrobki automobilového a plastikarského
pramyslu. Jejich vyroba neni mozna bez komplikovanych nastrojii vytvorenych pravé s pomoci fidi-
cich systémt obrabécich strojii tizce provazanych s konstrukénim systémem. Jsou tak vytvoreny
podminky pfimého fizeni vyroby pocitacem, coz je vSeobecné oznacovano jako CAM (Computer
Aided Manufacturing).

Kvalitu vyrobkil a jeji zpétnou vazbu na predvyrobni etapy zajistuji systémy sledovani a podpory
kvality CAQ (Computer Aided Quality).

Vysledek prace konstruktéra v§ak mize byt stejné dobie pouzit pro kontrolu mechanickych vlast-
nosti budouciho vyrobku. Lze takto sniZit na minimum vznik problému vznikajicich pfi testovani
a provozu hotovych vyrobku a zafizeni.

Nastroje pro profesni vypocty jsou dnes pfimo implementovany do CAD/CAM/CAE aplikaci. Nej-
znaméj$im reprezentantem této aplika¢ni oblasti je metoda konec¢nych prvki, oznacovana mezina-
rodné jako FEM (Finite Element Method).

Ve vsech fazich navrhu virtudlniho prototypu vznikaji velké objemy dat. Jejich prehledné uspora-
dani, sdileni uzivateli a snadné pouziti se stavd hlavnim cilem pfi feSeni sou¢asné problematiky
nasazeni informac¢nich technologii ve vyrobé. I pres vysoky vykon soucasné vypocetni techniky je
jeji samostatné nasazeni pro feSeni rozsahlych sestav bez sitového propojeni prakticky nemozné.

Po¢itace se postupné spojuji do firemnich a podnikovych lokalnich siti LAN (Local Area Network),
které mohou zajistit rychlou vyménu dat o vyrobcich a komunikaci s celym svétem diky napojeni
na svétové sit¢ WAN (Wide Area Network). Systémy zajistujici prehled o celém ,,Zivoté“ vyrobku
a efektivni spravu informaci o jednotlivych jeho fazich oznac¢ujeme jako PLM (Product Lifecycle
Management).

Takto rozpracované komplexni systémy CAE (Computer Aided Engineering) vyuziva celosvétové
fada podniki a firem zabyvajicich se vyrobou s urcitym stupném sériovosti vyroby. Odstranuje se
tézkopadna papirovd agenda a rozhoduje rychlost, cena, kvalita a inovace.

Product Lifecycle Management

PLM systémy jsou v poslednich letech ve stale vétSim thlu pohledu integrace informacnich techno-
logii do vSech ¢innosti vedoucich k ,,ovlddnuti zivotniho cyklu vyrobku”. Cilem vyrobcil softwaru je
vytvoreni co mozna nejefektivnéjsiho modelu popisujictho redlny produkéni proces.

Product Lifecycle Management je obecné uréen pro fizeni zivotniho cyklu vyrobku, projektu, inves-
ti¢niho zafizeni nebo rozsdhlé dokumentace.

Rizeni Zivotniho cyklu probihd ve viech jeho fazich: od prvotni predstavy pies jeho definici a vlastni
likvidaci, v¢etné fizeni zmén a inovaci. PLM je komplexnim pfechodem ze systému PDM/EDM
(Product Data Management / Engineering Data Management), u kterych se jednd prevazné
o kompletni spravu dokumentace.

Jedna se o ndstroje pro tymovou spolupraci pracovniktl ve firmdch s celozivotni spravou dat
o vyrobku. Zaji$tuji spolupraci mezi jednotlivymi oddélenimi, poboc¢kami, dodavateli, v¢etné fizeni
projektd s uvazovanim vnitinich i vnéj$ich zdrojuL.

Své nezastupitelné misto maji v oblasti PLM nejen nastroje pro vlastni névrh, tvorbu nového vyrobku
a bezpe¢nou vymeénu dat, ale také nastroje pro detailni mapovani a analyzu zédkaznickych poza-
davkui. Tyto produkty patii do oblasti CRM (Customer Relationship Management) a slouzi firmdm
predev$im pro zakaznicky monitoring a zpracovani inova¢nich podklada.
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Obrazek ¢. 1.3: Schematické znazornéni zivotniho cyklu vyrobku

¢V popredi vSech ¢innosti stoji stale vice zakaznik, ktery by mél mit moznost ovlivnit inova¢ni
proces. Cilem je jeho spokojenost a maximalni zhodnoceni informaci o moznostech vylepseni.
Samozfejmosti je také posileni a dostupnost zékaznické podpory a efektivni servis.

¢ Informacni technologie poskytuji stéle vét$si moznosti pracovat s vyrobkem jako s virtudlnim
prototypem. Prakticky jej 1ze navrhnout, zkonstruovat, ovérit a technologicky pripravit bez nut-
nosti jeho realné vyroby.

¢ Na vyvoji vyrobku spolupracuji vyvojové tymy, které mohou byt rozloZeny ve firmdach kdekoli
na svété. Vyrobek pak vznika jako pomyslna stavebnice jednotlivych ¢asti.

¢ Komunikace probihd nejc¢astéji v digitalni podobé pomoci Internetu. Cilem PLM systémd je
posilit tuto oblast o databazova prostfedi s vysokym stupném zabezpeceni jak vlastniho pfenosu
dat, tak jejich zpracovani a archivace.

¢ Do fedeni se integruji mezinarodni standardy a normy pro fizeni jakosti.

Duvodem pro co mozna nejvétsi integraci PLM systémi je pifedevs$im odstranéni fady ¢innosti,

které jsou ve finale dtivodem zdrZeni, neptehlednosti a ztrat. Jednd se naptiklad o riizné piepisovani,

hledani, kontroly a porovnavani variant apod.
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Obrazek €. 1.4: Pozitivni vliv nasazeni digitalnich technologif v produkci vyrobk

Pokryt celou tuto oblast neni v praxi snadné. Znamena prakticky totdlni integraci zpracovani ves-
kerych informaci v organizacich, firmach a celych koncernech za pomoci zabezpecené komunikace
a informacnich systému. Takovato feSeni musi byt ,,usita na miru“ konkrétnim podminkam a nelze
je realizovat jednoduchym jednordzovym prechodem. Implementace fe$eni vyzaduje dlouhodoby
Vyvoj a je realizovana ¢asto v dil¢ich krocich.

Cest ke komplexnimu PLM fe$eni vede nékolik. At jiZ jako zdkaznici zvolite jakoukoliv cestu, musite
vidét konec¢nou vizi celého feseni a tou je prostfedi tymové spoluprace s celozivotni spravou udaji
o vyrobku. Zvolend cesta pak vychazi ze stavajici situace spole¢nosti.
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AutoCAD neni jenom CAD, je to vyvojova platforma

Na AutoCAD lIze hledét jako na CAD aplikaci anebo také jako na platformu pro vyvoj uzivatelskych
CAD aplikaci. Od samotného pocitku je AutoCAD otevten pro vyvoj rozifujicich nadstaveb. Nej-
prve pomoci AutoLISPu, pozdéji v jazycich C, objektovych C++, VBA a dnes v jakychkoliv jazy-
cich platformy .NET. Programovani je zejména dnes, diky modernim programovacim nastrojiim,
dostupné i béznym uzivatelim. To vie prispélo ke vzniku tisicti nadstavbovych aplikaci, od jednodu-
chych utilit az po rozsahlé CAD systémy, kde AutoCAD je jen téméf neviditelnym jadrem.

Pfimo Autodeskem jsou vyvijeny profesné (vertikdlné) orientované produkty postavené na jadru
AutoCADu:

AutoCAD - zakladni aplikace a vyvojové prostiedi

AutoCAD Mechanical - aplikace pro strojirenské 2D navrhovani
AutoCAD Architecture - aplikace pro architekturu a stavebnictvi
Autodesk Civil 3D - aplikace pro izemni planovani

Autodesk Map 3D - aplikace pro GIS (geografické informacni systémy)

* 6 6 6 0 o

Autodesk Raster Design - aplikace pro praci s rastrovymi daty

Navic je podobnym zplisobem nabizeno i samotné jadro ObjectDBX - knihovna pro ¢teni a zépis
vykresového formatu AutoCAD - DWG. AutoCAD je déle integrovanou soucdsti feseni Autodesk
Inventor Series (strojirenstvi) a Autodesk Revit Series (architektura a stavebnictvi).

V otevfené architektufe se pravé vyrazné odlisuje AutoCAD LT, ktery je v podstaté vykonnym 2D
konstrukénim systémem pro uzivatele, kteti vyzaduji pouze 2D konstrukéni feSeni s jednoduchymi
roz$ifujicimi aplikacemi.

CAD technologie v priimyslové praxi

Nasazeni CAD aplikaci v pramyslové praxi bezesporu vyzaduje radikalni zménu metodiky konstru-
ovani. Vlastni CAD systém je vzdy nutné povazovat pouze za nastroj, ktery je schopen fesit pokyny
svého uzivatele.

Existuje samozfejmé fada teorii, jak tento moderni nastroj integrovat do prostfedi novych, ale cas-
t&ji jiz existujicich konstrukcich a vyvojovych kancelati. Nejlepsi ukdzkou pro pochopeni vyznamu
soucasnych CAD technologii v priimyslové praxi jsou bezesporu samostatné vyvojové kancelare

a konstrukce v podnicich. Pravé zde byla feSena fada problémi, které je nutné zvladnout pro zdar-
nou integraci CADu.

Produktivita a navratnost

Problematika névratnosti investic do jakéhokoli software produktu je spojena s celou fadou aspektt,
které jsou vazany diky vyrazné specifi¢nosti problematiky do nékolika zakladnich oblasti.
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Obrazek €. 1.5: Ztradtové obdobi pfi nasazeni CAD konstrukce

Na jejich pruzném zvladnuti zélezi doba ztratového obdobi:
Ptiprava technického zdzemi pro praci s CAD aplikacemi
Nakup a integrace softwaru licenci do informa¢niho systému
Zasgkoleni vyvojového tymu

Volba metodiky zpracovani digitalniho obsahu

Sjednoceni standardu se spolupracujicimi firmami a se zdkazniky

* ¢ 6 ¢ 0 o

Vyuziti opakujicich se a tvarové podobnych dili, efektivni postupy, dodavatelé
¢ Integrace praktickych zkuSenosti

Samoztejmé ze najit celou fadu dal$ich aspektd, ale zfejmé nejvyznamnéj$i pozici v uvodni etapé
nasazeni CAD produktu maji pfedev$im znalosti vlastni metodiky navrhovani pomoci dané CAD
aplikace. Pozdéji pak predevsim jednotné pristupy a metodika prace v tymu. Orienta¢ni kiivku zna-
zornujici ztratové obdobi muzete vidét na nasledujicim obrazku.

Metodika nasazeni CAD aplikaci

Metodika nasazeni a postupné integrace CAD technologii je pomérné ndro¢nou fazi v zavadéni
aplikovanych informacnich technologii. Je zfejmé, Ze existuje nékolik oblasti, na které se musi sou-
stfedit jak zac¢inajici uzivatelé, tak firmy a podniky fesici systematicky pfechod na pokrokové metody
konstruovani.

¢ Vyznam CAD technologii pro konstrukci spociva predev§im v moznosti efektivni tvorby
a spravy vykresové dokumentace. Tato dokumentace mtize byt pfimo distribuovana pro dalsi
zpracovani prostfednictvim Internetu. Konstrukce tak miize byt feSena formou kooperace firem
a podnikd, cozZ je u rozsahlych investi¢nich celkii mozné povazovat do budoucna za standard.
Predvyrobni etapy a vyroba jsou z centra pouze koordinovany.

18



*

Pozadavky kladené na jednotlivé uzivatele a vyvojové tymy v prabéhu zavadéni CAD systému
jsou jednim z nejcitlivéj$ich mist. Je nutné si uvédomit, Ze i sebelepsi pocita¢ vyzaduje kreativni
piistup a odborné znalosti svého uZivatele. Jednd se o pouhy nastroj, ktery musi zarucit efek-
tivitu, pfesnost a kvalitu feSeni. Pravé tento bod je si nutné uvédomit pii studiu problematiky
CAD a nepodceiiovat vyznam profesnich znalosti, jejichz zaklady ziskaji studenti na $kole a jez
jsou dale rozvijeny v praxi.

Vyraznym krokem v Gspé$ném zavedeni CAD systému do praxe je propracovana metodika jeho
pouziti. Za metodiku povazujeme predevsim to, jak a podle jakych pravidel bude software vyu-
zivan pro kreativni praci. Existuji desitky moznosti, jak tuto otazku fesit. Spole¢nym jmenova-
telem v soucasné dobé je jednozna¢né dodrzovani mezinarodnich norem, pravidel a pfedpisa.
Je jasné, Ze si to vyZzaduje stdle vyraznéjsi specializace vyrobcti dodavajicich mnohdy celé ¢asti
vyrobku jako prakticky ¢erné schranky, od kterych konstruktér vyzaduje urcitou funkénost.

Dal$im aspektem je nutnost vyrazné eliminovat chyby jiz v pribéhu vlastni konstrukee. Jak jsme
jiz uvedli, ta muzZe byt zcela oddélena od vyroby, ktera probihd po celém svété. Je tedy vice nez
zadouci vytvorit jiz v pribéhu predvyrobnich etap takovd pravidla, kterd zaru¢i eliminaci chyb
v konstrukéni pripravé technologické faze. Toho mize byt dosazeno pouze systematickym roz-
borem fesené problematiky s ohledem na moznosti vyuzivaného vybaveni firmy.

Rozhodujici slovo pii realizaci projektu hraje samoziejmé Cas, za ktery je mozné vytvorit dokumen-
taci a pfedat ji vyrobé. Celkovy trend je zkracovani doby potfebné pro navrh a vyvoj vyrobku.

Kde hledat informace pro vyuku CAD/PLM/BIM technologii?

Kvtli zlep$ovani informovanosti odborné vefejnosti o produktovych fadach a zkusenostech z praxe
byl vytvoren vedle www.Autodesk.cz portdl www.AutodeskClub.cz a samostatny projekt www.
DesignTech.cz, dostupny jako soudast autorského projektu www.DesignEdu.cz. Informa¢ni portaly
jsou jiz od pocatku feSeny jako zcela oteviené, uréené pro publikaci viech zajimavych ¢lanka a zku-
$enosti z oborové vyuky a praxe.

Publikované ¢lanky pochazi ze Sirokého spektra odbornych znalosti. Pro oblast CAD jsou informace
a spoty smérovany do nékolika oblasti:

L 4
*
L 4
*
*
L 4

*

zkusenosti a informace z oboru pocitacové grafiky a jeji technické podpory

obecné informace z jednotlivych oblasti CAD technologii, zkuSenosti z vyuky a praxe
metodické informace, osnovy, studijni materialy pro vyuku CAD technologii

nabidky $koleni, vzdélavacich aktivit a informace o odbornych publikacich

integrace studia CAD technologii se zku$enostmi z nasi a zahrani¢ni priimyslové praxe

ptipadové studie vyuziti CAD technologii v priimyslové praxi, ziskavani autorskych prav pro
jejich publikaci

systematickd podpora vyuky CAD technologii z hlediska licen¢ni politiky jednotlivych firem,
které chtéji nabizet $koldm své feSeni softwaru

nabidka literatury a reverzni integrace zkusSenosti z vyuky modulu do nové vznikajicich uceb-
nic a projekta

propojeni informaé¢niho portalu modulu s pfednimi oborovymi informaé¢nimi portaly
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nedostupné nebo znamenaly pro své uZivatele nakladnou 1nvest1c1 Jeho vyhodou je bezesporu dyna-
mika poskytovani informaci ¢tenaiim vSech vékovych skupin.

Hlavni strategii portélu je posilit informovanost pedagogt a studentt o $pi¢kové Grovni jednoho
z nejsledovangjsich oborii aplikované informatiky a popularizovat pohled na tuto problematiku ve
spolupréci s primyslovou praxi.

Designilech
dotknrlhs_e svy_gh napadu
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Obrazek ¢. 1.6: Informacni portdl DesignEdu.cz rozsifuje v projektu DesigTech.cz obsah knihy

Zavérem dodejme jen jiz to, ze spole¢nost Autodesk systematicky podporuje vzdélavani v oboru
po celém svété. Z ptvodni americké spole¢nosti se stala velmi pruzna a flexibilni firma se sidlem
v San Franciscu. V pripad¢, ze budete hledat legalni studentské licence jednotlivych verzi softwaru
z produkce Autodesku véetné AutoCADu, je vam a vasi Skole k dispozici mezinarodni komunita
Autodesk Education Community s aktualné bezmala tctyhodnymi osmi miliony registrovanych
uzivateli na adrese students.autodesk.com.

7,582,867 Current Members | Need Help? | Register | Login

| Home | Free Software | Free Apps | Cloud Services | Learning | Support | Community | Spotlight | K-12

Autodesk Education Community

Learn stuff. Make stuff. For free.

Check out the Autodesk Digital STEAM Workshop.

e Find out more

Create

* Download

Obrézek €. 1.7: Ustfedni portél Autodesk Education Community
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Otazky a cviceni

Vysvétlete a schematicky znazornéte princip rastrového zobrazeni.

vvvvvv

1. Vysvétlete vyznam CAD technologii pro vyvoj novych vyrobki a uvedte nejdilezitéjsi pravidla

pfi jejich vyuziti.
2. Jak chapete vyuziti PLM technologii v praxi?
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Uvod
do obsluhy
AutoCADuU

Moderni programy vyuzivaji vSech vyhod GUI opera¢nich systémil a jsou vyrazné integrovany
s jejich funkcemi. Obsluha programu vychdzi z obecnych zésad pro vSechny aplikace pracujici pod
opera¢nim systémy s GUL Je podporovana také celd fada nadstandardnich funkci véetné riznych
typt mysi a vykreslovacich zarizeni. Nejnovéjsi podoba interface AutoCADu dodrzuje vzhled aktu-
alnich verzi Microsoft Office. Autodesk se ve svych aplikacich navic velmi detailné zabyva optimali-
zaci pracovniho prosttedi z hlediska metodiky obsluhy. AutoCAD neni vyjimkou. VSechny nastroje
pouzivané pti praci jsou jednoduse a prehledné usporadany do samostatnych skupin a jsou navic
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Obrazek ¢. 2.1: Vzhled pracovni plochy programu AutoCAD s pasem karet pfikaz{
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Kapitola 2: Uvod do obsluhy AutoCADu

doplnény piehlednou bublinovou napovédou. Nespornou vyhodou je zachovani koncepce obsluhy
AutoCADu, ktera vychazi z predchozich verzi AutoCADu a AutoCADu LT. UzZivatelé se tak nemusi
obévat zbyte¢nych ztratovych ¢ast pti hleddni pozadovanych prikaza a funkci. AutoCAD ve svych
nejnovéjsich verzich prindsi uzivatelim hned nékolik moznosti obsluhy, které vychazi jak z tradic-
nich metod, tak ze zcela novych. Pomoci pracovnich prostredi je obsluha velmi flexibilni a méla by
vyhovovat prakticky véem uzivatelim produktti Autodesku.

Tip: Velikost pracovni plochy je dana uhlopfickou monitoru a nastavenym rozlisenim. Vzhledem k mnozstvi
paneld nastroji doporucujeme jako minimum monitor 22" a vétsi s rozlisenim Full HD pracujici vyhradné
v nativnim (fyzickém) rozliseni. Pokud vyuzijete jiného nez nativniho rozliseni, jsou cary, veskera grafika
a texty rozmazany vlivem interpolace rozliseni.
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Obrazek ¢. 2.2: Vzhled pracovni plochy programu AutoCAD s tradi¢ni nabidkou prikazd

Obsluha AutoCADu

Do obsluhy AutoCADu zahrnujeme veskeré moznosti pro definici prikazi a jejich parametru.
Vhodnd kombinace jednotlivych metod muize vyrazné urychlit tvorbu vykresové dokumentace ¢i
modelu. V praxi jsou samoziejmé preferovany grafické obsluzné prvky. Veskera nastaveni a aktualni
pozice 1ze v AutoCADu ulozit jako Pracovni prostory.
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Zpusob definice pFikazu Pouziti a doporuceni

Prikazova radka Zadavani viech pfikazl a jejich parametrd

Pas karet Obsluzny prvek vychazejici ze standardd Microsoft Office
Obrazovkové menu Zastarala nabidka piikazd, ktera je standardné vypnuta
Roletova nabidka Vybér nejcastéji pouzivanych prikazd

Panely nastroj Velmi rychly zpisob volby piikazd ve Windows

Dialogové panely Pro ndzorné nastaveni parametr( u slozitych pfikaz
Ukotvitelnd okna Dialogovy panel s moznosti ukotveni polohy a schovavani
Dynamické kresleni Definice rozmérd objektl pomoci prabéznych kot

Piikazova radka pro definici pfikazi a proménnych

Pti definici piikazti na fddce AutoCADu postupujeme podle urcitych zasad. Tyto zasady jsou velmi

podobné ve vSech verzich programu. Piikazova rddka je ve své podstaté nejuniverzalnéj$i metoda
definice piikazi.
¢ Prikazy definujeme bud origindlnim pfikazem s podtrzitkem (_line), nebo lokalizovanou verzi
(asecka).
¢ Zadany prikaz potvrdime klavesou Enter nebo pravym tla¢itkem mysi.

¢ Pred zadanim prikazu musi byt na prikazové fadce stav Pfikaz:

Prikaz: KRUZNICE

y bod kruZnice nebo [3B/2B/Ttr (tan tan radius
(¥)~ KRUZNICE Uriete radius krufnice nebo [Diametr]:

Parametry pfikaz( definujeme na pfikazové

fadce. Pro jejich rychlou volbu Ize vyuZzit

mistni nabidky voleb aktivované pravym Volby Vkladané
tlaCitkem mysi v pribéhu definice pfikazu. pfikazu hodnoty

Obrazek ¢. 2.3: Definice pfikazu na pfikazové fadce programu

Popis:
¢ Zkontrolujte stav piikazové radky. Pokud zde nenf stav Pfikaz:, stisknéte Esc.

& Zapiste ptikaz Kruznice (_circle) a potvrdte jej stiskem pravého tla¢itka my$i nebo Enter.

¢ Zvolte nabizenou volbu, napiiklad 3B. Sta¢i psat pouze velkd pismena jako zkratky voleb v zavor-
kach [3B/2B/Ttr...]). MuZete také pfimo pouzit nabizené hodnoty a zadat stted kruznice 40,40.
Zadanou hodnotu potvrdit klavesou Enter.

¢ Priopakovani ptikazu jsou nabidnuty jiz pouzité hodnoty v zavorkach: <40,40>.
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% Kapitola 2: Uvod do obsluhy AutoCADu

¢ Prikresleni kruznice samoziejmé nedefinujeme pouze jeji polohu, ale také jeji velikost; program
nés tedy zada o vlozeni poloméru pozadované kruznice.

¢ Zadejte hodnotu 80. Zadanou hodnotu potvrdte tlacitkem Enter.

¢ Pokud chcete zopakovat piikaz pro kresleni kruznice, nemusite jej vyvolavat z menu, ale sta¢i
pouze stisknout pravé tla¢itko mysi nebo Enter.

¢ Volby prikazti miizeme alternativné zadat v AutoCADu pomoci mistni nabidky aktivované stis-
kem pravého tlac¢itka mys$i v prabéhu ptikazu.

Jak pracujeme s prikazovou radkou v nasi ucebnici?

Program AutoCAD je mozné ovladat fadou obsluznych prvkii. Vsechny moznosti budou rozebrany
v jednotlivych kapitolach uc¢ebnice. Pro orientaci ve zptisobu zapisu na prikazové fadce a zobrazova-
nych hlasenich uvadime priklad prikazu a hlaSeni zobrazovanych na piikazové radce.

(¥)~ KRUINICE Uriete radius kruZnice nebo [Diametr]:

Parametry pfikaz( definujeme na pfikazové

fadce. Pro jejich rychlou volbu Ize vyuzit

mistni nabidky voleb aktivované pravym Volby Vkladané
tlacitkem mysi v pribéhu definice pfikazu. prikazu hodnoty

Obrazek ¢. 2.4: Definice pfikazu pomoci prikazové radky

Nazev piikazu - definuje vlastni piikaz, ktery mizeme zadat pfimo na prikazové radce, nebo jej
vyvolat pomoci riiznych typti menu a panell nastroji. Pfi zadani pomoci prikazové radky musime
ptikaz potvrdit klavesou Enter, pripadné pravym tla¢itkem mysi.

Volby piikazu —pfikaz mize mit fadu vstupnich parametri. V8echny volby je mozné definovat
klavesovymi zkratkami (napt. Stfed = S). Zkratky jsou zvyraznény velkymi pismeny. Nejc¢astéji pou-
zivana volba je prednastavena (implicitni) a je uvedena v lomenych zavorkach, <Stfed>. Nemusime
ji definovat, ale pouze odsouhlasit klavesou Enter.

v

Komenta¥ pfikazu —nezobrazuje AutoCAD v ptikazové fadce. Tento popis jsme zvolili pro doplnéni
obtiznéjsich fazi definice voleb ptikazi a upfesnujicich informaci. Komentaf je ur¢itou napovédou
pti studiu prikladt. Vzdy jej velmi pozorné prostudujte.

VlozZené parametry —proménné a soufadnice, vkladané uzivatelem programu.

Definice prikazii na ptikazové fadce je ve Windows nahrazena volbami v menu a panelech néstrojii.
Kazda definice piikazu je popsana v u¢ebnici pomoci textového fetézce a Sipek.

Pirepinani pracovnich prostort

AutoCAD prizptlisobuje své rozhranni sou¢asnym nejnovéjsich trendiim v obsluze aplikaci pod ope-
ra¢nim systémem Windows. Vychdzi samoziejmé také vstiic uzivatelim, ktefi jsou zvykli na kon-
zervativnéjsi pristupy.
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V nagem piehledu proto - z dtivodu univerzalnosti - uvddime moznosti vSechny. Standardni insta-
lace AutoCADu obsahuje tfi zakladni konfigurace pracovnich prostorti. To znamend nastaveni
vzhledu a rozloZeni pracovni plochy:

¢ 2D kresleni a poznamka — pracovni prostor s pasy karet pfikazii pro 2D navrhovani
¢ 3D modelovani - pracovni prostor s pasy karet pro 3D modelovani

¢ AutoCAD Classic - pracovni prostor s roletovymi nabidkami dodrzujici standard obsluhy star-
$ich verzi AutoCADu

Vlastni pfepinani jednotlivych pracovnich prostorti miiZete vidét na nasledujicim obrazku. Prepnuti
pracovniho prostoru je ¢isté uzivatelskou zalezitosti, ktera nijak neovliviiuje vlastni obsluhu aktivo-
vané funkce.

e S ECT TS Prepinac pracovnich prostort
3D zakladni —

3D meodelovani

AutoCAD Classic
£Q  Ulozit aktudlni jako...
{5} Nastaveni pracovniho prostoru.. Nastaveni pracovnl’ch prOStorﬁ

Pfizplsobit...

Zobrazit popisek pracovniho prostoru

Obrazek ¢. 2.5: Prepinani pracovnich prostor(

Pas karet prikazt

Je v AutoCADu novinkou, kterd je pfevzata z novych trendu v obsluze kanceldfskych aplikaci.
Obsluzné prvky jsou tvofeny pasem karet s ikonami funkci, které lze libovolné umistovat v pracovni
plose. Nabidkové pruhy jsou ve své podstaté uréitou kombinaci roletovych nabidek a paneli ikon
nastroji. Kombinuji nabidku nejcéastéji pouzivanych ptikazi s jednoduchou dostupnosti.

Vyuziti jednotlivych typt pracovnich prostori je vice véci osobniho pfistupu a zvyklosti. Pas karet
ptikazu jisté nadchne uZivatele novych verzi kancelafskych aplikaci. Pro zbéhlé uzivatele AutoCADu
a tradi¢nich panelii nastroji bude znamenat spi§ zpomaleni prace kviili zbyte¢nému prepinani zélo-

Vykon jednotlivych feseni jisté ukaze dlouhodobé pouzivani obou pracovnich prostfedi v praxi. Pod
logem AutoCADu se ukryva dal$i sada méné pouzivanych ptikazi v modifikované roletové nabidce.

DRI 2l {6} Kresleni a poznamka 12_10_C.dwg

AUl Vioiit Poznamky Rozvrzeni Parametrické Pohled Sprava Vystup  Moduly plug-in  Autodesk 360  Specialni aplikace
/D @ Bl e Ooa [£]]  |4[&8&IEEE][B H-
|
p & - | 93 Kopirovat Zreadlit (7] - Neulozeny stav hladin - -
Usecka Kiivka Kruinice  Oblouk G Kopirovat A Zrcadiit (] &) | eutoleny stay hisciny ~°
* ® [2\ Protihnout ] Méitko S5 Pole + & | Q@ % af O Koty -

Kreslit v Modifikace v Hladiny v Poznamka v

[=][Horni][2D dratovy model]

Obrazek ¢. 2.6: Pas karet prikaz(
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% Kapitola 2: Uvod do obsluhy AutoCADu

Obrazovkové menu

Patfi mezi klasické metody obsluhy AutoCADu. Lze ho pouzit pro zadani ptikazu nebo jako doplnék
pti definici parametrt prikazu. Ve Windows je toto menu standardné vypnuto, ale Ize jej zapnout
pomoci panelu Moznosti na karté Zobrazeni.

AutoCAD v prostiedi Windows toto menu nahrazuje modernéj$imi grafickymi obsluznymi prvky,
a proto se mu nebudeme dale jiz vénovat.

Roletové nabidky

Nabidky obsahuji ¢asto pouzivané funkce a lze je aktivovat jak pomoci levého tla¢itka mysi, tak kom-
binaci Alt + podtrzené pismeno. Obdobnym zptisobem lze aktivovat i jednotlivé piikazy v nabidce.
Pro zobrazeni roletovych nabidek je nutné pfepnout pracovni prostredi.

A e A (5% AutoCAD Classic 12_10_C.dwg
Soubor ' Upravit ' Zobrazit ~ Vlozit ~ Format  Nastroje  Kresli Koty ~ Modifikace  Parametrické ~ Okno Napoveda

<R Zpét Wscurrent Ctrl+Z M

= | Znovu Ctrl+Y Q‘ eql@ < Qf:l,' |E] N‘ ROMANS o ‘ 1
* Vyjmout Ctrl+X v|& ‘5 5] O DeHad v

[ Kopirovat Ctrl+C

B, Kopirovat s referenénim bodem Ctrl+Shift+C

r@ Kopirovat pohled

[ Vioz Ctrl+V

i3 Vot jako blok Ctrl+Shift+V

Obrazek ¢. 2.7: Roletovéa nabidka

Popis:
¢ Kurzor mys$i nastavte na prislusny ndzev nabidky a stisknéte levé tlacitko.
¢ Do otevfeni nabidky vyberte kurzorem Zadanou funkci a stisknéte opét levé tlacitko.

¢ Alternativné pridrzte stisknutou levou klavesu Alt a stisknéte klavesu odpovidajici podtrze-
nému pismenu v nazvu nabidky, napt. K. Kurzorovymi $ipkami zvolte ptislusnou polozku
v nabidce a potvrdte klavesou Enter.

Panely nastroja

Jsou moderni metodou zadévani ptikazi. Kazda funkce je prezentovana tla¢itkem (ikonou) ptislusné
funkce. Tlacitka jsou navic doplnéna ndpovédou. Panely nastrojii Ize libovolné tvarovat, posouvat po
pracovni plose nebo zakotvit na okraj kreslici plochy.

V AutoCADu se navic setkdvame s multifunkéni ikonou. Pozname ji podle malé $ipky v pravém dol-
nim rohu. Pokud na této ikoné ptidrzime stisknuté levé tla¢itko a posuneme kurzor, mame moznost
zaktivovat dalsi ikony funkei.
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7 7 o0+« Uzaviraci tlacitko

o Polygon
Vytvoii rovnostrannou uzavienou kiivku
Muizete uréovat riizné parametry polygonu, véetné poctu stran.

Rozdil mezi volbami pro vepsany a opsany polygon je znzomén
nie.

Pfikaz aktivujeme | | L
levym tlagitkem Tlagitko funkce | o ./ | Napovéda
Obrazek ¢. 2.8: Panel nastrojl

Popis:
¢ Nastavte kurzorovou $ipku na libovolnou ikonu funkee; po chvili se objevi napovéda.

Klepnéte na libovolnou ikonu pravym tla¢itkem mysi; zaktivuje se dialogovy panel.

L 2

¢ Zapnéte piislu$ny panel nastrojtL.

¢ Pokud jsou vechny ikony vypnuty, zadejte prikaz _toolbar a objevi se stejny panel.
*

Klepnéte levym tla¢itkem na pozadovanou ikonu a zaktivujte pfislusnou funkci. Sledujte prika-
zovou fadku.

Modifikace paneld nastrojti a karet pirikazi

AutoCAD obsahuje celou fadu panelt nastrojt, které maji definovano rozlozeni prislusnych ikon
ptikazil. Toto rozlozeni neni samozfejmé kone¢né a Ize jej modifikovat. Uzivatel ma moznost libo-
volné upravovat jednotlivé panely néstroji.

Nova verze AutoCADu je schopna vSechna tato nastaveni uchovavat pomoci nastroje Pracovni pro-
story. Je tak mozné upravit prakticky libovolnou sadu funkei a pfikazi a uchovat ji pro dalsi pouziti
v souboru s pfiponou *.cui.

Vytvorenim vlastnich nastrojovych paneltt mtzeme naptiklad uetfit volné misto na pracovni plose
pro kresleni. S vyssi verzi AutoCAdu ovSem slozitost této modifikace vzristd, a proto ji v Zadném
ptipadé nedoporucujeme zacinajicim uzivatelim. Proto se pokuste vzdy vystacit se standardni sadou
paneld nastrojii. Na obrazku uvadime pouze jednu z trividlnich moznosti modifikace s novou inici-
alizaci pomoci tladitka Pouzit.

Priklad:
Rozsifte nabidku prikazi pro panely nastroji a pro pés karet.
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Kapitola 2: Uvod do obsluhy AutoCADu

LA DB S S G

Soubor Upravit Zobrazit UzZivatelské upravy: Viechny soubory M

@ Chcete-li pridat pfikaz, pretdhnéte jej z podokna Seznam piikazd na
panel nnéstrq'ﬂ Rychly pfistup, na panel nastrojd nebo na paletu

DEEHSRGE| XD

AutoCAD Classic v {é} ,ré’l Seznam pfikazid: 2

| 1= 1Homil2p dritovy model) \ |Q
/ ‘szevéedlwpﬁ’kazy v‘ ?fa o
- Fikaz iroj ol
ol 1. zadejte piikaz: B o -
= B 3D kiivka ACAD
r npanel Enter B o praies
@ 19}, 30 atent ACAD
S| 2 Whledejte prikaz - e e
X &5 3D plynuiy orbit ACAD
~| 3.zalozka Seznam pikaza !'® % e
=y
(= 4. Pretazeni nové ikony
do uzivatelskych uprav SO0 070 o>
o AR - TOELEA%
) 5. Stisk tlagitka Pouzit
D i
i3
A VAP Ao I = Vel GRS R Ee)
.l 20 - HEBDEA%RS

Obrazek ¢. 2.9: Modifikace panelu néstrojl pretazenim ikony funkce

AutoCAD obsahuje velmi rozsahlou nabidku panelti nastrojt pro jednotlivé své funkce. V ptipadé
pasu karet pfikazu je nabidka chudsi a budete ji muset modifikovat ¢astéji. Modifikace pésu karet
je prakticky totozna s panely ndstroji. Provadi se vyhradné na urovni dialogového spravce uprav
uzivatelského rozhrani. Nedoporucujeme jej ovSem zadinajicim uzivateliim.

Moduly plug-in A

[ Editor Visual Basic
Editor Visual LISP
Spustit makro VBA

Tl Import
[ e
e Palety & Expo

nastrojd Upravit zéstupce ~

Nacist Spustit
aplikaci _skript

UZivatelské tpravy: Viechny soubory a
Vechny soubory uZi ych Gprav v‘ = % | r‘g
-7 Pés karet ~

S
=28

rozhrani

Uzivatelské rozhrani

Umozfiuje spravu prvki pfizpisobeného uivatelského rozhrani v
produktu.

[ cur

Dalsi ndpovédu zobrazite stisknutim klvesy F1.

model]

-l=9 Rozvrieni - rozvrieni
:

£33 Kontextova karta Mracno bodui

UZivatelské upravy: Viechny soubory 2
VEechny soubory uZi ych Gprav v‘ Zd r‘El
=3 Rozvrieni ~

Obrazek ¢. 2.10: Modifikace pasu karet
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Zakladem modifikace je vytvoreni nové zalozky (Karty pasu). Pds mizeme pojmenovat libovolné,
nedoporucujeme ovsem piili§ dlouhé nazvy. Do tohoto pasu mizeme pomoci pravého tlacitka vko-
pirovat libovolnou stavajici, pfipadné novou polozku z Panelit pasu karet. Pokud chceme pridat
zcela nové nastroje, je nutné predem vytvofit a naplnit ikonami prikazt ptislusny panel a ten poté
zkopirovat do karet pdsu. Pfi této operaci lze libovolné vkladat radky ikon.

Dialogové panely

Rada pifkaz mé mnoZstvi definovatelnych parametrti, které mtizeme upravit pomoci dialogovych
panelu. Jejich pouziti zjednodusuje nastaveni velkého mnozstvi parametrt. Vidime, Ze existuje cela
rada moznosti, jak zadat programu prislusnou funkci. Je pouze na samotném uzivateli, kterd moz-
nost ¢i kombinace pro néj bude nejvhodnéjsi. Jednotlivé piikazy jsou navzijem propojeny. Vyvo-
lame-1i pfislusnou funkci z roletové nabidky nebo pomoci ikony, je okamzité vypsana se v§emi
parametry na prikazové fadce. Pro zacinajiciho uZivatele je vhodna predev§im kombinace panelt
nastrojt a prikazové radky.

Povelova tlacitka

Titulni —
lista

Aktudini kétovaci styl: 1
Styly: Nahled: <pFepsani stylu>

Textové —» .

pole :
2
i 15025
Nahled 150-25_2 a
vzorku — [ | = =
\\_’
Rozbalovaci
seznam
Seznam: Popis
N 1+ Délk g aseci cary = 1.25,
Vaschny sty ¥| " Onel zaoment kéty vekého poloméu =
7| Nevypisovat styly extemich 90.0000
- / V' ™ referenci
Policka Népovéda
k zaSkrtnuti 4

Zakladni tlacitka
Obrazek ¢. 2.11: Dialogovy panel (pfikaz Kotystyl)

Popis:

. i Zaktivujte dialogovy panel ptikazem Kotystyl.

¢ Pomoci vybérovych tlacitek volime prislusné polozky, napt. upravujeme styl kot.
¢ DPolicka k zaskrtnuti (pfepinace) vypinaji nebo aktivuji pfislusnou volbu.

¢ U nékterych paneld je pro nazornost vyuzito nahledu.

¢ Veskeré nastavené hodnoty potvrdime stiskem aktiva¢nich tladitek.

¢ DPovelovd tlacitka slouzi k aktivaci funkci a upfesiujicich dialogovych paneltL.

Musime mit na paméti, Ze menu programu md zcela otevienou architekturu. Lze jej tedy libovolné
upravovat a prizptisobit pozadavkiim uzivateli nebo aplikaci pracujici pod programem AutoCAD.
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Kapitola 2: Uvod do obsluhy AutoCADu

Existuji dokonce klavesové zkratky ptikaz, ale ty mohou znamenat pro zacinajiciho uzivatele zby-
te¢nou komplikaci.

Ukotvitelna okna

Ukotvitelna okna jsou okna, ktera lze ukotvit do kreslici plochy. Toto ukotveni zrusite pomoci
zdmecku v pravém dolnim rohu okna AutoCADu (viz dal$i odstavec). Ukotvitelnd okna maji oproti
klasickym dialogovym paneltim optimalizovany vzhled s moZnosti snadné modifikace. Tato okna
mohou byt také automaticky schovavana do listy v piipadé jejich nevyuziti. Jsou vyuzivany také jako
palety nastrojtL.

Ukotvitelna okna mohou obsahovat navic velké mnozstvi grafickych symbolt, a jsou tedy idealnim
nastrojem naptiklad pro Srafovani pretazenim grafického symbolu, vkladani bloka apod.

i . x i x : x : x
g % Z::I:Z\;ilce . 3 Geometrické vazby o Piklady (britské miry) | | g Piiklady (britské miry) | [ of
= (=] (=] g né =] & » &

. =t T 7, Duefe - britské 7, Natitko -~
3 © 0spirsin 3 2 2 britské
3 B\ Kolms B
) L= 1 Okno - britské (7=, Naditko s
A Elipticky valec :| ./ Rovnobéina b < talifovo...
g g » Hinikové Koncovy
g -
¢\ Komoly kuzel (=S O Teens <% okno (bo... ™% spinac ..
i #| 77 Horizontdlni Zsfivkové e, Kontrolni
O Komoly jehlan 5 2‘ Vertiks! <> téleso (zapu... 15 svétlo - britské
i ertikdlni
: i |, Za’vrtnyliroub I Reléovy
/ Uss & Y7 Kolinesmi - britsky 111 kontakt ..
= a 2 ol E e
£ ad . £ Toaleta— k] .. Teplotni &

2| ™ predchoziuss | 8 o © sousteans 3 § 24 prieks T & " opinat.. T
£ £l o . = = £ >
i E B b Hiadks £ G| o Stomy- 5 2 piiklady (metrické £
= an stovnej 3 (B [1] symerice 3 = britske i iy A
5 2 &| Li] symetricka 5 5 2
¢ iy H o g e, Vozidla— - i s -
8 k3 LA | = Shodna ° & < britska S a —‘—; m::"c:é‘ g

i # : 2 : O ryre k] 1 ?

*g &| () pevns g D} ?’b”r;‘sfyd“" E o Tiacitkos 5
s e R
g g | g 2 talifovo... £
& = o & Piiklady (metrické & r—_— e
_| Rozmérové vazby i miry) i 1ga Koncowy .
5 e
Konstrukéni palety Oborové palety

Obrazek ¢. 2.12: Ukotvitelnd okna v podobé palet néstrojd

Fixace polohy a pruhlednost ovladacich prvki

Ukotveni ovlddacich prvki je jednou z ptijemnych vlastnosti novych verzi AutoCADu. Pfedevs§im
u zobrazovacich jednotek s vy$§im rozliSenim, kde je dostatek pracovniho prostoru, muzete fixovat
polohu vybranych ovladacich prvka pomoci ikony zdmecku v pravém dolnim rohu pracovniho okna
AutoCADu. Vybér fixace volite pomoci pravého tla¢itka mysi a Ize ji aplikovat na Panely nastroji

a Ukotvitelna okna.

U nékterych ¢asto vyuzivanych ovladacich prvki, napiiklad u neukotvené ptikazové radky, lze upra-
vit jejich Priahlednost. Ta je fizena uZivatelsky definovanou hodnotou pomoci ptikazu aktivovaného
pti klepnuti pravym tla¢itkem mysi na zvoleném ovladacim prvku. Veskeré objekty na vykrese, které
jsou ukryty pod ovladacim prvkem, pak ¢aste¢né prosvitaji.
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Dynamické kresleni pomoci prabéznych két

Prubézné koéty jsou ergonomicky zajimavou novinkou nejnovéjsich verzi AutoCADu. Umoznuji
intuitivni definici rozméra konstruovanych objekttl. Z velké ¢asti tak miizete nahradit — pfedevsim
pii vlastni tvorbé objektt — prikazovou radku. Vyhodou této definice je to, Ze ji mate ,,piimo pred
o¢ima“ Nemusite se tedy predev$im na zobrazovacich jednotkach s vysokym rozliSenim soustredit
na jinou oblast, nez ve které zrovna kreslite.

Dynamicky generovana
délka usecky s moznosti
jeji zmény pomoci editace

Mezi polozkami ;
pro editaci hodnoty s
se pfrepiname pomoci )
klavesy TAB

Dynamicky generovany
! Uhel use€ky s moznosti
. jeho zmény pomoci editace

Obrazek ¢. 2.13: Dynamické kresleni pomoci priibéznych kot

Pouziti systémovych proménnych

Mnoho prikazii AutoCADu nastavuje rizné mody, riizné velikosti a hranice, které ziistavaji v plat-
nosti, dokud je nezménime. AutoCAD uchovava tyto hodnoty a umoziiuje tyto proménné prohlizet
nebo je i pfimo ménit.

Systémové proménné jsou nastaveni, kterd ridi praci uréitych prikazii. Mohou zapinat a vypinat
rezimy (napt. Krok, Rastr a Orto), nastavit pozadované hodnoty a obsahovat informace o aktualnim
vykresu ¢i konfiguraci AutoCADu.

Neékdy se systémové proménné pouzivaji pro zménu nastaveni, jindy pro zobrazeni aktualniho stavu.
Pti sezndmeni s programem AutoCAD budeme prevazné vyuzivat standardnich nastaveni systé-
movych proménnych. Seznam v8ech systémovych proménnych je mozné vypsat pomoci piikazu
Syspar.

Priklad:
Zobrazte seznam véech systémovych proménnych v programu AutoCAD.

Prikaz: Syspar Enter

Zadejte jméno proménné nebo [?] <GRIDMODE>: vypis vsech proménnych, ? Enter

Zadejte proménné pro vypsani <*>: potvrdime vybér vsech proménnych, Enter

Prikaz:

Pokud chceme zménit hodnoty systémovych proménnych, vyuzijeme ndzvu proménné, kterou lze
zménit a neni pouze pro ¢teni. Prikladem muze byt systémova proménna Gridmode, ktera zapina
a vypina zobrazeni teckovaného rastru.

Naopak proménnd Date je systémova proménna pouze ke ¢teni, ktera uklada aktualni datum. Tuto
hodnotu muiZete zobrazit, ale nemuzete ji ménit. Nastaveni proménnych mizZete vyzkouset nebo
zménit transparentné, to znamend pri pouziti jiného ptikazu. Nové hodnoty se v§ak neprojevi,
dokud preruseny prikaz neskonci.
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% Kapitola 2: Uvod do obsluhy AutoCADu

Priklad:

Zméite nastaveni systémové proménné pro zobrazovani teckového rastru.

Pfikaz: Gridmode Enter
Zadejte novou hodnotu pro GRIDMODE <0>: stavajici hodnotu zménime, 1 Enter
Prikaz:

V kreslici plose se zobrazi te¢kovy rastr. Vracenim ptivodni hodnoty proménné tento rastr zrusime.

Orientace v souradném systému

Nejen v CAD aplikacich se setkavame s fadou typi souradnych systémtl. Na souradné systémy jsou
vazany polohy vsech objektl. Neni tajemstvim, Ze vhodna volba soufadného systémt mize zname-
nat zrychleni tvorby navrhu a vykresové dokumentace.

Kartézsky soufadny systém YA Polarni soufadny systém
B
y y ¥ ® y
A rel x 'A A
r
Ya Yabs
Y o
> j >
X l« rle» X
XA Xabs Xrel
X 5- soufadnice X abs - absolutni soufadnice r - délka pravodice
Y- soufadnice Y rel - relativni soufadnice o - thel s osou x
Obrazek ¢. 2.14: Druhy 2D soufadnych systém
Typ souradného systému Absolutni zapis Relativni zapis
Kartézsky X,y @xy
Polarni r<a @r<a

AutoCAD vyuziva implicitné soutadného systému, ktery ma pevné definovanu polohu pocatku
a orientaci os pomoci globalniho souradného systému (GSS). Tento vychozi souradny systém mize
byt pti vlastni tvorbé vykresu upraven podle potieb obsluhy. Se systémem os lze libovolné mani-
pulovat pomoci prikazi. Nejcastéj$im typem dpravy je posun pocatku a rotace kolem jedné z os.
Libovolnou upravou GSS vznikne uzivatelsky soutadny systém (USS).

Pokud je globalni soufadny systém upraven na uzivatelsky, je tato situace detekovana pfimo progra-
mem pomoci ikony soufadnic v levém dolnim rohu pracovni plochy. Zvlastni situace nastava v pii-
padé, kdy je rovina xy poloZena tak, Ze je smér pohledu pozorovatele rovnobézny s touto rovinou.
Dalsi novinkou, popsanou v kapitole prostorového modelovani, je funkce 3D Orbit, ktera je idealni
pro prohlizeni prostorovych modeli. Ikona GSS/USS je zde plynule stinovana.
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X
Symbol soufadnic pouzity v uéebnici Standardni symbol soufadnic
znazornuje polohu soufadné roviny XY v novych verzich AutoCADu

Obrazek ¢. 2.15: Symboly a ikony soufadného systému pouzivané v AutoCADu

Pro tpravy a manipulaci se systémem os mame v AutoCADu celou fadu pfikazi. Lze je zadavat
pfimo formou vypisu na prikazové fadce, vyvolanim z nabidky nebo pomoci panelt nastrojt.
Jednotlivé zpisoby definice prikazi budou detailné popsany v nésledujici kapitole, proto uvedme
nyni pouze ukazku prikazu pro manipulaci s USS pomoci piikazové radky a efektivni zptisob defi-
nice pfikazu pomoci ikon, které jsou usporadany do paneld néstroju.

19 A ) PR =
Globalni e A2

Karta GSS/USS
\ E Vektor osy Z

Standardni nastrojovy panel

pro spravu GSS/USS ~ ]I:tj?::i
[LiekEEBE[LEE[REE[E] L ot

Obrazek €. 2.16: Nastroje pro spravu soufadného systému
Jiz z jednotlivych ikon na panelu nastroji mizeme vytusit, o jakou upravu soufadnic se jednd.
Obecné muzeme mluvit o jeho trech zékladnich modifikacich.
¢ posun pocatku souradnic
¢ rotace kolem jedné z os
¢ zarovnani soufadné roviny (xy) s ur¢itou geometrii (body, pohled)
¢ uloZeni a obnoveni vzniklych soufadnic
Tip: V pocatku vyuky systému CAD se nesnazte manipulovat se soufadnym systémem, protoze jeho
Upravou dojde k predefinovani souradnic objektd. Manipulaci se soufadnym systémem - a predevsim jeho

uklddani do seznamu - vzdy provadéjte s maximalni pfehlednosti a vytvorte si urcité zasady v pojmenovani
jednotlivych polozek.

Upravy soufadného systému
Ptikaz pro manipulaci a Gpravu soutadného systému.

Panel nastroji: USS — USS
Panel pasu karet: Souradnice — Sipka v dolnim pravém rohu
P¥ikaz: Uss (_Ucs)
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Popis:

¢ DPrikaz obsahujici fadu voleb pro manipulaci se soutadnym systémem. Lze jej vyuzit jak pro 2D
kresleni, tak pro 3D modelovani. Jednotlivé funkce jsou rozdéleny podle jejich pouziti v kapito-
lach vénovanych upravam USS ve 2D a 3D.

Pfedchozi USS
Ptikaz pro névrat k pfedchozimu nastaveni souradného systému.

Panel nastroja: USS — Predchozi USS

Panel pasu karet: Souradnice — Predchozi
Nabidka: Néstroje = Novy USS = Predchozi USS
Prikaz: Uss (_Ucs)

Popis:
¢ Prikaz umoziujici navrat k predchozimu nastaveni soufadného systému.

Definice poc¢atku USS (posun USS)
Nastavuje pocatek nového souradného systému s moznosti pojmenovani (viz Dialog USS).

Panel nastrojti: USS — Pocatek

Panel pasu karet: Pouze v uzivatelském nastaveni
Nabidka: Nastroje = Novy USS — Pocétek

P¥ikaz: Uss (_Ucs) volba Novy

Priklad:
Posunte pocatek souradného systému z vychozi (globdlni) polohy do bodu 50,50 (uzivatelsky sou-
fadny systém).
Prikaz: Uss Enter
Urcete pocatek USS nebo [PLocha/poJMenovany/obJekt/Predchozi/poHled/Globalni/X/Y/Z/Z0sa)
<Globdalni>: zvolime prepinac pro posun pocdtku souradnic, (N) Enter
Urcete pocatek nového USS nebo [ZOsa/3body/obJekt/PLocha/poHled/X/Y/Z] <0,0,0>: 50,50,0 Enter
Prikaz:

Posunuty po&atek USS

\_¢_

o 4 AN
=
.¢.

> >

50

Potatek GSS

Obrazek ¢. 2.17: Posun pocétku soufadného systému



Popis:
¢ Tkona nastaveni soufadného systému je implicitné pfi pfesunu umisténa v levém dolnim rohu
kreslici plochy. Toto nastaveni Ize zménit pomoci systémové proménné Ucsicon.

¢ Hodnota 0 vypina zobrazovani ikony souradnic. Hodnota 1 zapina zobrazeni ikony v levém dol-
nim rohu kreslici plochy a hodnota 3 upravuje polohu ikony vzhledem k aktualnimu pocatku
USS.

Nastaveni globalnich soufadnic

Vraci upraveny soufadny systém ke globdlnimu (hlavnimu) stavu. Pfi prostorovém modelovani ma
¢asto vyznam pti dezorientaci v upravovanych soufadnicich.

Panel nastroji: USS — Globalni

Panel pasu karet: Souradnice — Globalni
Nabidka: Nastroje = Novy USS — Globalni
P¥ikaz: Uss (_Ucs) volba Glob

Rotace soufadné roviny XY
Otoceni souradného systému kolem vektoru osy z.

Panel nastroji: USS — Vektor osy Z

Panel pasu karet: Pouze v uzivatelském nastaveni
Nabidka: Nastroje = Novy USS — Vektor osy Z
P¥ikaz: Uss (_Ucs) volba Z

Priklad:

Ptetoc¢te kladnou osu x souradného systému z predchoziho prikladu o 180° v roviné xy.

Prikaz: Uss Enter

Urcete pocatek USS nebo [PLocha/poJMenovany/obJekt/Predchozi/poHled/Globalni/X/Y/Z/Z0sa]
<Globalni>: zvolime prepinac pro otoceni roviny xy kolem osy z, Z Enter

Urcete Uhel otoceni kolem osy Z <90>: 180 Enter

Prikaz:

30 [

\-¢- L

Posunuty potatek USS

50

PZON

D | <

50

Obrazek ¢. 2.18: Rotace soufadného systému
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Kapitola 2: Uvod do obsluhy AutoCADu

Popis:

¢ Rotaci soufadného systému provadime v roviné xy kolem osy z. Pokud provedeme rotaci kolem
osy x nebo y, dojde vzdy k prostorovému natoceni soufadného systému a zobrazené jednotky na
osach jiz nejsou totozné se skute¢nymi.

Zarovnani souradnic podle objektu
Umoznuje srovnat soufadnou rovinu XY s libovolnym objektem ve scéné.

Panel nastroji: USS — Objekt

Panel pasu karet: Soufadnice = Objekt
Nabidka: Nastroje = Novy USS — Objekt
Prikaz: Uss (_Ucs) volba objekt

Priklad:
Pomoci funkce pro zarovnani USS na objekt upravte polohu soufadného systému podle obrazku.

Pfikaz: Uss Enter

Urcete pocétek USS nebo

[PLocha/poJMenovany/obJekt/Piedchozi/poHled/Globélni/X/Y/Z/ZOsa] <Globalni>: zvolime zarovndni na
objekt, objekt Enter

Vyberte objekt, podle néhoz vytvorite USS: mysi vybereme objekt pro zarovndni, jeho blizsi konec urcuje kladny
smérosy x

Prikaz:

Vybér objektu pro zarovnani osy x

Zarovnani USS

/Y\ | na objekt |
g &
I

Obrazek €. 2.19: Zarovnani soufadného systému

& Pii vybéru objektu pro zarovndni soufadného systému je podstatné, jak bude orientovdna
kladna osa x. Je vykreslena vzdy ve sméru blizsiho konce objektu.

¢ Zména polohy soufadného systému je provedena ihned po vybéru objektu.
¢ Pokud chcete vybrat jiny objekt a stavajici nevyhovuje, zvolte predchozi USS.

¢ Polohu souradného systému lze uloZit.

Archivace soufadnych systém( a dialogovy panel spravy USS

AutoCAD obsahuje prehledny dialogovy panel pro spravu souradnych systémd, ktery navic obsahuje
nékolik nastaveni pro fizeni zobrazovani USS.

Panel nastroji: USS Il = Pojmenovany
Panel pasu karet: Pouze v uzivatelském nastaveni
Nabidka: Nastroje = Pojmenovany USS
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Ptikaz: Uss (_Ucs) volba Uloz, Vymaz a oBnov
Ize pouzit také prikazu Diauss pro vyvoléni dialogu spravy USS
Priklad:
Provedte ulozeni USS z predchoziho ptikladu pod nazvem ,otoceny*.
Pfikaz: Uss Enter
Urcete pocatek USS nebo
[PLocha/poJMenovany/obJekt/Pfedchozi/poHled/Globalni/X/Y/Z/ZOsa] <Globalni>: Zvolime prepinac pro
ulozeni aktudiniho nastaveni os, U Enter
Zadejte nazev ukladaného USS nebo [?]: Otoceny Enter
Piikaz:
Priklad:
Obnovte hlavni soufadny systém (GSS). Pro jeho obnovu vyuzijte dialogového panelu spravy USS
a panelu néstroju pro rychlé prepinani USS II.

Prikaz: Diauss Enter

Obnoveni globalnich soufadnic

pomoct panlu ésioj

Pojmenované USS ‘ astaveni‘
é< Aktudini USS: Globaini
Nazev Hloubka | Adtugini ‘
1={ Homi 0.00 I .
(&) Dolni 0.00 Detaty |
\A/ Predni 0.00
Zadni 0.00
) Lewy 0.00
( Pravy 0.00
/Y\ < >
Vzhledem k:
5 | @ Giobaini v|
-¢- >> l Stomo | Népovéda |

Obrazek ¢. 2.20: Obnoveni globélnich soufadnic

Popis:
¢ Ulozené uzivatelské souradné systémy je mozné vyvolat volbou oBnov a poté zapisem konkrét-
niho nazvu nebo pomoci dialogu spravy USS.

¢ Pro archivaci a spravu uzivatelskych soufadnych systémi je vyhodnéjsi vyuzivat dialogovy
panel spravy USS. Pro uloZeni upraveného USS je nutné v tomto panelu prejmenovat polozku
Bez nazvu. Ta je vytvorena pti upravé souradného systému.

Pouziti jednotek

Stejné jako vyuzivame v jednotlivych oblastech konstrukéni prace riznych pravidel a norem, pou-
zivame i raznych typi vztaznych jednotek. Pfipomenme napt. délkové miry a formu jejich zapisu
v pfislusném soufadném systému. Pouziti vhodného typu jednotek spole¢né se soutadnym systé-

mem patii k zdkladnim podminkdm spravné konstrukee.
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% Kapitola 2: Uvod do obsluhy AutoCADu

Priklad:

V AutoCADu je pouzit desitkovy zapis jednotek. Pro tvorbu nového vykresu pouzijte jednotky pal-
cové, jako jednotky thlti grady a zvolte orientaci poc¢ate¢ni osy pro odpocet thlil na sever. Kladny
smér uhld nastavte ve sméru hodinovych rucic¢ek.

Prikaz: Jednotky Enter

Unlové jednotky ——— ISR
a jejich pfesnost Uhel

Typ:

Délkové jednotky - L:;:é:aﬂknvé v
a jejich presnost N ‘DIM- §

Smér odmé‘rzovénl' — | [ ] Ve smén hodinovych rudidek

l] h | ﬂ MéFitko pro vioZeni
Jednotky pro méFitko vioZeného obsahu:
Bez jednotek v

Priklad vystupu
1520
3<45.0

Osvétleni
Jednotky uréujici intenzitu osvétleni:

vaé’navor,ientace | e
pocateCni osy \
pro def|n|C| l:lhll‘:l Stomo i Smér... Napovéda

Obrazek €. 2.21: Dialogovy panel pro nastaveni jednotek

Nastaveni jednotek v AutoCADu lze provadét libovolné. Je vSak nutné vidy pamatovat na ptislusné
normy pro danou konstrukéni oblast.

Modelovy a vykresovy prostor

AutoCAD vyuziva pro zobrazeni objektt zvlastniho virtudlniho modelového prostoru, ktery umoz-
uje jak snadnou manipulaci, tak tpravy objekti. Modelovy prostor se v podstaté podoba nasemu
realnému svétu, kdy si naptiklad prohlizime téleso, kterym otac¢ime v ruce.

Zobrazeni a price v modelovém prostoru je nejbéinéjsim prostfedim v AutoCADu pti tvorbé
dokumentace. Je identifikovana ikonou GSS nebo USS. Pfedstavme si, Ze na obrazku neni pouze
objekt vytvoreny ve 2D, ale napriklad prostorovy model lokomotivy.

Vazané vyrezy

Pokud budeme chtit tento model upravit, jisté nas bude zajimat nejen pohled zepfedu (narys),
ale také pohled shora (ptidorys), ptipadné jiny pohled. AutoCAD umoznuje navzijem provazané
pohledy zobrazit ve své pracovni plo$e pomoci tzv. vazanych vyfezi.
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Aktivni vdzané vyfezy
Obrazek ¢. 2.22: Vazany vyfez (modelovy prostor)

Priklad:
Rozdélte pracovni plochu AutoCADu na tti vazané vytezy.

Pfikaz: Vyrezy Enter

Popis:

¢ V dialogovém panelu zvolime polozku T¥i: vpravo pro rozdéleni pracovni plochy na vazané
vytezy podle pozadavku zadani. Pokud se chceme vratit k jedinému vyrezu pres celou plochu,
zvolime ve vybéru polozku Jeden. Ikona soufadného systému se neméni.

& Vazané vyrezy je mozné definovat libovolné rozlozené, ale vidy maji spole¢né hrany, nikdy
se neptekryvaji. Zdkladni nevyhodou tohoto zobrazeni je moznost vykresleni pouze jednoho
aktivniho vyfezu na vystupnim zatizeni.

NI

¢ Vidy je aktivni pouze jeden vytez, ve kterém se nachazi kurzorovy kiiz. Jednotlivé vyfezy jsou
vizdy z4vislé. Uprava objektu v jednom vytezu se projevi ve viech ostatnich.
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mustang.dwg

A

Vjchozi it Poznimky R Para Pohl

Sprava

Vystup  Moduly plug-in

/o @ [ ElEHOE @ SBE Rk A H R @l & ¥ e ® *®
|- |G| A (]~ @0 | Neulozeny stav hladin - /o $ DieHiad . B & %)
Usetka Kiivka Krufnice  Oblouk 9 ==/ :f Tet Viosit 58 upina 21| Dalitv méfitku Vioit

- - E|R B 8E el QxS mo = - CONTL. ~ - B ]
Kreslit + Modifikace ~ Hiadiny ~ Poznémks + | Blok ~ Viastnosti + x| Skupiny ~ | Pomicky + Schrinka
[+IZadnil|2D dritovy model] [+1IZ 50][2D dritovy model] ﬁ i

" /

|| /

Aktivni kurzor |

- hrany vyfez(
se nepiekryvaji

Obrazek €. 2.23: Tri vazané vyfezy (modelovy prostor)

Volné vyrezy

Vykresleni celé skupiny vytezi a jejich prekryvani se fesi pomoci volnych vyrezi, které tvori vykre-
sovy prostor. V tomto zobrazeni se mohou jednotlivé vyrezy prekryvat a tvofi skupinu, kterou
vykreslime pomoci vystupniho zafizeni jako jediny celek. Volné vytezy vyuzijete predevsim pri
vykreslovani pohledt na prostorové objekty.

Volné vytezy jsou v podstaté jednotlivé pohledy na objekty, které byly nakresleny v modelovém pro-
storu. Ve vykresovém prostoru neprovadime tvorbu a upravy objektd vytvofenych v modelovém
prostoru, ale pouze manipulaci s vyfezy. Do vykresového prostoru muze byt vloZen napi. format
vykresu a rohové razitko. Velikosti jednotlivych vyfezt je nutné upravit ptikazem Zoom s voblou

v

méritko (viz ddle v této ucebnici).
Priklad:
Rozdélte pracovni plochu AutoCADu na volné vytezy.

Prikaz: Tilemode Enter
Zadejte novou hodnotu pro TILEMODE <1>: 0 Enter (nastavte vykreslovaci zatizeni)
Prikaz:
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Obrazek ¢. 2.24: VoIné vyfezy (vykresovy prostor) v prvnim rozvrzenf

Popis:

¢ Zména hodnoty systémové proménné Tilemode na 0 umoziiuje tvorbu volnych vyfezi pomoci
prikazu Vytezy. Postup je zcela identicky jako v ptipadé vazanych vyfezi, je ovSem nutné defi-
novat mysi nebo souradnicemi plochu vsech vyfezi. Zmeéna je detekovana tpravou ikony sou-
fadného systému. Pokud vdm nevyhovuje programem jediny generovany vyfez, miiZete jej na
okraji oznacit a smazat.

¢ Neaktivni volné vyfezy je mozné vybrat pouze na jejich hranici. Zvolené vyfezy mizeme posou-
vat, upravovat jejich velikost a mazat stejné jako jiné objekty.

¢ Prepnuti hodnoty Tilemode lze provést pfechodem ze zalozky Model na zélozku Rozvrzeni ve
spodni ¢asti kreslici plochy. V obou pfipadech musi byt nastaveno pouzivané vykreslovaci zafi-
zeni a format (rozméry) vykresu.

Jsou-li volné vyfezy v neaktivnim stavu, nelze v nich provadét Gpravy nakreslenych objekti. Jsme
omezeni pouze na manipulaci a upravy jednotlivych vyfezi jako nezavislych obrazt. Zde muze byt
pouzito ptikazii nebo editaénich uzli popsanych v kapitole vénované upravdm objektd. Upravou
polohy a velikost vyfezt dosdhnete optimalniho rozlozeni vykresové plochy. Pokud upravujeme
objekt ve volném vyfezu, musime provést jeho aktivaci prikazem Model. Zpét do mddu vykres se
vratime piikazem Vykres.
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Model

—
<

[
[
Z
Y"I\L/V % || Vykres | . ‘\L/V % |

Model } RozviZenil1 4 Rozvizeni2 MGdell Rozvisenil ARGEZEhI2 d
Pfikaz: Vykres Pfikaz: Model
Volné vyfezy neaktivni, u kterych je mozné Volné vyfezy aktivni, u kterych je mozné
upravovat pouze jejich velikost a polohu upravovat jejich obsah (jednotlivé objekty)

Obrazek ¢. 2.25: Prepindni mezi Upravou vyiezl a editaci modelu (mod volnych vyiez()

Otézky a cviceni:

1. Vysvétlete zékladni rozdil mezi vazanymi vytrezy (modelovy prostor) a volnymi vyfezy (vykre-
sovy prostor). Rozvrhnéte pracovni plochu AutoCADu na 3 vytezy.

2. Vytvorte volné prekryvané vyfezy a vysvétlete moznosti jejich uprav.

3. Ve volnych vytezech z predchoziho piikladu aktivujte modelovy prostor.

Vykresova Sablona

Kazdy z konstrukénich obortt ma urcita pravidla. Napriklad ve strojirenstvi je vykres jinak kétovan
nez ve stavebnictvi. AutoCAD se snazi jako univerzalni CAD systém vyjit vstiic véem konstrukénim
obortim, a proto je nastaveni celd fada. Je nemyslitelné vSechny parametry upravovat pfed tvorbou
kazdého nového vykresu znovu.

Rada z vés jiZ jisté pracovala s textovym editorem. Moderni programy nabizeji pro tvorbu nového
dokumentu Sablonu (template), ktera obsahuje nastaveni odstavct, ram, stranky nebo i zdkladni
obsah nového dokumentu (logo a adresu firmy).

AutoCAD umoznuje pouzit $ablonu pro tvorbu nového vykresu. Obdobou $ablony je prototypovy
vykres pouzivany u starsich verzi AutoCADu.

Pouziti Sablony
Sablonu naéteme pied zahdjenim tvorby nového vykresu prostfednictvim dvodniho dialogového
panelu. Jejim nactenim se prendsi do vykresu:

¢ nastaveni provoznich parametri
¢ urdity obsah grafické informace v podobé objekti

Hodnoty jsou v podstaté zkopirovany do nového vykresu, a Ize jich tedy vyuzit pro konstrukci podle
uréitych zdsad, norem a pravidel. Obecné muZzeme fici, Ze prvni krok po instalaci AutoCADu a jeho
konfiguraci by mél byt vénovan vytvoreni a kontrole $ablon. Jak jsme jiz uvedli, existuje celd fada

vvvvvv
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nastaveni mezi vykresu
jednotky délek a tihla
rozvrzeni kreslicich vrstev, tzv. hladin a jejich parametrt

nastaveni parametri kot, tzv. kétovacich styla

* 6 & o o

urcity obsah, napt. format vykresu a rohové razitko

Tip: Pro zacinajiciho uzivatele je nejednodussi cestou pro tvorbu nového vykresu pouziti standardnich
Sablon dodavanych s programem nebo jiného vykresu. Bézny nazev prototypu v AutoCADu je acad.
dwg. U 3ablon je v AutoCADu od verze 2000 pouzita pfipona *.dwt. Sablonu vytvofime béznym ulozenim
vykresu do souboru s koncovkou *.dwt. Sablona obsahuje navic popisku, ktera charakterizuje jeji pouZiti
a definici jednotek.

Prace se soubory

AutoCAD pouzivd jiz fadu let standardnich pfipon ndzvi vytvorenych soubortl. Nepozornost pti
jejich mazani mtiZze znamenat ztratu cennych dat. V. AutoCADu muZzeme vyuzivat celou fadu typt
soubort. Uvedme si v nasledujici tabulce aspon ty nejdilezitéjsi.

Pfipona souboru Vyznam Poznamka

dwg Jméno vykresu Starsi verzi dwg formatu Ize nacist do
novéjsiho AutoCADu, nikoliv obracené

dwk Vykresovy zamek Blokuje soubor, od R14 neexistuje
dwt Sablona vykresu Pouzity od AutoCADu Release 14
dwf Format pro Internet Pouzity od AutoCADu Release 14
bak Zélozni kopie Muzeme jej smazat

ac$ Zélozni kopie vytvofena automatic-

kym ukladanim vykresu

plt Vykreslovani do souboru, jsou
podporovany i jiné formaty

Export/Import Formaty souborl pro vyménu dat
(dxf, eps, 3ds, sat, stl...)

Zalozeni nového vykresu
Ptikaz pro vytvoreni nového vykresového souboru.

Panel nastroju: Standardni panel = Novy
D Panel pasu karet: Zahlavi aplikace

Nabidka: Soubor = Novy

Prikaz: Novy (_New)

Vliv Internetu se v posledni dobé vyrazné podili na integraci tohoto média do aplikaci jednotlivych
vyrobci. AutoCAD nabizi pfimou integraci tohoto média jiz pti tvorbé nového vykresu.
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% Kapitola 2: Uvod do obsluhy AutoCADu

Slozky a soubory Nahled a nastroje
Hedatv: | ), Template v/ € B @ X E potedy ~ Mogoie ~
g Nazev polozky . Datum  Néhled
|, PTWTemplates 24.4.20:
|| SheetSets 244.20;
' [ acad -Named Plot Styles 11320
-~ [ acad -Named Plot Styles3D 11320
[ acad 11320
8 L [ acad3D 11320
5 [j Ba:adISO -Named Plot Styles 113.200
acadISO -Named Plot Styles3D 11.3.20
© tyl
7)) [macadiso 11.3.20
o h‘ [mlacadiso3D 11320
§ [ Tutorial-iArch 16.1.20
ﬁ @Q ETutorial-mArch

[ Tutorial-mMfg

v

Nézev souboru: | Tuoriaig V][ oedt |[]

Soubory typu: | Soubor Sablony vykresu (*dnt) V|| somo

Editace nazvu souboru a pfipona

Obrazek €. 2.26: Nabidka pro vytvofeni nového vykresu s integrovanym Internetem

Ve zobrazeném dialogovém panelu jsou nejen efektivné integrovany nastroje pro vytvareni novych

vykrest. Diky uzké spolupraci s hypertextovymi dokumenty zde mohou byt Sifeny aktudlni infor-
mace uZivatelim jak interni informac¢ni sité, tak Internetu.

Dialogovy panel je standardné sméfovan do lokalni slozky vykresovych $ablon Template. Pro vyuziti
sluzeb Internetu je nutné aktivovat sluzbu Autodesk Buzzsaw nebo se pripojit na ftp server. Pod-
pora Internetu musi byt samoztejmé instalovand v opera¢nim systému v podobé TCP/IP protokolu.

Sluzba Autodesk Buzzsaw je vytvorena tak, aby podporovala efektivnéjsi komunikaci a lepsi spravu
veskerych projektovych informaci po celou dobu stavebnich cykld. Obsahuje fadu sofistikovanych
funkei pro vytvareni zprav, pfidélovani ukolt a sledovani projektii pro aktivni spravu projektd v redl-
ném case.

Vedouci projektt mohou sledovat stav projektii na Grovni jednotlivych ¢lent tymu a generovat pti-
zpusobené zpravy, které na zakladé dilezitych informaci poskytuji hodnotny prehled o nékolika
stavebnich projektech najednou. Tyto funkce pomahaji v§em ¢lentim tymu podporovat presnou
komunikaci a G¢innéjsi spravu projektt bez ohledu na misto nebo ¢asové pasmo. Mluvime o tzv.
tizeni Zivotniho cyklu PLM (Product Lifecycle Management).

Vytvoreni nového vykresu v programu AutoCAD je standardné provazeno vyuzitim vykresové Sab-
lony (Template, *.dwt), kterd v sobé prenasi do nového vykresu celou fadu nastaveni:

¢ Nastaveni formatu vykresu - zékladni rozmérové parametry formétu vykresového listu

Defini¢ni bloky - muiZe se jednat napiiklad o razitka, ramecky apod

*

¢ Nastaveni kétovacich styl - nastaveni kdtovani a textil

¢ Systémova nastaveni — technicka nastaveni vlastniho AutoCADu
*

Dalsi parametry - jsou vazany na verzi AutoCADu, ve které je $ablona vytvorena
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UloZeni vykresu
Ptikaz pro uloZeni vytvofeného vykresu.

Panel nastroji: Standardni panel = Ulozit
Panel pasu karet: Zahlavi aplikace

Nabidka: Soubor — Ulozit, Soubor = Ulozit jako
P¥ikaz: Uloz (_Save)

Priklad:
Ulozte stavajici vykres jako Muj prvni vykres.dwg.

Pfikaz: Uloz Enter
Dialogovy panel: sloZzka a ndzev pro uloZeni, Muj prvni vykres — Ulozit

Popis:

¢ Prvni uloZeni vykresu je vidy provedeno pomoci piikazu UloZit jako — program vidy vyzve
k zadani jména souboru a jeho umisténi. Zvoleny format pro ulozeni zévisi na verzi AutoCADu,
do které chceme po ulozeni vykres nacist.

¢ Pri dalsi praci jiz vyuzivaime pouze funkci Uloz, bez nutnosti zadat cestu. Pouze pokud chceme
ulozit soubor ve star$im formatu, musite opét pouzit funkce Ulozit jako.

" X
5 Uboztdo: | || Dwg v & Bl @ X E] Poedy v Nagoe ~
. -
o Nazev polozky Datum  Nahled 2
-g @ S hrnek 28199 / . z\:)aohleg S‘r?%?g;u)
P Ikony svetel 28199 uz 1 |
8 kunzyv 28199 =
— b R max 19199 =
5 B max 19.199
-~ Emustang 28199
E L[ R stul 28100 Nehledy
> O I;_uauahmm ihned nahledy
listts a pot G ,
g_ b _ Nazev souboru
>
2 B
=
(2]
® | g
Ee!
Q 2 .
> Nézev souboru: mustang V][ Uem — Format souboru
Sowborytypu: | Wkres AtoCAD 2013 (dwg)  4— v] [ somo |

Obrazek ¢. 2.27: UloZeni vykresu

¢ Pro pravidelné ukladani doporucujeme vyuzit funkci Automatické ukladani.

Priklad:
Nastavte funkci automatického ukladani na interval 30 minut.

Pfikaz: Konfig Enter
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pitola 2: Uvod do obsluhy AutoCADu

Aktudini profil: <<Nepojmenovany profil>>
Soubory | Zobrazeni | Oteviit a uloit | Vykreslovani a publikovani | Syste

Vyhledavaci cesty, ndzvy souboni a umisténi soubori:

i ﬁ Nazvy souboni a programu pro vykreslovani a Uvodni sekce
ﬁ Vyhledavaci cesta k podpumych souboni tiskamy

= g Umist&ni souboni pro automatické ukladani

=y C:\Users\Admin\appdata‘local‘temp*

>

Umisténi souboru pro automatické ulozeni

Obrazek ¢. 2.28: Aktivace automatického ukladani

Aktualni profil: <<Nepojmenovany profil>>
| Soubory | Zobrazeni |{ OtV 3 llo | Vykreslovani a

UloZeni souboru

Ukladat jako:

| Wkres AutoCAD 2013 (“dwg)

Zachovavat vizudini vémost u objekt poznédme
Zachovat sluGitelnost formatd vykrest

[Nastaven; nahledovych obrazku...
50 Procento inkrementalniho ukladani

Zabezpeéeni soubori
Automatické ukladani

Inter al ukladdani (v minutach)

¢ Standardni umisténi ¢asové uloZené zélohy je v adresati pro doc¢asné soubory AutoCADu a ma
ptiponu *.ac$. Pokud dojde k nepfedvidané udalosti (napt. vypnuti proudu), staéi tento soubor
prejmenovat na *.dwg a nacist posledni stav do AutoCADu. Nastaveni adresate pro doc¢asné
vykresy zjistime v zalozce Soubory v dialogovém panelu Moznosti.

¢ Automatické ukladani v zadném pripadé nenahrazuje uloZeni vykresu v zavéru prace.

Otevieni vykresu
Ptikaz pro otevieni vytvoreného vykresu.

= Panel nastroju: Standardni panel — Otevii
J Panel pasu karet: Zahlavi aplikace
Nabidka: Soubor — Otevri
Prikaz: Otevfi (_Open)

Pfiklad:
Otevrete vykres *.dwg v adresafi Sample naleziciho AutoCADu.

Pfikaz: Otevii Enter
Dialogovy panel: vyhleddme cestu k libovolnému *.dwg souboru — Otevfit
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a Hedatv: | || Pracowni v/ €@ B @ X B Pobedy v Nigmie ~
1) Nzev poloty . Datum  Néled Nahled souboru
i~ @ . 11_Kapitola_Zaklady vizualizace objektu 19420 ==, L~
> Hotel Model 251221
>
=) =
O
>; .
3 Pocéteéni
Q U 'o&atedni pohled
o
o .
s 3 - Nazev souboru
2
N 90.
=
[%] .
© L
Eel
(o] TN
> Nazev soubons Hote Model v|| oot I~ —— Format souboru
Souborytypu: | Wkres ("dwg) -« V‘ Stomo

Obrazek ¢. 2.29: Dialogovy panel pro otevieni vykresu

Popis:

¢ Standardni metodou je vyuziti piikazu Otev¥i. Dialogovy panel v AutoCADu je totozny s pane-
lem pro ulozeni vykresu véetné online sluzeb. K dispozici je samoztejmé i nahled oteviranych
vykrest pro snadnou orientaci.

DesignCenter

PFi praci s rozsahlejsim projektem casto narazite na opakovani objektd. Tyto objekty je mozné obdobné jako
u prohlizece webovych stranek zaradit jako oblibené pomoci funkce DesignCenter.

Panel nastroji: Standardni panel — DesignCenter
Panel pasu karet: Palety = DesignCenter
Nabidka: Nastroje — Palety = DesignCenter
P¥ikaz: Adcenter (_Adcenter)

al2le--mlalnoEEES-

5 Sloky | Oteviené vilresy | Historie

Seznam slofek X ~
H- g Database Connectivity A (=]

CAD COMPUTER DESK2 DESK3 DOOR DR-36 DR-63P
é db_samp.dwg

..... @ Bloky

{h Extemi reference m I!I E
g Hiadiny k
) Ktovaci styly DR-72P FC15X27A FC42X18D FNPHONE CHAIR7 IBMAT
|| Rozvrzeni v
----- A Styly detailu x
- 5 Styly multiodkazi
----- T4 Styly pohledu Fezu
-3 Styly tabulek

Styty textu o x
£ - . >
C:\Program Files’\Autodesk \AutoCAD 2014%Sample’\Database Connectivitydb_samp dwa"Bloky (17 prvki)

DesignCenter

Obrazek ¢. 2.30: Dialogovy panel DesignCenter

49



% Kapitola 2: Uvod do obsluhy AutoCADu

Popis:

¢ Névrhové centrum nabizi hleddni obsahu, ke kterému potfebujete rychly ptistup, na béiné
urovni. Zobrazeni stromu a oblast obsahu nabizi moznost aktivovat slozku zvanou Oblibené.
Slozka Oblibené mitize obsahovat zastupce mistnich nebo sitovych diski stejné jako internetové
umisténi.

¢ Kdyz vyberete vykres, slozku nebo jiny typ obsahu a rozhodnete se pfidat jej do slozky Obli-
bené, ptivodni soubor nebo slozka se nepfesune, ale vSechny vytvorené zastupce jsou ulozeny
ve slozce Oblibené. Zastupce ulozené ve slozce Oblibené Ize posunout, kopirovat nebo odstranit
pomoci Prazkumnika Windows.
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/aklady
kresleni

Kapitola je vénovana moznostem programu AutoCAD pfi tvorbé 2D objektil. Jednotlivé funkce
prostudujte poctivé, véetné prikladii. Jedna se o abecedu obsluhy programu, kterou musi zvladnout
kazdy, kdo chce vyuzit jeho moznosti. Veskeré obrazky jsou navrzeny tak, Ze jejich obtiznost odpo-
vida probrané latce a vzrista s osvojenim novych znalosti. V obrdzcich je standardné pouzito tii typt

1wz

car (souvisla, ¢arkovand a erchovana), aby spliiovaly pozadavky technickych norem.

V. e a4 L34 ’
Pouziti ¢ar ve cvi¢enich
Spréva car je realizovana v AutoCADu na zakladé hladin. S touto problematikou se seznamime
pozdgéji v prislusné kapitole. Je ovSem nutné jiz pred vlastnim zac¢atkem kresleni pochopit nacteni
a pfepinani pouzité souvislé, carkované a cerchované cary.

1. Pfikaz: Typ¢ Enter

2. Stisk tlagitka Nagist... | Nagist..
[T Inverzni filtr

3. Vybér typu ary, OK | Aktudni |

| Wymazat |

| Zobrazit detaily |

4. Vybranou &aru oznagit za Aktualni

Soubor... ‘ ’ acad lin

'Aktuélnl' typ ary: ACAD_|SO02w100

Dostupné typy &ar

Typ Eary Vzhled Popis
Typ ary Popis DleHlad
IS0 Bérkovand _ __ _ DleBlok .
ACAD_ISO03w100 150 prerusovand __  _ CAD_|ISO02w100 — —— —— — |50 &arkovana
ACAD_ISO04w/100 IS0 dlouhéa &erchavana Continuous ———— Continuous

Obrazek ¢. 3.1: Nacteni a aktivace car

Kazdou ¢aru mimo souvislé je nutné pred kreslenim v AutoCADu nacist. Nastaveni typu car je
vhodné ulozit do $ablony, kterou vyuZzijeme pfi tvorbé nového vykresu. Pozdéji se sezndmite se spra-
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Kapitola 3: Zaklady kresleni

vvvvvv

obsahuji ¢asto velké mnozstvi ¢ar a jejich sprava by byla bez pouziti hladin velmi obtiZna.

@ Mo 2
DleHlad =
Diekilad M Aktivace poZadované ¢ary pomoci nabidky
[ ———DleHiad |
—— DleBlok = Volbu Dalsi... pouzivejte misto pfikazu Typ¢
[ — — -acap_1sonzwion |/
— Continuous
Dal3i...

Obrazek €. 3.2: Rizeni ¢ar pomoci nabidky

Usecka
Usecka je objekt definovany dvéma body.

Panel nastroju: Kreslit — Use¢ka

Panel pasu karet: Kreslit = Usecka

Nabidka: Kresli — Use¢ka

Ptikaz: Usecka (_Line)

Priklad:

Zakreslete trojihelnik prochézejici body (40,50);(150,140);(200,70)
Ptikaz: Use¢ka Enter

Urcete prvni bod: definujeme pocdtecni bod usecky, 40,50 Enter

Zadejte dalsi bod nebo [Zpét]: definujeme koncovy bod usecky, 150,140 Enter
Zadejte dalsi bod nebo [Zpét]: definujeme koncovy bod druhé usecky, 200,70 Enter

Zadejte dalsi bod nebo [Uzavii/Zpét]: uzavieme obrazec, U Enter
Prikaz:

B(150,140)

£(200,70)
A(40,50)

Obrazek ¢. 3.3: Konstrukce Usecky

Popis:
¢ Souradnice se definuji zadanim z klavesnice nebo vstupnim zatizenim.
o Usecky lze kreslit v ndvaznosti na sebe az do zadéni pomoci klavesy Enter.

¢ Po nakresleni nékolika na sebe navazujicich isecek se s nimi da pracovat jako s jednotlivymi
objekty.
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¢ Po nakresleni minimélné dvou usecek pod raznym thlem lze obrazec uzavtit zadanim U (C),
tj. Uzavti (Close).

# Po zadani chybného bodu miZete posledni tisecku zrusit bez opusténi ptikazu USECKA tak,
ze na dotaz ,,Do bodu:“ zadate Z (U), tj. Zpét (Undo) - tolikrat, kolik usecek je tfeba nazpét
vymazat.

¢ Pokud byl ptikaz prerusen a opét spustén, pak na vyzvu ,,z bodu® se stisknutim mezerniku nebo
klavesy Enter zacatek usecky umisti do posledniho zapamatovaného bodu. Byl-li to bod usecky,
navaze na ni, pokud byl bodem oblouku, navéZe na néj te¢né a naopak.

Usetka (tetna) /

Oblouk

Usetka (te¢na)

Obrazek ¢. 3.4: Navazani Usecky na oblouk

Otéazky a cviceni:
1. Nakreslete ¢tverec s osami o strané 100 v pocatku 50,130. Ulohu uloZte.

Potatek USS
0100

Obrazek ¢. 3.5: Kreslenf Usecky — cviceni

Kruznice
Ptikaz pro vytvoreni kruznice.

@ Panel nastroji: Kreslit = Kruznice
Panel pasu karet: Kreslit = Kruznice
Nabidka: Kresli = Kruznice
P¥ikaz: Kruznice (_Circle)

Popis:
¢ KruzZnice je geometrickym ttvarem, ktery Ize definovat pomoci nékolika definic.
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.
_’ " Kapitola 3: Zaklady kresleni

Body na kruZnici Stred

/ ok

Radius

Tangenta

e

Diametr

924

Obrazek ¢. 3.6: Parametry kruznice

¢ KruzZnice je uzavieny objekt, ktery 1ze upravovat jako jeden celek. Je charakterizovan péti editac-
nimi body (Stfed a jednotlivé kvadranty).

¢ KruzZnici Ize definovat nékolika zptsoby. Z panelu nastroji Kresli 1ze definovat volbu Sted —
Rédius. Ostatni volby lze pfidat pomoci uzivatelského nastaveni.

Zpusob definice Volba Volba na fadce prikazu
kruznice prikazu
3 body 3B Prvni bod, Druhy bod , Treti bod
2 body 2B Prvni koncovy bod prdméru, Druhy bod na prdméru
Tecna, Te¢na, Radius Ttr Zadejte specifikaci tangenty, Specifikaci druhé tangenty a Radius
Stfed, Diametr - Stfed, Diametr
Stred, Radius - Stred, Radius
Te¢na, Te¢na, Te¢na - Prikaz je mozné definovat pouze z roletového menu
Priklad:

Vytvorte pohled z ¢ela trubky s vnitfnim pramérem 16 mm a tloustkou stény 2 mm.

Prikaz: Kruznice Enter

Urcete stfedovy bod kruznice nebo [3B/2B/Ttr (tan tan radius)]: pomoci tangent, Ttr Enter
Urcete bod na objektu pro prvni tangentu kruznice: vybereme kurzorem prvni tangentu
Urcete bod na objektu pro druhou tangentu kruznice: vybereme druhou tangentu

Urcete radius kruznice: 10 Enter

Prikaz:

54



Bod dotyku tegny

/
/

$20
1
1

26

(

N

Potatek soufadnic / 11 10
31

Obrazek ¢. 3.7: Konstrukce kruznice pomoci tecen

¢ Po zakresleni os vykreslime druhou kruzZnici, naptiklad volbou Stfed, Diametr.

Ptikaz: Kruznice Enter

Urcete stfedovy bod kruznice nebo [3B/2B/Ttr (tan tan radius)]l: definujeme stred kruZnice Enter

Urcete radius kruznice nebo [Diametr] <10.00>: zvolime volbu pro primér, D Enter

Urcete diametr kruznice <20.00>: 16 Enter
Prikaz:

Otazky a cviceni:

1. Nactéte ulozené cvigeni z predchoziho ptikazu Useka. Do zobrazené tlohy dokreslete zadané

osy a kruznice. Ulohu ulozte pro dal$i dopracovani.

Poddtek USS
o100

Obrazek ¢. 3.8: Kresleni dér na rozte¢né kruznici — cviceni

o100

2. Provedte konstrukci tfeciho pfevodu na nasledujicim obrazku.
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_’" Kapitola 3: Zaklady kresleni

§

7
21

45 Cepy kol 94

Obrazek €. 3.9: Kresleni kruznice - cviceni

Obdélnik
Kresleni obdélniku nebo ¢tverce.

Panel nastroju: Kreslit = Obdélnik
= Panel pasu karet: Kreslit = Obdélnik

Nabidka: Kresli = ObdéInik

Prikaz: Obdélnik (_Rectang)

Priklad:
Nakreslete obdélnik 52x12 mm.
Ptikaz: Obdélnik Enter

Urcete prvni roh nebo [Zkoseni/zDvih/zAobleni/Tloustka/sifKa]: 0,0 Enter
Urcete druhy roh nebo [Oblast/Rozméry/oToceni]: @52,12 Enter

Prikaz:
Zkoseni Zaoblent
/
Z
AV N B s
\_ V.
48
52 2x45°
56

Obrazek ¢. 3.10: Moznosti konstrukce obdélniku
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Popis:
¢V zadani vidime tfi obdélniky urcité velikosti a tvaru rohu. Existuje nékolik postupt pro vytvo-
feni tvarovanych rohil. V tomto ptipad¢ je nejjednodussi vyuzit v ramci piikazu volby Zkoseni
a zAobleni.

Priklad:
Pokracujte v pfedchozim ptikladu a nakreslete vnéjsi obdélnik se zkosenymi rohy.

Prikaz: Obdélnik Enter
Urcete prvni roh nebo [Zkoseni/zDvih/zAobleni/Tloustka/sifKa]: Z Enter
Urcete prvni vzdalenost zkoseni pro obdélniky <0.0000>: velikost ukosu, 2 Enter
Urcete druhou vzdalenost zkoseni pro obdélniky <2.0000>: je pfednastavena, Enter
Urcete prvni roh nebo [Zkoseni/zDvih/zAobleni/Tloustka/sifKa]: -2,-2 Enter
Urcete druhy roh: 54,14 Enter
Pfikaz:
¢ Obdélnik mizeme definovat jak z ptikazové fadky pomoci soutadnic, tak klepnutim mysi.

Priklad:
Pokracujte v pfedchozim prikladu a nakreslete vnitfni obdélnik se zaoblenymi rohy.

Prikaz: ObdélInik Enter
Urcete prvni roh nebo [Zkoseni/zDvih/zAobleni/Tloustka/sifKa]: A Enter
Urcete polomér zaobleni pro obdélniky <0.0000>: definujeme zaobleni rohu, 2 Enter
Urcete prvni roh nebo [Zkoseni/zDvih/zAobleni/Tloustka/sitKa]: 2,2 Enter
Urcete druhy roh: 50,10 Enter
Prikaz:
¢ Obdélnik je 2D uzavienou kfivkou. Miizeme jej také pouZit pro vytvoreni prostorové plochy
volbou Tloustka. Pro posunuti zakladny vyuzijeme volby zDvih.

¢ U obdélniku miizeme stejné jako u kfivky definovat tloustku ¢ary, volba $ifKa.

Otazky a cviceni:
1. Vyuzijte ptikazu obdélnik a nakreslete zadané cviceni.

] ]
___45@ R o

e -

,
A
18

6 30 S
92

Obrazek €. 3.11: Kresleni obdélniku — cvic¢enf
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Kapitola 3: Zaklady kresleni

Polygon

Ptikaz pro tvorbu charakteristickych uzavienych objekt. Objekt je vidy vytvofen jako uzaviena
kiivka.

Panel nastroju: Kreslit = Polygon
Panel pasu karet: Kreslit = Polygon
Nabidka: Kresli = Polygon

P¥ikaz: Polygon (_Polygon)

Priklad:
Nakreslete obrys Sestihranné matice s rozmérem pro kli¢ 24 mm.

Prikaz: Polygon Enter

Zadejte pocet stran <4>: 6 Enter

Urcete stfed polygonu nebo [Strana]: 50,50 Enter

Zadejte moznost [Vepsany v kruznici/Opsany kolem kruznice] <V>: je opsdn, O Enter
Urcete radius kruznice: 12 Enter

Prikaz:

@
T

Polygon opsany kolem kruZnice
Obrazek ¢. 3.12: Konstrukce opsaného polygonu

Popis:
¢ Pii konstrukei polygonu vzdy definujeme pocet jeho stran. Polygon miize byt opsdn nebo
vepsan kruznici, volba Vepsany v kruznici / Opsany kolem kruzZnice.

¢ Pokud definujeme velikost polygonu definici jeho hrany, pouzijeme misto volby Stfed volby
Strana.

Priklad:

Ptikaz: Polygon Enter

Zadejte pocet stran <6>: potvrdime pfednastavenou volbu, Enter

Urcete stfed polygonu nebo [Strana]: S Enter

Urcete prvni koncovy bod strany: 0,0 Enter

Urcete druhy koncovy bod strany: druhy bod definujeme pravouhle, 11.547,0 Enter
Prikaz:

Otazky a cviceni:
1. Pomoci ptikazu usecka, ptimka a polygon navrhnéte sroubovy spoj. Srouby maji polomér
vepsané kruznice 4 mm.
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Obrazek ¢. 3.13: Kresleni polygonu — cvicenf

Oblouk
Ptikaz pro vytvoreni oblouku s riiznymi moznostmi jeho definice.

ﬂ Panel nastroji: Kreslit » Oblouk
Panel pasu karet: Kreslit = Oblouk
Nabidka: Kresli = Oblouk
Piikaz: Oblouk (_Arc)

Popis:
¢ Tvorit oblouky je mozné riiznymi zptisoby. Na ndsledujicim obrazku jsou vysvétleny zakladni
prvky pouzivané pii tvorbé obloukd.

Smér vykreslovani oblouku

Radius Vektor @ p ¢
Uhel Koncovy bod
/ / /
Poéateéni bod

\ Koncovy bod \ '
/ \ Uhel
Potdtetnt bod \_Stred aifed
Délka tétivy

Obrazek ¢. 3.14: Parametry oblouku

¢ Existuje tedy celd $kdla moznosti, jak definovat oblouk. Pro spravné vykresleni je také pod-
statné poradi definice jednotlivych bodu. Jinak dochazi k vykresleni doplitku poZzadované kruz-
nice. Oblouky jsou vzdy vykreslovany proti sméru hodinovych rucicek, tedy ve sméru kladného
odpoctu thla.
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Definice kruznice
Zpusob definice oblouku Volba na fadce prikazu
3 body - Pocétecni bod, Druhy bod , Koncovy bod
Pocatek, Stred Konec Pocatecni bod, Stred, Koncovy bod
Uhel Pocate¢ni bod, Stted, GHel
Délka Pocétecni bod, Stred, Délka tétivy
Pocatek, Konec Uhel Pocatecni bod, Konec, uHel
Smér Pocate¢ni bod, Konec, Vektor
Polomér Pocatec¢ni bod, Konec, Radius
Stred, Pocatek Konec Stred, Pocatecni bod, Koncovy bod
Uhel Stted, Po¢ate¢ni bod, uHel
Délka Stfed, Pocatecni bod, Délka tétivy
Navazat oblouk Koncovy bod Navazuje oblouk na pfedchozi koncovy bod
Priklad:

Zaoblete hranu na zobrazené soucdsti radiusem R7. Pocatek soufadnic je vyznacen.

Pfikaz: Oblouk Enter

Urcete pocatecni bod oblouku nebo [Stied]: metoda Stied Pocdtek Konec, S Enter
Urcete stredovy bod oblouku: polohu definujeme vici pocdtku soufadnic, 24,19 Enter
Urcete pocatecni bod oblouku: pozor na smér vykreslovdni oblouku, 24,12 Enter
Urcete koncovy bod oblouku nebo [UHel/Délka tétivy]: koncovy bod, 31,19 Enter
Prikaz:

60
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Poéatek souradnic

Obrazek €. 3.15: Konstrukce oblouku

Popis:
¢ Oblouk R7 je vykreslen pomoci definice Stfed, Poc¢ate¢ni bod, Koncovy bod. Jisté by bylo
mozné pro jeho nakresleni vyuzit jiného typu definice.

¢ Jednotlivé body na segmentech oblouku jsou v nasem piikladu definovany vi¢i zadanému
pocatku souradného systému.

Otézky a cviceni:
1. Nakreslete pomoci prikazu usecka téleso stfizného nastroje.
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Obrazek ¢. 3.16: Kresleni oblouku - cviceni

Elipsa

Ptikaz pro vytvofeni elipsy.

Panel nastroju: Kreslit — Elipsa

Panel pasu karet: Kreslit — Elipsa

Nabidka: Kresli — Elipsa

Prikaz: Elipsa (_Ellipse)

Popis:

¢ Elipsa je uzavienou ktivkou, ktera je tvofena obdobnou technikou jako kruznice. Je charakteri-
zovana péti body (Stred a jednotlivé kvadranty).

Koncovy bod druhé osy

Y
Y

Koncovy bod prvni osy

_ - + - AB — hlavni vrcholy elipsy
A S C,D - vedle$i vrcholy elipsy
S - stred elipsy
D a - vzdalenost prvni (hlavni) osy
a b - vzdalenost druhé (vedlej$7) osy

Obrazek ¢. 3.17: Parametry elipsy
Definice oblouku

Zpusob definice Volba Volba na fadce pfikazu

Elipticky oblouk O 1. koncovy bod osy, 2. Druhy bod osy, Vzdalenost druhé osy,

pocatecni thel, koncovy Uhel
Stred S Stred, Koncovy bod osy, Vzdélenost druhé osy
Koncovy bod 1 1. koncovy bod osy, 2. Druhy bod osy, Vzdalenost druhé osy
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Priklad:
Nakreslete pohled zeptedu (narys) eliptické vacky.

Prikaz: Elipsa Enter

Urcete koncovy bod osy elipsy nebo [Oblouk/Stred]: volime stied elipsy, S Enter
Urcete stied elipsy: 0,0 Enter

Urcete koncovy bod osy: bod na prvni ose vuci pocdtku USS, 17,0 Enter

Urcete vzdalenost k druhé ose nebo [Rotace]: bod na druhé ose, 0,12 Enter
Prikaz:

Potatek soufadného systému

(Y )
\\

|
/ !
Va

24

816
98
|

34

Obrazek €. 3.18: Konstrukce elipsy

¢ Pii konstrukei elipsy miZzeme vyjit jak z krajnich bodut na jednotlivych osach, tak ze stfedu
a poté krajnich bodu.

¢ Volba R (Rotace) vytvori elipsu se stejnou délkou obou os, tedy vlastné kruznici.

Priklad:
Nakreslete elipticky oblouk podle obrazku s poc¢ate¢nim tthlem 30 stupnt a koncovym thlem 270
stupnd.

Prikaz: Elipsa Enter

Urcete koncovy bod osy elipsy nebo [Oblouk/Stfed]: O Enter

Urcete koncovy bod osy eliptického oblouku nebo [Stied]: S Enter

Urcete stied eliptického oblouku: mysi, nebo pomoci souradnic definujte stred elipsy
Urcete koncovy bod osy: mysi, nebo pomoci soufadnic definujte koncovy bod prvni osy
Urcete vzdalenost k druhé ose nebo [Rotace]: obdobné definujte konec druhé osy
Zadejte pocatecni Uhel nebo [Parametr]: definujte pocdtecni thel, 30 Enter

Zadejte koncovy Uhel nebo [Parametr/Sevieny uhell: koncovy uhel, 270 Enter

Prikaz:

62



ot

Koncovy Ghel
20

Obrazek ¢. 3.19: Konstrukce eliptického oblouku

Poéateéni uhel

=

¢ Volba P (Parametr) umozni stanovit tthel eliptického oblouku pomoci sklopené kruznice. Kruz-
nice se po sklopeni jevi jako elipsa. Na obrazku se bod 1 promitne do bodu 2, coz je druhy bod

prerusenti eliptického oblouku.

= Po&atetni parametr

~ | -
\\_’_//

~ I _
\\_r—//

Obrazek ¢. 3.20: Konstrukce eliptického oblouku pomoci parametr(i

Otézky a cviceni:

1. Nakreslete pohledy na soucasti. VyuZijte pfikazu usecka, kruznice a elipsa.

22

916

37

1

26
I
I

20

Obrazek ¢. 3.21: Kreslenf elipsy — cvic¢eni
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Prsten
Konstrukce vyplnéného prstenu ze dvou kruznic.

@ Panel nastrojt: Kreslit — Prsten, pouze v uZivatelském nastaveni
Panel pasu karet: Kreslit = Prsten
Nabidka: Kresli = Prsten
PFikaz: Prsten (_Donut)

Popis:
& Prikazy pro konstrukei specidlnich uzavrenych 2D objektii s vyplni. Jsou vhodné predevsim pro
kresleni znaéek a symbold, které jsou vyplnény souvislou vyplni.

Vn&jsi prameér

e e

A Stred

914

N\ Vnitfni primér

Obrazek ¢. 3.22: Konstrukce prstenu

Priklad:
Nakreslete pajeci plosku plosného spoje. Priimér otvoru je 2 mm a pajeci plosky 4 mm.

Prikaz: Prsten Enter

Urcete vnitini prdmér prstenu <0.00>: 1 Enter

Urcete vnéjsi primér prstenu <10.00>: 4 Enter

Urcete stfed prstenu nebo <konec>: mysi definujte stredy prstent
Urcete stfed prstenu nebo <konec>: Enter

Prikaz:

B==C O=0
O=0

Obrazek ¢. 3.23: Plosny spoj

¢ V AutoCADu existuje moznost vypliovani ploch vyplni (Solid), kterou je mozné aplikovat na
libovolny tvar uzaviené oblasti (vysvétleno v kapitole Srafovéni).
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Bod

Piikaz pro kresleni bodu.
Panel nastroj: Kreslit — Bod
Panel pasu karet: Kreslit = Bod

Nabidka: Kresli = Bod
P¥ikaz: Bod (_Point)

Priklad:
Nakreslete bod A (100,100), ktery je stfedem kruznice o praméru 50 mm.
Ptikaz: Bod Enter
Aktudlni rezimy bodG: PDMODE=0 PDSIZE=0.0000 (systémové proménné)
Urcete bod: 100,100 Enter
Prikaz:
Popis:
¢ Tvar vykreslovaného bodu Ize upravit pomoci dialogového panelu, ktery je zobrazen po zadani
ptikazu Diabtyp (Pomticky > Styl bodu).

o) o] B (=] [a]].

Velikost bodu; | 5.0000

o
A

(® Velikost vzhledem k obrazovee Nahled Stylu VykreSIOVénl’ bodu
() Velikost v absolutnich jednotkach
T Népovida — Definice velikosti bodu

Obrazek ¢. 3.24: Dialogovy panel pro nastaven{ vzhledu bodu

¢ Velikost bodu miizeme definovat jak procentudlni velikosti z velikosti zobrazeni, tak pomoci
bodové velikosti.

¢ Systémové proménné PDMODE a PDSIZE jsou aktualizovany automaticky podle tpravy stylu
a velikosti vykreslovani bodu v uvedeném dialogovém panelu.

Otéazky a cviceni:
1. Vysvétlete pouziti ¢ar v AutoCADu.

2. Pomocibodi zakreslete stiedy dér u vrtaci Sablony. Jednotlivé stfedy jsou oznaceny Cisly a jejich
poloha je zaddna v tabulce pravotihlymi soufadnicemi.
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Obrazek €. 3.25: Kresleni bodU - cviceni

Konstrukéni ¢ary
Pfimka je pomocna konstrukéni ¢ara, ktera prochazi virtualni pracovni plochou AutoCADu a neni
oboustranné omezena. Polopfimka vychazi z jednoho bodu a je jednostranné omezena.

.('/‘ Panel nastroju: Kreslit = Pfimka, Polopiimka v uZivatelském nastaveni
Panel pasu karet: Kreslit = Pfimka, Kresli = Polopfimka
/ Nabidka: Kresli = Pfimka, Kresli = Polopfimka
Prikaz: Pfimka (_Xline), Polopiimka (_Ray)
Priklad:

Sestrojte vertikalni a horizontalni pomocné primky pro zakresleni pohledu shora dvanacti sloupt.
Stied sloupti tvoti jednotlivé priseciky konstrukénich pfimek.

20 . 20 . 20
| | | 1w
(N (NI A1 [d
K] K] |Nd] [N
-
h O
(PN A1 [A] N
1 A A ©
=
(PN A1 A1 A1
K] K] |Nd] K]

\ Kotevni sloupy Mista proloZeni primek

Obrazek ¢. 3.26: Konstrukeni pfimky

Popis:
¢ Konstrukéni pfimky prokladame nejdiiv v horizontdlnim sméru. Pro jednoduchy odpocet sou-
fadnic zvolime levy dolni sloup v bodé (30,30).
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Prikaz: Pfimka Enter

Urcete bod nebo [Hor/Ver/Uhel/Polovinu/Ekvidl: horizontdlni, H Enter
Urcete, kterym bodem: 0,30 Enter

Urcete, kterym bodem: 0,44 Enter

Urcete, kterym bodem: 0,58 Enter

Urcete, kterym bodem: Enter

Prikaz:

*

Nésleduje proloZeni konstrukénich ¢ar ve vertikdlnim sméru. Pfikaz mtizeme zopakovat nej-
rychleji stiskem pravého tlacitka mysi.

Prikaz: Pfimka Enter

Urcete bod nebo [Hor/Ver/UhelL/Polovinu/Ekvidl: vertikdini, V Enter
Urcete, kterym bodem: 30,0 Enter

Urcete, kterym bodem: 50,0 Enter

Urcete, kterym bodem: 70,0 Enter

Urcete, kterym bodem: 90,0 Enter

Urcete, kterym bodem: Enter

Prikaz:

*

*

Vysledkem tohoto piikladu je pravouhlé (ortogonalni) pole ze tfi horizontdlnich a ¢tyt vertikal-
nich konstrukénich primek. Priiseéiky primek odpovidaji umisténi sloupt.

Pokud vyzadujeme pomocné piimky, které nejsou rovnobéiné s osami, miizeme pomoci volby
theL definovat thel svirany osou x a pfimkou.

Priklad:
Vytvorte konstrukéni pfimku prochézejici body (50,50) a (60,60).

Ptikaz: Pfimka Enter

Urcete bod nebo [Hor/Ver/Uhel/Polovinu/Ekvidl: dhel s osou x, L Enter
Zadejte Uhel pfimky (0) nebo [Reference]: 30 Enter

Urcete, kterym bodem: 50,50 Enter

Urcete, kterym bodem: 60,60 Enter

Urcete, kterym bodem: Enter

Prikaz:

*

*

Ptimku je také mozné vytvorit jako osu sviraného thlu volbou Polovinu; pfi aktivaci program
zada vrchol thlu a jednotlivé body na obou ramenech.

Existuje-li jiz ur¢ita dsecka nebo pfimka a budeme konstruovat jeji rovnobézku, lze s vyhodou
pouzit ekvidistanty (kontury) k ptivodnimu objektu. Parametr definujeme pomoci Ekvid a jsme
zadani o vzdélenost kopie nového objektu a umisténi originalu.

Konstrukéni Polopfimka na rozdil od primky vychazi z pevné definovaného bodu ve zvole-
ném smeéru.
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_’" Kapitola 3: Zaklady kresleni

Ekvidistanta a jeji vzdalenost

.

Piimka svirajici s osou x 30°

_Q’q

X
\__Vrchol dhlu
\Pfimko jako osa Ghlu 40°

Obrazek ¢. 3.27: Parametry konstrukenich car

Priklad:
Nakreslete poloptimky z bodu v poéatku GSS a prochazejici body (50,40) a (30,10).

Prikaz: Polopiimka Enter

Urcete pocatecni bod: pocdtek GSS, 0,0 Enter
Urcete kterym bodem: 50,40 Enter

Urcete kterym bodem: 30,10 Enter

Urcete kterym bodem: Enter

Prikaz:

Otazky a cviceni:

1. Zakreslete vertikalni a horizontdlni konstrukéni pfimky prochézejici stfedy pravouhlého pole
dér u niZe uvedeného pohledu vika.

2. Vytvorte polopfimky tvorici priise¢ik rozte¢né kruznice a os Sroubt u zobrazeného pohledu
ptiruby.
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Obrazek ¢. 3.28: Konstrukenf primky — cvicenf

Krivka
Ktivka je spojita posloupnost tsec¢ek nebo obloukovych segmentt tvoricich jeden objekt. Ktivka
miuiZe byt oteviend nebo uzaviena; vidy se jedna pouze o jeden objekt.

Panel nastroj: Kreslit — Krivka
Panel pasu karet: Kreslit = Krivka
Nabidka: Kresli = Kfivka

P¥ikaz: Krivka (_Pline)

Priklad:
Nakreslete pohled zeptedu (narys) nosniku pomoci ptikazu ktivka.

Ptikaz: Kfivka Enter

Urcete pocatecni bod: definujeme bod krivky, 20,40 Enter

Aktudlni sitka usecky je 0.00

Zadejte dalsi bod nebo

[Oblouk/Polotloustka/Délka/Zpét/Tloustka]: definujeme bod, 20,45 Enter
Zadejte dalsi bod nebo

[Oblouk/Uzavri/Polotloustka/Délka/Zpét/Tloustkal: definujeme bod, 90,45 Enter

Zadejte dalsi bod nebo

[Oblouk/Uzavri/Polotloustka/Délka/Zpét/Tloustkal: definujeme bod, 90,40 Enter
Zadejte dalsi bod nebo

[Oblouk/Uzavii/Polotloustka/Délka/Zpét/Tloustkal: uzavieme krivku, U Enter
Prikaz:
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Uzaviend krivka

70

Obrazek ¢. 3.29: Uzaviena kfivka

Popis:
¢ Jednotlivé soufadnice bodu kiivky mohou byt definovany standardné jak pomoci mysi, tak

pomoci klavesnice. K¥ivku uzavieme pomoci volby Uzav¥i. Dojde k spojeni pocate¢niho a aktu-
alniho bodu kfivky.

& Vytvorena kiivka je pouze jeden objekt a bude smazéna jako jeden celek.
¢ Pii tvorbé kiivky nemusime vyuzivat pouze linearnich segmentd, ale také oblouki.

Priklad:
Nakreslete pomoci uzaviené kiivky drazku pro tésné pero.

D

| 52
Obrazek €. 3.30: Konstrukce drazky

Prikaz: Kfivka Enter

Urcete pocatecni bod: definujeme bod kiivky, 20,40 Enter

Aktualni Sirka usecky je 0.00

Zadejte dalsi bod nebo

[Oblouk/Polotloustka/Délka/Zpét/Tloustka]: aktivujeme oblouk, O Enter

Urcete koncovy bod oblouku nebo [UHel/Stfed/Vektor/Polotloustka/usE¢ka /Radius/Druhy bod/Zpét/
Tloustka]: 20,48 Enter

Urcete koncovy bod oblouku nebo [UHel/Stfed/Uzavii/Vektor/Polotloustka/usEcka /Rédius/Druhy bod/Zpét/
Tloustka]: E Enter

Zadejte dalsi bod nebo

[Oblouk/Uzavfi/Polotloustka/Délka/Zpét/Tloustkal: definujeme bod, 64,48 Enter

Zadejte dalsi bod nebo

[Oblouk/Uzavfi/Polotloustka/Délka/Zpét/Tloustka]: aktivujeme oblouk, O Enter

Urcete koncovy bod oblouku nebo [UHel/Stfed/Uzavfi/Vektor/Polotloustka/UsE¢ka /Rédius/Druhy bod/Zpét/
Tloustka]: 64,40 Enter

Urcete koncovy bod oblouku nebo

[Oblouk/Uzavfi/Polotloustka/Délka/Zpét/Tloustkal: kfivku uzavieme, U Enter

Prikaz:

¢ Prii tvorbé obloukovych segmentt na kiivce definujeme vzdy koncovy bod oblouku. Implicitné
definujeme oblouk pomoci dvou bodzL

¢ Oblouk je mozné také definovat pomoci thlu kruhové vysecée (volba iHel) a stfedu oblouku
(volba Stfed).
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Stred oblouku Konec Kivky

Po&atek KFivky

Uhel kruhové vysete

\ Krivka (2 segmenty)

Obrazek ¢. 3.31: Parametry obloukovych segmentd kfivky

¢ Pokud vyzadujeme kfivku presné délky, zaddme volbu Délka a pozadovanou hodnotu. K¥ivka

je vykreslena ve sméru polohy kurzoru.

¢ Kiivce mize byt prifazena i tloustka, a to pomoci volby Tloustka a Polotloustka.

Poznamka: Nezaménujte tloustku krivky s tloustkou ¢ary na vykrese, ktera je pfifazena na zakladé barvy

objektl az pii vykresleni. Tloustku car tedy neupravujte pomoci této funkce!

Priklad:

Nakreslete trojuhelnik pomoci prikazu ktivka. Pfed kreslenim zvolte tloustku kfivky 2 mm. Koty

jsou vztazeny k osam hran.

Pozndmka: Kdtovany jsou
stfedni €ary kfivky

Obrazek ¢. 3.32: Konstrukce krivky s definovanou tloustkou

Pfikaz: Kfivka Enter

Urcete pocatecni bod: definujeme bod krivky, 0,0 Enter

Aktualni sitka usecky je 0.00

Zadejte dalsi bod nebo

[Oblouk/Polotloustka/Délka/Zpét/Tloustkal: dprava tloustky, T Enter

Urcete pocatecni tloustku <0.0000>: zaddme pocdtecni tloustku kfivky, 2 Enter
Urcete koncovou tloustku <2.0000>: potvrdime nabizenou hodnotu, Enter
Zadejte dalsi bod nebo

[Oblouk/Polotloustka/Délka/Zpét/Tloustkal: druhy bod kfivky, 70,0 Enter
Zadejte dalsi bod nebo

[Oblouk/Uzavii/Polotloustka/Délka/Zpét/Tloustkal: treti bod krivky, 35, 20 Enter
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Kapitola 3: Zaklady kresleni

Zadejte dalsi bod nebo
[Oblouk/Uzavii/Polotloustka/Délka/Zpét/Tloustka]: kfivku uzavieme, U Enter
Ptikaz:
¢ Prizadani tloustky kiivky mazeme také definovat pomoci voleb Pocatecni tloustka a Koncova
tloustka zménu tloustky hrany po délce kiivky.

Upravy kiivek

Pomoci této edita¢ni funkce miizeme provést fadu tprav otevienych nebo uzavtenych kfivek.

Panel nastroja: Modifikace Il = Upravit kiivku

Panel pasu karet: Modifikace — Upravit kiivku

Nabidka: Modifikace = Objekt — Kfivka

Pfikaz: Kedit (_Pedit)

Priklad:

Pomoci prikazu pro tvorbu kivky nakreslete zobrazenou konstrukei. Pomoci jednotlivych voleb pti-
kazu pro editaci kfivky provedte jeji upravu.

16 39 16

Obrazek ¢. 3.33: Oteviena kfivka

Popis:

¢ Kfivka na obrazku je oteviena a Ize ji uzavfit linearnim segmentem volbou Uzavii.

Prikaz: Kedit Enter

Vyberte kfivku nebo: kurzorem vybereme kiivku

Zadejte moznost [Uzavii/Pfipoj/sitKa/Editace vrchold/Interpolace/Spline/KOstra /tYpcgen/Zpét]: zvolime
uzavreni krivky, U Enter

Zadejte moznost [Uzavfi/Pripoj/sifKa/Editace vrchold/Interpolace/Spline/KOstra /tYpcgen/Zpét]: prikaz
ukon¢ime, Enter

Prikaz:

.
|

Bod pripojeni uzavirajici dsecky

\ Uzavirajici Gsetka

Obrazek ¢. 3.34: Uzavfeni oteviené kfivky
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¢ Obdobného efektu dosdhneme, pokud uzavieme kiivku useckou a pomoci ptikazu P¥ipoj pro-
vedeme spojeni stavajici kfivky a usecky do jednoho celku.
Prikaz: Kedit Enter
Vyberte kfivku nebo: kurzorem vybereme kfivku
Zadejte moznost [Uzavfi/Pripoj/ $ifKa /Editace vrcholG/Interpolace/Spline/KOstra /tYpcgen/Zpétl: zvolime
volbu pro pripojeni tsecky, P Enter
Vyberte objekty: kurzorem vybereme pripojovanou uzavirajici isecku, nalezeno: 1
Vyberte objekty: ukoncime pfikaz, Enter
Prikaz:
¢ Neni-li pfi vybéru jako prvni oznacen objekt typu ktivka, jsme vyzvani k pfevodu objektu na
kfivku.
Prikaz: Kedit Enter
Vyberte kfivku: kurzorem vybereme objekt, ktery neni typu kfivka
Vybrany objekt neni kfivka
Chcete jej zménit na kiivku? <A> Enter
... pfikaz pokracuje volbami
¢ Jednd-li se o jiz uzavienou kiivku, Ize ji otevit (smazat uzavirajici isecku) totoZnym postupem
volbou oteV¥i.
¢ Zvlastni dpravou je po vybéru kiivky tprava jeji tloustky — volba $ifKa.
¢ Tvar kfivky lze upravit (vyhladit) pomoci Interpolace a Spline.

Pavodni rozloZeni bodu

Interpolaéni kFivka / N Spline kfivka

Obrazek ¢. 3.35: Konstrukce interpolované a spline kfivky

¢ Zpétk pvodnimu tvaru kfivky se vratime volbou Zpét nebo Kostra.

¢ Veskeré dosud uvedené volby pro tpravu ktivky se vztahovaly vzdy k celé ktivce. Existuje ale
metoda, kterd umoziuje zpracovavat kivku po jednotlivych ¢astech. Tato moznost je aktivo-
vana pomoci parametru Editace vrcholu.

Pfikaz: Kedit Enter

Vyberte kfivku: vybereme kurzorem krivku

Zadejte moznost [Uzavfi/Pripoj/sitKa/Editace vrchold/Interpolace/Spline/KOstra /tYpcgen/Zpét]: E Enter
Zadejte volbu uprav vrcholl

[Vpfedu/Zpatky/prasEk/vLoz/posUv/Regen/propol/Te¢na/sitKa/kOnec] <D>:

... prikaz pokracuje volbami

¢ Po jednotlivych uzlech kfivky se pohybujeme pomoci volby Vpred a Zpatky.
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_’" Kapitola 3: Zaklady kresleni

Edita¢ni body

P

Krivka

Upravend tloustka segmentu

Obrazek ¢. 3.36: Pouziti volby Vpred a Zpéatky pro Upravy segment krivek

¢ Pokud potfebujeme rozlozit kfivku na jednotlivé segmenty, vyuzijeme prikazu Rozloz (_
Explode). Tento prikaz bude detailné popsan v kapitole vénované tpravam objektu.

¢ Pokud spojujeme jednotlivé segmenty, vyuzijeme volby PFipoj prikazu Kedit.
Tip: Prikazy pro tvorbu a editaci kiivek mizeme aplikovat na radé uloh. Velmi ¢asto vyuzivame volby

Pripoj z pikazu Editace krivky pro vytvoreni slozitych tvarovych objektl. Krivka je navic pfi pfenosu do jiné
aplikace zachovana jako celek a neni rozlozena na jednotlivé segmenty.

Priklad:
Nakreslete pomoci pfikazu Kfivka zadany objekt a oznac¢enou ktivku rozloZte na jednotlivé ele-
menty.
Vybér jedné uzaviené kfivky

M
|- il -
o Rozloz

=
14 ' p
RozloZend kFivka na Sest Uselek /
26

Obrazek €. 3.37: Rozlozenf kfivky

Prikaz: Rozloz Enter

Vyberte objekty: vybereme zadanou kfivku, nalezeno: 1
Vyberte objekty: mizeme vybirat dalsi krivku, Enter
Prikaz:

Popis:

¢ Prikaz nemd vliv na vlastni vzhled a geometrii konstruované ktivky. Rozdil je ale v tom, Ze
miizeme napf. vymazat pouze jeden jeji segment, nikoliv celou kiivku.

¢ Prikaz Rozloz vyuzZijeme tehdy, pokud potiebujeme provést ipravy na jednotlivych elementech
ktivek, blokt nebo kot. Lze jej aplikovat i na vloZené objekty.
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Otézky a cviceni:
1. Nakreslete pomoci kfivky s linedrnimi a obloukovymi segmenty objekty na obrazku.

13

|
e !

20

37 26

Obrazek ¢. 3.38: Kreslenf krivek — cviceni

2. Upravte tloustku kiivky na 2 mm a provedte konstrukci na obrazku podruhé.

Vyhlazené spline kFivky

Spline je vyznamnou funkci pro vyhlazeni nerovnosti kiivek. Tvar kfivky miizeme ménit posouva-
nim jednotlivych interpola¢nich bodi. Editovat miizeme také poc¢ate¢ni a koncové te¢ny. Tyto kiivky
se vyuzivaji pfedev$im v 3D modelovani pro tvorbu volnych ploch.

{J Panel nastroju: Kreslit = Spline
Panel pasu karet: Kreslit = Spline
Nabidka: Kresli = Spline
Prikaz: Spline (_Spline)

Priklad:
Zkonstruujte kiivku typu spline prochazejici body: A (0,0); B (10,10); C (20,0); D (30,10); (40,0).

Prikaz: Spline Enter

Aktualni nastaveni: ZpGsob=Vyhlazeni Uhly=Tétiva

Urcete prvni objekt nebo [Zplsob/Uzly/Objekt]: 0,0 Enter

Zadejte dalsi bod nebo [pocatecni Te¢nost/toLerance]: 10,10 Enter

Zadejte dalsi bod nebo [konec¢na Te¢nost/toLerance/Zpét]: 20,0 Enter
Zadejte dalsi bod nebo [konecnd Te¢nost/toLerance/Zpét/zAviit]: 30,10 Enter
Zadejte dalsi bod nebo [konec¢nd Te¢nost/toLerance/Zpét/zAviit]: 40,0 Enter
Zadejte dalsi bod nebo [kone¢nd Te¢nost/toLerance/Zpét/zAvit]: Enter

Prikaz:
Body tvorici spline
/ / J T ° °
/ \

\

/
/ \

\ Te¢na v pocatednim bodé \ Te¢na v _koncovém bodg
Obrazek €. 3.39: Konstrukce spline kfivky
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_’" Kapitola 3: Zaklady kresleni

Popis:

¢ Kitivky spline jsou definovany bud pomoci bodit vyhlazeni, nebo pomoci fidicich vrchola. Ve
vychozim nastaveni jsou body vyhlazeni shodné s kiivkou spline, zatimco fidici vrcholy defi-
nuji toleranci.

¢ U definice pomoci bodii vyhlazeni miizeme v priibéhu kresleni spline zadat pocate¢ni a kon-
covou tangentu. Definice pomoci Fidicich vrcholi slouZi k vytvoreni spline stupné 1 (linedrni),
stupné 2 (kvadratické), stupné 3 (krychlové) a tak déle az do stupné 10.

2 bl

_ Piizpiisobit v
fidici Vrcholy
1 4
Definice pomoci bodu vyhlazeni Definice pomoci Fidicich vrcholl
Obrazek ¢. 3.40: Definice spline krivky

& Upravu tvaru vysledné kiivky povedeme jednoduse pomoci editaénich uzli v defini¢nich
bodech. Snadno zle provést i prepnuti mezi definicemi spline, a to kliknutim na zobrazeném
trojuhelniku.

Otazky a cvicent:
1. Pomoci ptikazu kfivka a obdélnik nakreslete vykres soucasti z plechu.

Hne —

l 2
ERHERHEEC a
—+ = ] ~
‘ | =
518 8 Nekét 2 12
y ekodtované
4 radiusy R 18

Obrazek €. 3.41: Kresleni kfivek — cvi¢eni

Multi¢ara

Ptikaz pro konstrukei skupiny soubéznych ¢ar.
Panel néstrojl: Pouze v uzivatelském nastaveni
Panel pésu karet: Pouze v uzivatelském nastaveni

Nabidka: Kresli = Multi¢ara
Prikaz: Mcara (_Mline)

M
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P

Vzdalenost ekvidistanty Vn&jsi oblouk

Vypli multi€ary

Konec (sedkou 45°

L] Zatatek multi¢ary obloukem

Zobrazeny kloub

11,/

g
===

—
\ Multi¢dra sloZend ze tri &ar Vnitfni oblouk /

Obrazek ¢. 3.42: Parametry multi¢ary

Popis:

¢ Multi¢dra se sklddd z 1 az 16 rovnobéinych usecek, které jsou umistovany stfidavé na jednu
a druhou stranu. Multi¢ary Ize s vyhodou vyuzit naptiklad pro kresleni potrubnich rozvoda

nebo obvodového zdiva. Multi¢ara je popsana fadou parametrii.

¢ Pred kreslenim multi¢ary je nutné nastavit jeji parametry (Styl multicary).

Nastaveni stylu multicar
Umoziuje editovat a upravovat parametry multicar.

Panel nastrojii: Pouze v uzivatelském nastaveni
Panel pasu karet: Pouze v uzivatelském nastaveni
Nabidka: Format — Styl multic¢ary

Pfikaz: Mcstyl (_Mistyle)
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Z—’ " Kapitola 3: Zaklady kresleni

Aktudlni styl multiéary: STANDARD

Nabidka uloZenych styl(

e Tlacgitka pro upravu nabidky
uloZenych styl( multi¢ar

Bktuini

X

Nézev nového stylu: |ZD|VU|

Zatits: STANDARD v

| F'ok!aéova!| I Storno ] l Napovéda |

/ Uprava zakoné&eni a kloub

Popis:

Zakonéeni Prvky

Zatatek Odsazeni Barva Typ Eary
Céra: O O 0. DLEHLAD  DleHlad
Vngisi oblouk: ] 0 DLEHLAD  DleHlad

Whitfni oblouk: O O
Uhel: 90.00 90.00 Pridat Vymazat

Obrazek ¢. 3.43: Nastaven( stylu multicary

Uprava typu &ar

¢ Jednotlivé styly multi¢ar ukladdme tla¢itkem UlozZit do knihovny multi¢ar, kterd mé standardné
ptiponu *.mnl. Definovanou knihovnu lze opét nacist tlac¢itkem Nadist.

¢ Definovany styl nelze upravit, pokud je v aktualnim vykrese jiz nakreslena timto stylem urcita
multi¢ara. Vytvoreni nového stylu ovSem omezeno neni.

Priklad:
Nastavte parametry multi¢ary pro kresleni zdiva o $ifi 400 mm.

Prikaz: Mcstyl Enter
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<«— 1. Styl pojmenujeme
a stiskneme tlacitko

Nazev nového stylu: ‘ZDNDl

Zatits: STANDARD 2. Pfidame ¢aru 200 a -200

| Pokragovat I l Stomo ‘ l Népoyéda ‘ 3. Aktivujeme koncové l]se(“;ky

i

Odsazeni Barva Typ cary
200 DLEHLAD  DleHlad Zatatek Konec
-200 DLEHLAD  DleHlad ara:

Obrazek ¢. 3.44: Nastaven( stylu multi¢ary pro kresleni obvodového zdiva

¢ Multic¢ara je definovana jako dvé soubézné ¢ary ve vzdalenosti 200 mm od centralni osy. Po ulo-
zeni stylu muzeme pfistoupit k vlastnimu kresleni.

Priklad:
Nakreslete pohled shora (ptdorys) mistnosti o rozmérech 7000 x 4000 mm, ktera je stavéna ze zdiva
o tloustce 400 mm. Pro konstrukei zvolte métitko 1:100.

Prikaz: Mcéra Enter

AktudIni nastaveni: Zarovnani = Horni, Méfitko = 20.00, Styl = ZDIVO

Urcete pocatecni bod nebo [Zarovnéni/Méfitko/Styl]: nastavime zarovndni, Z Enter
Zadejte typ zarovnani [Horni/Stfed/Dolni] <horni>: urceno vnitini carou, D Enter
Aktualni nastaveni: Zarovnani = Dolni, Méfitko = 20.00, Styl = ZDIVO

Urcete pocatecni bod nebo [Zarovnani/Méfitko/Styll: zménime méritko, M Enter
Zadejte méfitko Mcary <20.00>: méritku 1:100 odpovidd ndsobeni, 0.01 Enter
Aktudlni nastaveni: Zarovnani = Dolni, Méfitko = 0.01, Styl = ZDIVO

Urcete pocatecni bod nebo [Zarovnani/Méfitko/Styll: prvni bod, 0,0 Enter
Zadejte dalsi bod: 0,20 Enter

Zadejte dalsi bod nebo [Zpét]: 70,20 Enter

Zadejte dalsi bod nebo [Uzavii/Zpét]: 70,-20 Enter

Zadejte dalsi bod nebo [Uzavii/Zpét]: 0,-20 Enter

Zadejte dalsi bod nebo [Uzavii/Zpét]: 0,-12 Enter

Zadejte dalsi bod nebo [Uzavii/Zpét]: ukoncime kresleni zdiva, Enter

Pfikaz:
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