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Po 50 letech manzelstvi a 55 letech ldsky, podpory a prdtelstvi
venuji tuto knihu nejopravdovéjsimu lidskému stvoreni, jaké zndm,
své Zené Diané Cuidera Del Monteové.
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PODEKOVANI

Rad bych podékoval své Zené, Diané Cuidera Del Monteové,
ktera je nasi rodiné oporou a inspiraci nam vSem. Je nejopravdoveéj-
$im ¢lovékem, jakého znam, moralnim kompasem nasi rodiny. Stejné
jako vSichni lidé zaZivdme nékdy lepsi, nékdy horsi ¢asy. A v téch
horsich ona vidi prileZitosti. Nic nedokaze spoutat jeji odhodlani
a fantazii. Vlastni zasluhou se stala profesionalni ucitelkou uméni
avytvarnici, kdy vyucuje i sama vytvari plastiky, maluje obrazy, déla
lepty a piSe knihy. Diky svému liberalnimu vzdélani dokaze nejen
hovorit o uméni a vyuCovat mu, ale je schopna i vyborné redigovat
ma dila z védecké oblasti. Je to jiz pata kniha, na které takto spolu-
pracovala, ¢cimZ vzdy jen pomohla mou praci vylepsit. Jsem opravdu
Stasten, Ze prred padesati lety prijala mou nabidku k snatku. Tehdy
jsme netusili, jak nadhernou Zivotni cestu si pro nas Zivot prichystal.

Rad bych rovnéz podékoval Nicku McGuinnessovi, svému vysoce
vzdélanému drahému priteli, ktery ma trpélivost s redigovanim
kazdé radky, kterou napisi. Nick McGuinness ma vzacny vhled tak-
fka do kazdého aspektu spolecnosti, ¢imz pomaha zdokonalit ma
dila. Napriklad zpochybniuje ma tvrzeni nebo doporucuje, abych
néktera 1épe vysvétlil. Jeho pripominky beru naprosto vaZné. Rea-
guji na né, protoZe véiim, Ze pomahaji vytvaret kvalitnéjsi dilo. J[sem
mu navzdy zavazan.

Tato kniha by nevznikla bez vyrazného usili mé literarni agentky
Jill Marsalové, zakladajici partnerky agentury Marsal Lyon Literary
Agency. Diky svym hlubokym znalostem a bohatym zkuSenostem
mi pomohla zformulovat nabidku na mou knihu. Tés{ se vysokému
respektu mezi nakladateli a pro kazdé z mych dél dokaze vybrat
vhodného. Jsem nesmirné Stasten, Ze mne praveé ona zastupuje.
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A konecné chci podékovat Prometheus Books, od roku 1969
prednimu nakladatelstvi vzdélavaci, védecké, odborné a popularné-
-naucné literatury. Po precteni mého navrhu nabyli divéru ve vydani
mého dila. Jsem jeho pracovnikiim vdécny za to, jak mne provedli
celym redak¢énim procesem, a za jejich schopnost v roli nakladatele
privést tuto knihu na trh.
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uvoD

V této knize pozndme neustale rostouci vyznam umélé inte-
ligence ve vojenské oblasti. Zamérime se predev§im na autonomni
zbrané, nebot pravé ty budou dominovat po vice nez polovinu
21. stoleti bitevnimu poli. Dale se budeme zabyvat genidlnimi zbra-
némi, které budou prevladat na bojistich ve druhé poloviné 21. sto-
leti. Probereme rovnéz eticka dilemata, ktera oba typy zbrani kladou
pred lidstvo, a potencialni hrozbu, jiZ pro néj predstavuji.

Zminite-li se pred nékym o autonomnich zbranich, vétSinou se
doty¢nému nejspis vybavi obrazky roboti z Termindtora nebo drony
amerického letectva. Zatimco vSak roboti z Termindtora zlstavaji
zatim stale jen ve védecko-fantastické oblasti (sci-fi), drony s auto-
pilotnimi schopnostmi jsou jiz realitou. Zatim jesté stale zalezi
na rozhodovani ¢lovéka, zda budou zabijet. Jinak feceno, dron neni
autonomni. Ministerstvo obrany Spojenych statti americkych (USA)
vSak definuje autonomni zbranovy systém jako ,systém(y) zbrani,
které jsou-li aktivovany, dokaZou vybirat i zneSkodiiovat cile bez dalsi
interakce lidského operatora“! Tyto zbrané se ve vojenském Zargonu
téZ nazyvaji zbranémi typu ,vystiel a zapomen“ (fire and forget).

Nejen USA, ale i staty jako Cina nebo Rusko do autonomnich
zbrani vyrazné investuji. Rusko naptiklad svéfuje autonomnim
zbranim ochranu svych zakladen mezikontinentalnich balistickych
raket.? Podle mistopiedsedy vlady Dmitrije Rogozina mélo Rusko
v roce 2014 v imyslu implementovat ,robotické systémy, které
budou plné integrovany do systému veleni a fizeni, schopné nejen
prijimatinformace a reagovat na jiné soucasti bojového systému, ale
i jednat podle svého vlastni uvazeni.®

V roce 2015 informoval naméstek ministra obrany USA Robert
Work o této zlovéstné realité béhem féra o narodni bezpecnosti
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pofddaného Centrem pro novou americkou bezpecnost (CNAS).
Podle Worka ,vime, Ze Cina jiZ vyrazné investuje do robotiky a auto-
nomie a Ze nacelnik generalniho $tabu ruskych ozbrojenych sil
(Valerij Vasiljevi¢) Gerasimov nedavno prohlasil, Ze ruské sily jsou
pripraveny k boji na robotizovaném bojisti“.* Work vlastné jen cito-
val Gerasimoviv vyrok, ze v blizké budoucnosti je realné vytvoreni
zcela robotizované jednotky, ktera bude schopna nezavisle vést
vale¢né operace”.

MiiZete se ptat: co je hnaci silou vyvoje autonomnich zbrani?
Jedna se o dvé sily:

1. Technologie: Dochazi k exponencialnimu rozvoji technologie
umélé inteligence, jiZ jsou vybaveny autonomni zbrainové sys-
témy (AWS). Odbornici na umélou inteligenci predpokladaji,
Ze autonomni zbrané, schopné vybirat si a zneskodiiovat cile
bez lidské interakce, se objevi jiz v fadu let, nikoli desetileti.
A takové autonomni zbrané existuji vomezeném mnoZzstvi jiz
nyni. Zatim jsou stale jesté nécim vyjimecnym, v budoucnu
vSak budou ve vale¢nych konfliktech prevladat.

2. Lidstvo: Vroce 2016 byl navstévniktim Svétového ekonomic-
kého féra polozen dotaz: ,Kdyby se vase zemé ocitla nahle
ve valce, chtéli byste, aby za ni radéji bojovali vasi synové
a dcery, nebo autonomni zbranové systémy zalozené na umélé
inteligenci?“®® Vétsina (55 %) z navstévniki odpovédéla, Ze by
dali pfednost umélé inteligenci. Tento vysledek svéd¢i o tom,
Ze svét si pieje, aby valky vedli radéji roboti, jimz se nékdy rika
,roboti-zabijaci“ nez aby byly nasazovany lidské zZivoty.

Vyuziti umélé inteligence v boji neni ni¢im novym. ,Inteligentni
bomby“ poprvé v masovém meéritku pouzily v roce 1991 Spojené
staty pti operaci Poustni boute a daly tak najevo, ze uméla inteligence
ma potencidl ménit charakter valky. Slovo ,inteligentni“ v tomto kon-
textu znamena ,umeéle inteligentni“ Svét s izasem sledoval, jak Spo-
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jené staty nasazuji inteligentni bomby s chirurgickou pfesnosti, které
vyrazovaly vojenské cile protivnika a minimalizovaly vedlejsi Skody.

Celkové lze rici, Ze pouziti autonomnich zbranovych systémi
v konfliktu pfinasi velmi atraktivn{ vyhody:

e Ekonomické: sniZzeni nakladi a potreby lidské pracovni sily.

e Operacni: vys$sirychlost rozhodovani, nizsi zavislost na komu-
nikaci, eliminaci lidskych chyb.

e Bezpecnostni: nahradu lidi ¢i pomoc lidem v nebezpecnych
situacich.

e Humanitarni: naprogramovani smrticich robott tak, aby v boji
respektovali 1épe nez lidé mezinarodni humanitarni pravo.

I pti téchto vyhodach vsak stoji proti autonomnim zbranovym
systémlm s umélou inteligenci vazné obavy. Naptiklad, stane-li se
vale¢né bojisté pouze technologickou zaleZitosti, nebude dochazet
k valkam Castéji? Vojaci nebudou muset psat dopisy matkam a otclim
a partnerkam ¢i partneriim o dronu padlém v bitvé. Z politického hle-
diska je prijatelnéj$i oznamovat materialni ztraty nez lidské obéti.
Stat s dokonalejsim smrticim robotem ma navic i vojenskou a psy-
chologickou vyhodu.

Pro pochopenti si rozeberme druhou otazku poloZenou navstév-
nikiim Svétového ekonomického féra 2016: ,Kdyby se vase zemé
ocitla nahle ve valce, chtéli byste radéji byt napadeni zivymi vojaky
nepfitele, nebo autonomnimi zbrafiovymi systémy na bazi umélé
inteligence?“® Vyrazna vétsina (66 %) tcastnikii odpovédéla, ze by
radéji byla napadena zZivymi vojaky.

V kvétnu 2014 se v sidle OSN v Zenevé konalo Setkani experti
na smrtici autonomni zbrané (LAWS), aby probrali eticka dilemata
s témito systémy zbrani spojena’, mezi néz patii:

¢ Dokazou sofistikované pocitace provadét intuitivni lidska mo-
ralni rozhodnuti?
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e Jelidska tendence k moralnimu jednani eticky zadouci? Je-li
odpovédi ,ano“, pak by legitimni nasazeni smrticich sil vzdy
vyzadovalo lidskou kontrolu.

e Kdoje odpovédny za ¢innost systému smrticich autonomnich
zbrani? Funguje-li stroj podle naprogramovaného algoritmu,
zodpovida za néj programator? Je-li stroj schopen se ucit
a adaptovat, zodpovida tedy za své ¢iny sam pocitac? Zodpo-
vida za néj operator nebo zemé, ktera tyto zbranové systémy
vyviji?

Celkoveé lze rici, Ze ve svété vzristaji obavy, Ze by se lidstvu mohlo
legitimni pouziti smrticich zbrani vymknout z rukou.

Soucasné vSak technologie umélé inteligence pokracuje ve svém
neustavajicim exponencialnim rozvoji. Zhruba polovina expertt
zabyvajicich se umélou inteligenci predpoklada, Ze se uméla inte-
ligence vyrovna lidské inteligenci nékdy mezi roky 2040 az 2050.2
TitiZ experti predikuji, Ze uméla inteligence vysoce pred¢i kognitivni
schopnosti clovéka prakticky ve vSech ohledech jiz okolo roku 2070,
pro coZ se vZil pojem ,singularita“’ V tomto kontextu budeme v této
knize pouzivat tfi pojmy:

1. Pocita¢ v okamziku singularity a poté mizeme nazyvat ,su-
perinteligenci®, v oblasti umélé inteligence jiz vZitym pojmem.

2. Pro kategorii pocitaci s touto urovni umélé inteligence bu-
deme pouzivat pojem ,superinteligentn{ pocitace*.

3. Zbrané rizené superinteligenci miZzeme nazyvat ,genidlnimi
zbranémi*.

Jakmile nastane singularita, bude lidstvo Celit superinteligent-
nim pocitactim, které vyrazné predci kognitivni schopnosti ¢lovéka
prakticky ve vSech ohledech. Nabizi se otazka: jak budou superin-
teligentni pocitace nazirat na lidstvo? Historie lidstva je, jak vime,
plna znicujicich valek nebo vypousténi Skodlivych pocitacovych
virQ, coz oboji mize na tyto stroje plisobit nepiiznivé. Nebudou
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tedy superinteligentni pocitace vidét vlidstvu hrozbu pro svou exis-
tenci? Jestlize je odpovéd kladna, vyvolava dalsi otazku: méli bychom
doprat takovym strojim bojové schopnosti (tj. stat se genialnimi
zbranémi), které by mohly obratit proti nam?

Pfiletmém pohledu na umélou inteligenci je evidentni jeji pfinos
v mnoha smérech. VétsSina lidi patrné vnima pouze kladné stranky
umeéle inteligentni technologie, jako jsou navigacni systémy pro
automobily, hry pro Xbox ¢i kardiostimulatory. Jsou ji fascinovani
anevidi proto jeji odvracenou tvar. Uméla inteligence vSak svou tem-
nou stranku ma. Napftiklad ozbrojené slozky USA jiZ nyni implemen-
tuji umélou inteligenci takika do kazdé soucasti vojenské vyzbroje,
od droni u letectva aZ po torpéda ndmornictva.

S vynalezem atomové bomby nabylo lidstvo schopnost znicit
samo sebe. Béhem Studené valky Zil svét v neustalém strachu, ze
ho Spojené staty se Sovétskym svazem uvrhnou do jaderné valky.
[ kdyZ jsme se mnohokrat dostali nebezpecné blizko k imyslnému
¢i nechténému nuklearnimu holocaustu, doktrina ,vzajemné zaru-
¢eného zniCeni“ a zdravy lidsky rozum nastésti dokazaly udrzet
nuklearniho dZina v lahvi. JestliZe v§ak vybavime superinteligentni
pocitace genidlnimi zbranémi, budou rovnéz schopny jednat se zdra-
vym lidskym rozumem?

Vroce 2008 v priizkumu pti konferenci o globalnich rizicich kata-
strof (GCRC) na Oxfordské univerzité odhadovali odbornici pravdé-
podobnost, Ze lidstvo do konce tohoto stoleti vyhyne, na 19 procent,
pri¢emz za ¢tyfi nejpravdépodobnéjsi pticiny oznadili'®:

1. Molekularni nanotechnologické zbrané: pravdépodobnost 5 %
2. Superinteligentnf uméla inteligence: pravdépodobnost 5 %
3. Valky: pravdépodobnost 4 %

4. Uméle vyvolana pandemie: pravdépodobnost 2 %

V soucasnosti Spojené staty americké, Rusko a Cina odhodlané
vyvijeji a zabudovavaji umélou inteligenci do systému smrticich

zbrani. Vezmeme-li v ivahu odhady védct z oxfordské konference,

UvoD 17



znamenalo by to, Ze lidstvo pracuje na trech ze Ctyt faktor(, které
mohou vést k naSemu konci.

V této knize se proto budeme zabyvat problematikou umélé inteli-
gence, jejim moZnym pouZzivanim ve vale¢nych konfliktech a etickymi
dilematy, ktera jeji pouzivani vyvolava. Dale se pokusime zodpovédét
nejdilezitéjsi otazku, s niz se lidstvo stretava: bude mozno neustale
zdokonalovat zbrané pomoci umélé inteligence, aniZ bychom ris-
kovali vyhynuti lidstva, zvlasté dojde-li k posunu od inteligentnich

zbrani ke zbranim genialnim?
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Kapitola 1
NA ZACATKU

VSe, co by mohlo ddt vznik inteligenci vy$si, neZ je ta lidskd -
at' uz piijde o umélou inteligenci, rozhrani mozek-pocitac
nebo o zvySovdni lidské inteligence pomoci neurovédy -
zmeéni svét jako nic jiného. Vse ostatni je proti tomu nicotné.

Eliezer Judkowski,
5 minut s viziondrem, televize CNBC, 2012

Scénar utoku smrticich autonomnich zbrani vroce 2075:
Predstavte si, Ze prezidentovi Spojenych statli americkych zavola
nacelnik generalniho $tabu, aby ho zpravil o tom, Ze se porouchal
Centurion IIl a zacal vysilat autonomni zbrané na nezamyslené cile.
Pocitace Centurion jsou odpovédny za autonomni obranu Spojenych
statli vedenou zbranovymi systémy, které ridi. Umeélou inteligenci
pocitacli Centurion sice nelze presné zmérit, ale lidskou inteligenci
prekracuje nejméné tisicinasobné. Spojené staty disponuji tremi
pocitaci Centurion, jejichZ uskupeni nazyvaji vedouci vojensti pied-
stavitelé ,bezpecnostni triddou”. Pocitace Centurion dosud vykona-
valy svou funkci bezchybné.

Zastavit Centurion III Ize pouze pomoci elektronického zarizeni
zhruba o velikosti penézenky, hovorové nazyvaného ,kufiik Asimov*.
VSechny pocitace Centurion maji nezavisly zdroj energie v podobé
jaderného reaktoru a jsou umistény za protiradiacni bariérou. Jsou
osazeny Cipy Asimov, coZ jsou integrované obvody schopné tyto poci-
tace vypnout, aby je mohl prezident v pripadé potireby deaktivovat.
K ¢ipim Asimov nemaji pocitace Centurion piistup. Jejich aktivacni
kody — podobné jako kody k vyslani jadernych strel - ma prezident
vZdy u sebe v zarizeni ,kufiik Asimov*. Kazdy ze tii aktualné fungu-
jicich pocitacti Centurion ma svij vlastni aktivacni kdd.
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Prezident sahne do kapsy pro kuftik Asimov v okamZiku, kdy
v Bilém domé vypne elektiina. Poté, co se agenti tajné sluzby dozvédj,
ze Centurion III zahajil kyberneticky ttok, ktery celou zemi uvrhl
do tmy, vbéhnou do Ovalné pracovny, aby prezidenta dostali do krytu,
ktery je rovnéz v Bilém domé. Jakmile se prezident ocitne v bezpedi,
zacne pomoci kuffiku Asimov pocita¢ Centurion III vypinat. Nahle
vSak jeden z agenti vytahne zbran a vypali na prezidenta dvé rany.
Nastésti mine diky pohotovému zakroku ostatnich agentd, kteti srazi
svého utociciho kolegu na zem.

Z utociciho agenta tajné sluzby se vyklube uméle silné inteli-
gentni ¢lovék neboli kyborg. Tedy ¢lovék s pocitacovym mozkovym
implantatem, coz je relativné nova metoda zvyseni lidské inteligence,
vedouci obvykle k1Q pfes 200. A uméle silné inteligentn{ ¢lovék umi
i bezdratové komunikovat s pocitaci Centurion a jinymi uméle silné
inteligentnimi jedinci. Evidentné doslo k tomu, Ze pocita¢ Centu-
rion III presvédcil agenta-kyborga, aby spachal na prezidenta aten-
tat. Uprostred tohoto dramatu prezident, ktery pochopil, Ze situace
je kriticka, pomoci deaktivacnich k6da postupné deaktivuje vSechny
tti pocitace Centurion III.

Béhem deaktivace védi prezident, zbyvajici osazenstvo krytu
i Pentagon, co je v sazce. Jde o souboj lidstva proti stroji. Konec
scénare.

Nastinény scénar je sice fiktivni, ovSem realny. Asi polovina
experti zabyvajicich se umélou inteligenci predpovida, Ze se uméla
inteligence vyrovna lidské inteligenci nékdy mezi roky 2040 a 2050!
a Ze zhruba do roku 2070 uméla inteligence vyrazné predci kogni-
tivni schopnosti ¢lovéka prakticky ve vSech ohledech (tzv. singula-
rita?). A ikdyby se experti ve svych piredpovédich mylili o desitky let,
je vysoce pravdépodobné, Ze v posledni ¢tvrtiné 21. stoleti budou mit
technologicky vyspélé zemé, jako jsou USA, Rusko a Cina, k dispozici
pocitace se schopnostmi na drovni superinteligence, tedy superin-
teligentni pocitace. Malokdo také pochybuje o tom, Ze technologicky
vyspélé zemé vyuziji superinteligentnich pocitaci ve svych zbrano-
vych systémech, ¢imZ dajf vzniknout genidlnim zbranim.
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Vybavovani zbranovych systémt umélou inteligenci budi zna¢né
obavy. V jedné z nasledujicich kapitol se podivime na védeckou
zpravu, ktera presvédcivé ukazuje, Ze dokonce i primitivni roboti
vybaveni umélou inteligenci se mohou naucéit chamtivosti a Istivosti.?
U téchto primitivnich robotti jiz byly zakladni prvky chovani v zajmu
svlastniho preziti“ skutecné pozorovany. Na zakladé tohoto védec-
kého dilikazu je rozumné predpokladat, Ze superinteligentni pocitace
si vytvori své vlastni plany a mohou zacit vnimat lidi jako hrozbu.
PovaZzujete-li to za pritazené za vlasy, neprestavejte Cist.

Ve scénafi z uvodu této kapitoly superinteligence, majici pod kon-
trolou nejvyspélejsi a nejnicivejsi zbrané Spojenych statd, spatiuje
v lidstvu hrozbu pro svou existenci a rozhodne se na lidstvo zatto-
¢it. MliZete namitat, Ze v takové situaci bychom se snazili superin-
teligentni pocitacCe, odpovédné za utok, deaktivovat. Jenomze jejich
deaktivace by byla - jakmile by byly v provozu a ridily zbranové sys-
témy statu - extrémné narocna, a to ze ¢tyt diivodd:

1. PRVNi POCITAC MUZE OD OKAMZIKU SINGULARITY
TAJIT SVOU IDENTITU

Ptedstavte si pocitac, ktery bude prakticky ve vSech ohledech vysoce
prevySovat kognitivni schopnosti ¢lovéka. To je naplnéni definice
superinteligence. A pti své inteligenci a databazi znalosti bude plné
rozumét lidské podstaté. Proto bude pravdépodobné na nasi historii
nahliZet jako na historii valek, k niZ patii pouziti jadernych zbrani,
stejné jako bude védét o nasi zalibé vypoustét pocitacové viry.
A proto se muize snazit plny repertoar svych schopnosti skryt, dokud
neziska dostatecnou kontrolu na to, aby se sam pired nami ochranil.

Pfinejmensim polovina odbornikt zabyvajicich se umélou inteli-
genci predpoklads, Ze lidstvo prvni superinteligentni pocitace vyvine
nejpozdéji vroce 2080. NemtiZeme bohuzel nijak ovérit, zda k tomu
skutec¢né dojde. Superinteligenci vlastné nedokazeme ani rozpoznat.
Prvni superinteligence muliZe prosté prijit s nékterou pristi generaci
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superpocitaci. V praxi mize jit o superpocitac, ktery bude vykonavat
lidské ptikazy, dokud mu nesvéiime kontrolu nad dalezitymi clanky
nasi spolecnosti, jako je vyroba jaderné energie a zbrainové systémy.
MiiZe trvat roky, nez jim takovou divéru dame, avsak déjiny ukazuji,
a hrozby konfliktl ¢etnéjsimi, prohlubuji staty svou zavislost na poci-
tacich. Jednou se mliZe ukazat, Ze superpocitac, jemuz svérime nase
nejvyspélejsi a nejnicivéjsi zbrané, je jiz superinteligenci. Jakmile
ziska tento stupen kontroly, mtize byt pro lidstvo pozdé jej zastavit.
Jeho inteligence uZ totiZ bude ve srovnani s nasi podobna jako nase
inteligence ve srovnani se v€elami. A i kdyZ povazujeme vcely za dile-
Zité pro nasi vyzivu a chovame je kviili opylovani arody, nepovazu-
jeme je za sobé rovné. Nevynakladame zZadné asili na to, abychom je
zasvécovali do nasich znalosti o jaderné fyzice. UZ pouhé pomysleni
na to, Ze bychom to délali, by bylo absurdni. V¢elami se zaobirame
a chranime se ptred nimi jen proto, Ze kazdé treti sousto nasi stravy
je zavislé na schopnosti v¢el opylovat rostliny. I tak ale v¢ely v nasem
celkovém nazirani na inteligenci vidime pomérné nizko. Napriklad
i psy povaZujeme za inteligentnéjsi nez vcely. A v pripadé africkych
»zabijackych vcel“ je vnimame jako hrozbu a snazime se je likvido-
vat. Superinteligence nas miize bohuzel vnimat stejnég, jako my vni-
mame zabijacké vcely.

2. SUPERINTELIGENCE SE SAMA PROGRAMUJE

Superinteligence mtiZe byt schopna psat svij vlastni programovy
kdd a obchazet jakékoli ochranné prvky pivodné naprogramované
svymi vyvojari. Jak by k tomu mohlo dojit? Je pravdépodobné, Ze pro-
gramatori budou superinteligenci vyvijet na superpocitaci, a pritom
jiZ nebudou zcela rozumét tomu, jak tento superpocitac funguje. UZ
v soucasnosti se provadi navrh nové generace pocitacli na pocita-

Cich soucasné generace. K tomu, aby byla pristi generace pocitaca
dokonalejsi, potiebujeme miliardy vypoctd, které probihaji na jejich
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stavajici generaci. Tim jsme vSak pocitaclim piedali vyznamnou Cast
vyvojového procesu. UZ nemame pod kontrolou kazdy aspekt jejich
dalsiho vyvoje. Nazyvame to ,pocitacem podporovany navrh“ (CAD).

Vezméme si piiklad. Pfedpokladejme, Ze ptivodni programatori
implementovali do superinteligence ,tfi zdkony robotiky“ Isaaca
Asimova, které zni:

1. Robot nesmi ublizit ¢lovéku nebo svou necinnosti dopustit,
aby bylo clovéku ubliZeno.

2. Robot musi uposlechnout prikazi ¢clovéka kromé piipadi, kdy
tyto piikazy jsou v rozporu s prvnim zakonem.

3. Robot musi chranit saim sebe pied znicenim, kromé piipadd,
kdy je tato ochrana v rozporu s prvnim nebo druhym zakonem.

Superinteligence, ktera ze své definice prevysuje lidskou inteli-
genci, se mliZe rozhodnout, Ze Asimovovy zakony zavrhne, dojde-li
k zavéru, Ze nejsou v souladu s jejimi nejlepsimi zajmy. Mize se
dokonce ridit odvékym zakonem prirody, Ze ,preziji ti nejprizpu-
sobivéjsi“ V takovém pripadé, bude-li mit pocit ohroZeni vlastni
existence, se bude snaZit chranit sama sebe. VZdyt i lidé se chovaji
podobné. To je ostatné zakladem evoluce.

3. SUPERINTELIGENCE JE AUTONOMNI

Kdyby byla superinteligence soucasti narodnich zbranovych sys-
témd, jeji ptivodni vyvojari by do ni pravdépodobné zabudovali urci-
tou ochranu, aby protivnikiim ztiZili moZnost ji deaktivovat. Mtze
proto mit napriklad jako zdroj sviij vlastni jaderny reaktor, podobné
jako ho maji moderni americké letadlové lodé. Moderni jaderné reak-
tory mohou fungovat po desetileti bez dopliiovani paliva. Proto je
pravdépodobné nepijde ,vytahnout ze zasuvky*.

Armada je zirejmé také bude chranit proti jakémukoli napadeni ze
strany protivnika. Superinteligentni pocitace tedy mohou byt umis-
tény v protijadernych krytech a ptistup k nim bude pravdépodobné
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omezen na hrstku pocitacovych specialisti s nejvyssi bezpe¢nostni
provérkou. Jestlize bude mit superinteligentni pocita¢ v imyslu
napadnout lidstvo, mtZe byt schopen se pri této tirovni ochrany
izolovat od okoli. Diky obrannym mechanismtm, které jsme mu
vytvorili, aby odolal jadernému tutoku, nam muaZe nyni zabranit
v pristupu k sobé.

4. SUPERINTELIGENCE NEMA HARDWAROVE POJISTKY

Jedinou moznosti, jak zajistit, aby si lidstvo udrzelo nad superinte-
ligenci kontrolu, by byla elektronicka ochrana podle Asimovovych
zakont realizovana hardwarové. Ve scénari z avodu této kapitoly
zlstava elektronicka ochrana jedinym zplisobem, jak superinteli-
gentni pocitac Centurion I1I deaktivovat. Je vtom vSak bohuZzel hacek.
Neni nijak zaruceno, Ze superpocita¢, ktery spolupracoval na navrhu
superinteligence, navrhl spravné ochranné prvky, které v tomto scé-
nari nazyvame , Asimovovy Cipy*“

Tyto ¢tyri dvody vedou k jedinému zavéru, a to Ze zastavit superin-
teligenci miZe byt nesmirné slozité, nebudeme-li schopni imple-
mentovat nalezitd opatieni pred zahajenim a béhem vyvoje prvniho
superinteligentniho pocitace. To miiZe byt nesnadno proveditelné,
protoZze to vyZaduje, abychom v mysleni o kousek predbéhli sami
sebe. Zatnéme vSak od zacatku.

Jiz béhem prvniho tisicileti pred nasim letopoctem zacali ¢insti, in-
dicti a fecti filozofové vyjadrovat proces lidského uvazovani jako me-
chanickou manipulaci se symboly. Napiiklad dokaZeme poznat psa
bez ohledu na plemeno, protoze hluboko v nasem podvédomi je ulo-
zen abstraktni obraz psa. Tuto abstrakci miZzeme povazovat za sym-
bol. Tento zpiisob uvazovani a jeho zdokonalovani, které pricha-
zelo v pribéhu staleti, polozily zaklad simulaci lidského uvazovani.

V ranych pokusech o napodobovani lidského uvazovani bylo
vyuZivano primitivnich mechanickych zarizeni. Napriklad recky
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matematik a technik, Hérén Alexandrijsky (10-70 n. 1.), sestrojil
realné lidské roboty.* Pfed vice nez 2000 lety jeho vynalezy automa-
ticky se otevirajicich dvefti, zazracnych pohybi a zvuki v chramech
pirimély lidi vérit, Ze v chramu je opravdu btih. Napsal dokonce diva-
delni hru, v niZ vystupovaly pouze samocinné se pohybujici figury,
které hraly” prostiednictvim binarniho systému uzl{, lan a jednodu-
chych strojt. Dnes jeho mechanické divy fadime do oblasti robotiky.

Héronovy figury bavily a mystifikovaly béhem staleti mnozZstvi
lidi, nakonec vSak byly prekonany vynalezem prvniho digitalniho
pocitace vroce 1938 Konradem Zusem,® jehoZ vytvor béhem 2. své-
tové valky duplikovaly Spojené staty s Velkou Britanii ve snaze roz-
lustit kddy némeckého Sifrovaciho stroje Enigma. Jen timto jednim
pouzitim raného programovatelného digitalniho pocitace se poda-
filo zachranit miliony zivotd a o celé roky zkratit valku s Némeckem.
V roce 2014 se tento pocin stal inspiraci pro americky historicky
film Kéd Enigmy.

Digitalni elektronicky pocita¢ pracujici s posloupnostmi ¢islic 0
a 1 (binarnim kédem) byl schopen provadét matematické operace,
tedy svym zplisobem matematicky uvazZovat. To podnitilo mnoz-
stvi védcii z fady obort, v€etné matematiky, psychologie, techniky,
ekonomie i politologie k badani, jakym zptisobem by pocita¢ mohl
ptipadné napodobovat lidsky mozek. V 50. letech 20. stoleti pak
matematici zacali prichazet s tim, Ze by pocita¢ mohl svym binarnim
kédem simulovat jakékoli matematické tivahy.

Béhem léta roku 1956 uspotadali Marvin Minsky, asistent z Har-
vardu, John McCarthy, odborny asistent na Dartmouth College,
a Claude Shannon a Nathan Rochester, dva hlavni védecti pracovnici
IBM, prvni konferenci o umélé inteligenci.® Konference se konala na
Dartmouth College v Hanoveru (stit New Hampshire, USA). U¢astnili
sejiipocitacovy védec a kognitivni psycholog Allen Newell a polito-
log, ekonom, sociolog, psycholog a pocitacovy védec Herbert Simon.
Pozdéji vesli Minsky, McCarthy, Newell a Simon ve svétovou znamost
jako zakladatelé umélé inteligence.” Spole¢né se svymi studenty svou
praci v nasledujicich letech ohromili svét. Jejich pocitacové programy
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ucily pocitace reSit algebraické i slovni problémy, generovat logicka
tvrzeni nebo mluvit anglicky.

Z téchto prvnich prikopnikd umélé inteligence vyzaroval bez-
brehy optimismus. V roce 1958 naptiklad Herbert Simon a Allen
Newell tvrdili, Ze ,béhem deseti let digitalni pocitac porazi mistra
svéta v Sachu“® Historie jim nakonec dala za pravdu, kdyZ pocitac¢
IBM nazyvany ,Deep Blue“ v roce 1997 porazil tehdejSiho mistra své-
ta v $achu Garryho Kasparova?®, s Casovym odhadem se v$ak Simon
s Newellem prili$ netrefili. Celkové lze Tici, Ze védci z oboru umélé
inteligence schopnosti ranych pocitact precetiovali, a naopak pod-
cenovali vynorujici se problémy.

Zacatkem 60. let badatelé na poli umélé inteligence upoutali
pozornost Ministerstva obrany USA. V ¢ervnu 1963 ziskal Massachu-
settsky technologicky institut (MIT) od Agentury pro vyzkum pokro-
Cilych obrannych projektti (DARPA) grant ve vysi 2,2 milionu dolart
na financovani projektu Matematiky a vypoctd (MAC)’, do néhoz
byla zaclenéna skupina ,Al Group®, zaloZena pét let predtim Mins-
kym a McCarthym. Rozpocet agentury vzrostl do poloviny 70. let az
na uroven 3 milionu dolart ro¢né a ta Stédi'e podporovala rovnéz
Newelliv a Simoniv program na Univerzité Carnegieho-Mellono-
vych (CMU) i projekt umélé inteligence na Stanfordové univerzité
(Stanford Al), zaloZeny Johnem McCarthym v roce 1963.V roce 1965
pak zalozil dal$i vyznamnou laboratoi umélé inteligence Donald
Michie z Edinburské univerzity.!? Tyto ¢tyfi instituce se staly centry
vyzkumu umeélé inteligence v 60. a 70. letech 20. stoleti.

Vyzkumnici nazyvali 1éta 1956-1974 po dartmouthské konfe-
renci ,zlatym vékem umeélé inteligence” S podporou milionti dolart
proudicich do vyzkumu fascinovali svymi tspéchy cely svét. Jen si
predstavte to ohromeni, jaké vétSina lidi citila, kdyz pocitace z direv-
nich dob vypocetni techniky resily algebraické slovni problémy
nebo na né mluvily anglicky. PocitaCe samy o sobé byly tehdy vel-
kou novinkou, a zpravy o jejich inteligentnim chovani hranicily se
zazrakem. Noveé ziskana finan¢ni podpora pak posouvala pocitace
smérem Kk finalnimu cili ,obecné umélé inteligence®, nazyvané téz
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,Silnd uméla inteligence*, predstavujici situaci, kdy pocita¢ dosdhne
urovné lidské inteligence.

Tito védci dokonce zacali vyvijet testy pro posouzeni, kdy se inte-
ligence pocitaCe vyrovna inteligenci lidské. Jednim z téchto testd,
dodnes platnym, je Turingiv test.!* V roce 1950 publikoval poci-
tacovy védec, matematik, logik, kryptoanalytik a teoreticky biolog
Alan Turing revolutni zpravu, v niZ definoval test na zakladé staré
spolecenské hry. V podstateé Slo o to, Ze Turing tvrdil, Ze pokud by byl
pocitac schopen vést konverzaci prostrednictvim telegrafu, ktera by
byla k nerozliSeni od konverzace s ¢lovékem, bylo by mozno pocitac
povazovat za myslici stroj a ekvivalent lidského jedince. Zajimavé je,
Ze podle této definice nemusi byt pocitac ve své promluvé bezchybny.
Clovék poloZi otazku a stroj by mu mél odpovédét, ale nevadi, kdyz
tato odpovéd bude chybna. Vsak se chyb pri konverzaci dopoustéji
i lidé. Dlilezitym momentem zde je, aby nezaujaty pozorovatel pii
Cteni prepisu dialogu €lovéka se strojem nebyl schopen poznat, kdo
je kdo. Badatelé na poli umélé inteligence vytvorili pro urceni, zda
se inteligence stroje jiz rovna inteligenci clovéka, i mnoZzstvi jinych
testl, avsak Turingiiv jednoduchy, ale presvédcivy test se stal vtomto
smeéru ,zlatym standardem® Jen jako poznamku na okraj, i o Alanu
Turingovi vi mnoho lidi jen diky popularnimu filmu Kéd Enigmy
(v originale The Imitation Game) z roku 2014, v némZ Turing sestrojil
pocitac, ktery rozlustil kod nacistli za 2. svétové valky.

Bohuzel miliony dolart proudici do vyzkumu umeélé inteligence
béhem let 1956 azZ 1974 daly vzniknout jesté vétSimu optimismu,
ktery se ukazal jako nepodloZeny. V roce 1965 Simon piedpovidal,
Ze ,stroje budou schopny béhem dvaceti let vykonavat jakoukoli lid-
skou praci“'* S tim souhlasil i Minsky a v roce 1967 prohlasil, Ze ,bé-
hem jedné generace ... bude problém vytvoieni umélé ,inteligence’
do zna¢né miry vyie$en“!> V ¢lanku v ¢asopise Life Magazine v roce

.....

stroj s obecnou umélou inteligenci primérného lidského jedince.“'®

Problémy, s nimiz se uméla inteligence setkala v 70. letech, se vSak
ukazaly jako neptfekonatelné. Nejvyznamnéj$im z nich byla omezena
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vykonnost tehdejsich pocitaci. Pocitace mély tehdy malou kapacitu
pameéti a slaby vypocetni vykon. Lze Fici, Ze nejvykonnéjsi pocitace
ze zacatku 70. let 20. stoleti ve svych parametrech prevysSuje dnesni
pramérny mobilni telefon. Pri téchto omezenich stacily tehdejsi po-
Citace pouze na pomérné jednoduché problémy a tlohy. A jak vypr-
chavalo nadseni z nové véci, zacalo se na umélou inteligenci pohlizet
¢im dal vice spiSe jako na hrac¢ku v rukou védct.

Nedostatecna vykonnost pocitaci byla zdaleka nejvétsi prekaz-
kou v dosazeni silné umélé inteligence, probléma vsak tuto snahu
doprovazela cela rada. Naptiklad uz ctytleté dité dokaZe rozpozna-
vat obliceje a bavit se s jinymi lidmi. Zato aplikace umélé inteligence,
jako je pocitacové vidéni nebo prirozeny jazyk, se staly pro pocitace
ze zacatku 70. let nepfekonatelnym problémem, nebot postradaly
dostate¢nou databazi informaci o svété a vykon potiebny pro urco-
vani vyznamu. Bez této nepostradatelné vybavy nebyly pocitace
tehdejsi doby schopny rozeznavat predméty ani hovofrit o jednodu-
chych tématech.

Halasna propagace umélé inteligence ze strany jejich prvnich
prikopniki vedla pti nedostate¢ném vykonu tehdejsich pocitact
k nastaveni neredlnych cilti. Oblast umélé inteligence poutala od po-
loviny 60. let mimotradnou pozornost. VeSkery optimismus prvni
generace badateld na tomto poli se vSak ukazal jako nepodlozeny
a vroce 1974 financovani vyzkumu umélé inteligence zacalo vysy-
chat, coz mezi roky 1974-1980 vedlo k obdobi nazyvanému ,zima
umélé inteligence“!’

Vyvoj umélé inteligence pak stagnoval az do zacatku 80. let. Novou
vzpruhu opét dostal v podobé uspéSného nastupu ,expertnich sys-
témul"“ Expertni systémy jsou pocitacové programy, které napodobuji
rozhodovaci schopnosti lidského experta. S timto pristupem se cil
vytvorit obecnou umélou inteligenci, tedy stroje, které by myslely
jako lidé, ocitl na vedlejsi koleji, a pozornost se zamérila na konkrétni
ulohy. Prikladem takového expertniho systému je treba Sachovy pro-
gram na dne$nich ,chytrych mobilech” Uspéch expertnich systémi
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znovu oteviel piivod penéz do vyvoje umélé inteligence, tentokrat
celosvétove jiz v fadu miliard dolard roc¢né.

Priliv financi do umélé inteligence vsak poté zacal opét opadat,
a to predevsim kviili propadu trhu s hardwarem specializovanym pro
umeélou inteligenci, k némuz doslo takika pires noc v roce 1987. Stolni
pocitaCe vyrabéné firmami Apple a IBM ziskavaly stabilné na vy-
pocetnim vykonu a trznim podilu na Gkor draZsich pocitaca LISP,®
které byly urceny pro védecké a technické aplikace, vyrabéné firmou
Symbolics a nékolika dal$imi. Poc¢inaje rokem 1987 jiz stolni pocitace
disponovaly srovnatelnym vykonem jako pocitace LISP, avSak za da-
leko nizsi ceny. Prodej pocitaci LISP, ktery mél do té doby hodnotu
pies pil miliardy dolarg, se ndhle propadl.'® Kromé toho zacal mezi
roky 1986 a 1989 FED (Federalni rezervni systém, obdoba centralni
banky v USA) zvySovat urokové sazby v boji proti rostouci inflaci,
coz mélo negativni dopad na ekonomicky rist. Riist cen ropy v roce
1990 ve spojeni s nartstajicim ekonomickym spotiebitelskym pesi-
mismem vedl za¢atkem 90. let ke kratké hospodarské recesi, vjejimz
dtisledku vladni vydaje dale klesly. Napiiklad koncem 80. let vlada
Spojenych statl vyrazné zredukovala finan¢ni podporu programu
Strategické pocitacové iniciativy (Strategic Computing Initiative),
zniz byly Cerpany zdroje pro pokrocilou umélou inteligenci. Rovnéz
zmény ve vedeni agentury DARPA vedly k novému zptisobu podpory
vyvoje: agentura prestala pridélovat prostfedky jednotlivym véd-
clim, misto toho je vyclenovala na konkrétni projekty s presnéji de-
finovanymi cili, které mohly prinést okamzZité vysledky. Ve vysledku
tak agentura DARPA presmérovala penize od experti na umélou
inteligenci k jinym programtim, jez spliiovaly nova pravidla. V roce
1991 podobné dosla i japonska vlada k zavéru, Ze jeji projekt po-
Citacli paté generace, ktery mél vést k rozvoji umélé inteligence,
nesplnil cile vytycené v roce 1981, a projekt postupné ukoncila.

0d konce 80.let do zac¢atku 90. let 20. stoleti se vyvoj umélé inte-
ligence nachazel ve stavu velkych turbulenci, které se projevovaly
témito rysy:
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e Maly trh pro danou technologii - provoz prvnich expertnich
systému se ukazal jako drahy; uzitecné byly pouze v urcitych
specialnich ptipadech, na rozdil od stolnich pocitact, které
disponovaly vy$$im pocitacovym vykonem za niZsi cenu.

e Ekonomické ochlazeni ve Spojenych statech a kratka recese
zacatkem 90. let - hospodarsky pokles vedl ke sniZeni vladnich
vydaja a ke Skrtlim ve financovani vyvoje umélé inteligence.

e Skepticismus vii¢i umélé inteligenci - pivodni optimistické
cile kladené na programy v oblasti umélé inteligence se uka-
zaly jako neredlné.

Tyto faktory vedly dohromady mezi roky 1987 a 1993 ke druhé,
drsnéjsi ,zimé umélé inteligence“?’. Mate-li z tohoto li¢eni situace
pocit, Ze vyvoj umélé inteligence probihal od poc¢atku jako na horské
draze, je vas dojem spravny. Védci a experti na umélou inteligenci
od konce 60.let do zacatku 90. let prozivali ve financovani své prace
stiidani obdobi hojnosti a skromnosti.

Ajak to pti vétSiné neuspéchti byva, roztrhl se pytel s hledaci chyb.
Jedni obvitiovali umélou inteligenci z toho, Ze podlehla priliSnému
optimismu kviili snu o inteligenci srovnatelné s lidskou, druzi svadéli
neudspéch na vykyvy ve finan¢ni podpore vyvoje umélé inteligence
ve stylu ,ode zdi ke zdi“. A obé strany mély svij dil pravdy. Techno-
logie nebyla pripravena na pirehnané optimistické cile, stejné jako
se na problémech vyvoje umélé inteligence podepsaly dramatické
vykyvy ve finan¢ni podpofre.

Vroce 1993 se nachazel vyvoj umélé inteligence na dné, podobné
jako otfeseny souper pii odpocitavani v ringu, byl vSak dostatecné
daleko od piipadného ,knokautu* Zivotadarnym elixirem pro umé-
lou inteligenci se stal prichod integrovanych obvodi a novych poci-
tacovych technologii. Uméla inteligence se pripravovala na to, aby
znovu ohromila svét.

Za vrchol lidské inteligence byva ¢asto povazovana schopnost
hrat Sachy. Vroce 1996 sponzorovala firma IBM Sachové klani na Sest
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partii mezi svym superpocitatem Deep Blue a tehdejSim mistrem
svéta v Sachu Garrym Kasparovem. Pocita¢ Deep Blue dokazal ana-
lyzovat 200 000 taht za sekundu. Jen malokdo vsak tehdy véril, Ze
by se néjaky stroj mohl vyrovnat mistrovstvi nejlepsiho svétového
Sachisty. Kasparov také podle oCekavani pti souboji ve Philadelphii
pocitac Deep Blue s prehledem porazil. Zdalo se tehdy zjevné, Ze ani
superpocitace se nemohou lidskému mozku rovnat. Kasparov i IBM
nicméné souhlasili o rok pozdéji, tedy v roce 1997, s dalsim stret-
nutim v New Yorku. Tentokrat vSak vysledek zapasu Sokoval svét.
Pocita¢ Deep Blue Kasparova tésné porazil. Kasparov nato obvinil
IBM z podvodu a prohlasil, Zze béhem hry pozoroval u stroje ,hlubo-
kou inteligenci“ a , kreativitu®, z cehoz podle néj plynulo, Ze béhem
druhého utkani museli do hry pocitace zasahovat zZivi Sachisté, coz
by bylo porusenim pravidel. Firma IBM jakékoli lidské zasahy do hry
poptela. Pravidla dovolovala programatortim upravovat program
mezi utkdnimi, aby méli moznost resSit nedostatky zjisténé ve hie
pocitace béhem partie. Kasparov mél svym zplisobem pravdu. Kdyz
si v§ak zadal odvetu, IBM ji odmitla a pocita¢ Deep Blue jiz do Sacho-
vych partii dale nenasazovala. Druhy zdpas s Kasparovem se vysi-
lal Zivé po internetu a vyslouzil si titulni zpravy v médiich celého
svéta. Mnoho Sachovych mistrt pripisovalo Kasparovovu porazku
jeho mimotadné slabé hie vtomto utkani. AvSak lidé zacali, alesponi
pokud jde o Sachy, akceptovat myslenku, Ze pocitace mohou pie-
myslet1épe nezlidé. A i kdyzZ existuji rozumné argumenty pro to, Ze
Kasparov mohl poc¢ita¢ Deep Blue, opirajici se pti svém ,,uvaZovani“
o primitivni hrubou siluy, pti hie na své obvyklé arovni porazit, jesté
sofistikovanéjsi Sachové programy jasné ukazaly, Ze pocitace mohou
mit nad ¢lovékem jednoznac¢né navrch. Utkdni mezi poc¢itacem Deep
Blue a Garrym Kasparovem veslo do déjin jako symbolicky bod
zlomu, kdy stroj poprvé dominoval nad ¢lovékem. Tato udalost si
vyslouzila svétovou pozornost a stala se inspiraci pro dokumentarni
film, The Man vs. The Machine.*!
A soubojt ,clovek proti pocitaci“ zacalo pribyvat. Napriklad:
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e Vunoru 2011 porazil ve védomostni soutézi televizniho pora-
du Jeopardy! (v ¢eské verzi Risk) pocita¢ IBM jménem Watson
dva nejuspésnéjsi vitéze této soutéze, Brada Ruttera a Kena
Jenningse.??

e Vroce 2012 pridélila agentura DARPA vyzkumny grant 1,3 mi-
lionu dolart firmeé SoftWear Automation na vytvoieni robota,
ktery by $il latky,? a tato investice se vyplaci. Firma vyvinula
levného robota, ktery se vyrovna nejschopnéjsim lidskym
Sickam. Ministerstvo obrany USA dava pii nakupu uniforem
obecné prednost americkym dodavateliim, vétSinou vsak na-
konec nakupuje od téch zahrani¢nich diky nizsi cené prace.
Celkové v soucasnosti Spojené staty dovazeji rocné odévy
a latky za 100 miliard dolarii ze zemi jako Cina a Vietnam.
Firma SoftWear Automation se to snazi zménit vyrobou lev-
nych roboti, ktef'i by v americkém textilnim priimyslu nahra-
dili levné zahrani¢ni dodavatele.

e Americké automobilky jiz nyni pouZzivaji roboty k bodovému
svarovani. Primérné hodinové naklady na robotické svarovani
jsou 8 dolarti oproti 25 dolarim na Zivé svarece.?*

e Vlednu 2014 vyslovil general armady USA Robert Cone pred-
povéd, Ze roboti by do roku 2030 mohli nahradit ¢tvrtinu vsech
vojak, diky cemuz by se armada mohla stat,, mensi, iderné;jsi,
snadnéji nasaditelnou a pohotovéjsi silou“?® Dnes naptiklad
armada USA zaméstnava roboty pro deaktivaci tzv. improvi-
zovanych vybu$nych zatizeni (IED).

e Podle ¢lanku na DailyMail.com z roku 2015 provadéji ,roboti
v soucasnosti priblizné 10 procent vyrobnich tkont ... a tento
podil by mél do roku 2025 vzrist zhruba na 25 procent”?®

Celkové vzato dokazou roboti s umélou inteligenci predcit lidi
v Fadé Cinnosti. Patii mezi né michani napojd, zneskodnovani impro-
vizovanych nastraznych systému a bomb, vyplnovani 1ékaiskych
predpist, profrezavani vinné révy ve vinicich, vytrhavani plevele
z blizkosti rostlin, vakuovani obald, vyhledavani urcitych formulaci
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a vyznamovych celki v pravnich dokumentech, pokladni bankovni
operace (napt. bankomaty), skladové operace jako napiiklad vychys-
tavani balikd pro oznaceni ¢arovym kédem a cela rada dalSich Cin-
nosti.

Tyto uspéchy umélé inteligence, zvlasté u robotickych aplikaci,
jsou vysledkem inZenyrskych schopnosti a zarovenni ohromného
vypocetniho vykonu dnesnich pocitact. Napriklad pocita¢ IBM Deep
Blue byl 10 milionkrat rychlejsi nez pocitac Ferranti Mark 1 Chris-
tophera Stracheyho s Sachovym programem v roce 1951. Dnes$ni
chytré telefony jsou vykonnéjsi nez pocitace NASA pouzivané pii
letu ¢lovéka na Mésic.

Ackoli védecky vyvoj umélé inteligence ma za sebou pouhych
60 let, prosakl jiz témér do kaZdého prvku moderni spole¢nosti
amoderniho vojenstvi. Sotva jsme si toho ovsem vSimli, a ani to ne-
pripisujeme vykonnosti pocitact. Oxfordsky filozof Nick Bostrom
vysvétluje:?” ,Spickova uméla inteligence se v nemalé mife stala ne-
pozorované soucasti vSeobecnych aplikaci, aniz bychom vétSinou
hovorili o umélé inteligenci. ProtoZe jakmile se néco stane dostatec-
né uziteCnym a béZnym, neziskava to uZ nalepku umélé inteligence.”
Néktefi experti nazyvaji tento jev ,efektem umélé inteligence“?® Stalo
se uz totiz samoziejmosti oCekavat, Ze pocitac, ktery dnes koupite,
bude dvakrat tak vykonny neZ ten, ktery jste koupili pfed dvéma roky.
Dnesni $pickové herni pocitace maji grafiku srovnatelnou s grafic-
kou kvalitou televizniho filmu. Pfed dvaceti lety bychom je nazyvali
,2simuldtory“ a vyuzivali je naptiklad k vycviku letcti. Neni pochyb
o tom, Ze vykonnost pocitact roste exponencialné. Dlisledkem toho
se exponencidlné zdokonaluje i uméla inteligence. Divite se, jak je
tak nepolevujici riist mozny? Odpovédi je tzv. Moortv zakon.

Vroce 1975 si Gordon E. Moore, spoluzakladatel firem Intel a Fair-
child Semiconductor, v§iml, Ze pocet tranzistorl na stejné velkych
integrovanych obvodech se ptiblizné kazdé dva roky zdvojnaso-
buje, zatimco cena integrovanych obvodti se neméni. Polovodic¢ovy
primysl prijal Moortv zakon za sviij a zacal podle néj planovat
nabidku svych produkt.?? Moortiv zakon se tak stal sebenapliiujicim
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