ROZNE POHLADY

Niektoré dalekohlady zachytavaju viditelné svetlo, ale

dalsie zistuju energiu na inych vinovych dizkach, ¢o méze
poskytovat velmi rozdielny obraz vesmiru. Na vSetkych snimkach
zoradenych dole je Krabia hmlovina, svietiaci pozostatok po explézii
supernovy, kazdu fotografiu vsak urobil iny teleskop.

Viditelné svetlo
Zabery cerveného,
zeleného a modrého
svetla nasnimané
Hubblovym vesmirnym

dalekohladom boli Hubblov vesmirny

pospajané tak, aby dalekohlad Ultrafialové svetlo
odhalili velku splet Tato UV snimka odhaluje ultra-
plynu odviatu vybu- fialové vyZzarovanie vysoko-
chom supernovy. rychlostnych nabitych Castic.

Vesmirny dalekohlad
XMM-Newton

Teleskop je umiestneny
v kupolovitej budove.

Svetlo vstupuje 1 i . ]
do dalekohladu. Nad otvorom je { & - Hlavné zrkadlo

posuvny kryt, ktory ) ; i it p— tvori 18 Sestuhol-
sa otvara a zatvdra. nikovych segmentov.

Observatérium

“§] L & osrovske
1Y ZRKADLO

) | 3 i Na ziskanie skuto¢ne
Zrkadla S = i jasného pohladu bez
odrézaju ; X T CE A akéhokolvek rusenia
svetlo. > i zemskou atmosférou
musia byt teleskopy

Svetloje : ! : ; umiestnené vo vesmire.

nasmerované

do kamier. Vesmirny dalekohlad

Jamesa Webba je zatial
najvacsi vesmirny tele-
skop. Tu je zachyteny
este vo vystavbe, pred
vypustenim v roku 2021.

VNUTRI TELESKOPU bk ko

Teleskopy, ktoré sleduju vjditel'né S\Cet|9, vyuzivaju na . i . i i bolo pred vypustenim
odrazanie svetla obrovskeé zrkadla. Cim je dalekohlad R L ¢ I 7 g testované v labora-
vacsi, tym viac svetla dokaze zachytit a tym ostrejsi obraz : 2 g i tériu, aby bola istota,
méze vytvorit. Velké teleskopy st postavené na odlahlych : ; " iR Ze kazdy diel je per-
horach, kde je suchy vzduch a velmi tmava obloha. Segr H =i : b fektne vyhladeny.



= V roku 2021 sa ludia mohli pribliZit P R IAMO

a pozorovat sopku Fagradalsfjall

L H na Islande, pretoZe viskézna ldva . D O o H NA!

sa pohybovala velmi pomaly
a nehrozilo riziko popalenia. V roku 2014 vyskumnik
’ » Sam Cossman zostupil
P R U D LAVY do vnutra sopky. Dostal
i sa az 15 m nad lavové
jazero. Pred silnou ho-
rucavou a jedovatymi
plynmi ho chranil
Specialny oblek.

Lava moze byt rozzeravena na 1200 °C,
teda 12-krat horucejsia ako vriaca voda.
Pri prvom vybuchu je jasnocerven3,

a ¢im je horucejsia, tym rychlejsie sa
pohybuje. Chladnuca lava ma na po-
vrchu hrubu ¢iernu kéru a spomaluje sa,
az napokon stuhne na pevnu horninu.
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3 Pestrofarebné okvetné
PR i T ¢ listky vabia hmyz. =
TVARY KVETOV # ’ -
Kvety maju mnoho tvarov, velkosti 3 ; y
a farieb, aby prildkali v¢ely, motyle o &

a iny hmyz. Toto su niektoré priklady
réznych typov kvetu.

Lepkavy
povrch blizny ¥
zachytava pel.
' Kuzelovity

- - JasnozIté narcisy maju
= Sest okvetnych listkov
okolo nariasenej rurky.

Pelnice

vytvéraju pel.

Hviezdicovity
Kruh okvetnych listkov
vybieha zo stredu réz-
nofarebnych gerber.

Zvoncekovity
Purpurové zvonceky
maju tvar ¢iasky s piatimi
okvetnymi listkami roz-
tvorenymi smerom von.

Kupolovity

Hortenzie maju velké
kvetné hlavky zlozené

z mnozstva malych kvetov.

i RuZicovy
yd g X RuZe maju niekolko
i ¥ . radov okvetnych listkov
1‘“&,_ > usporiadanych do

Spiral alebo kruhov.

Nitka podopiera pelnicu
a spolu tvoria ty&inku
(sam¢iu ¢ast kvetu).

Rurkovité ¢nelka spéja bliznu
so semennikom, spolu tvoria
piestik (samiciu East kvetu). A

Kalisny listok
chréni kvet.

o
.—' A = N

Semennik obsahuje
vaji¢ka, z ktorych sa po
oplodneni vyvini semena.

Malé hviezdicovité
kvety vyrastaju medzi

L " e Eervenymi listerimi.
“ L el B0
r A ~
4 ;

ZIARIVO CERVENE LISTENE
DALI TROPICKEJ RASTLINE
PSYCHOTRIA ELATA PREZYVKU
HORUCE PERY!

in ol "

PUK RUZE

Na priereze tohto ruzového
puku je vidiet vnutri rozmno-
Zovacie Casti. Kvet ruze ma
samcie aj samicie organy. Ked'sa
otvori, prildka hmyz, ktory prena-
8a pel z jednej ¢asti na druhu -
bud'v rdmci kvetu, alebo
medzi réznymi kvetmi.



Fantasticke
huby

Huby mdbzu pripominat rastliny, spbésobom vyzZivy sa
vSak va¢smi podobaju zivocichom. V Zivote na Zemi

STRASIDELNA HUBA

Omphalotus nidiformis je jedna z viac nez

hraju nesmierne ddlezitu ulohu: rozkladaju hmotu 100 druhov hub, ktoré v tme svietia. Vedci sa
v e, . .. . . , , . , domnievaju, Ze huby pomocou bioluminiscen-
a uvoliuju energiu a ziviny. Niektoré huby su jedlé, cie vabia hmyz, ktory pomaha roznasat ich

, . , , vytrusy.
ale pozor napriklad na jedovaté muchotravky.

TYPY HUB

Vedci zatial' identifikovali 144 O0O0 dru-

HUBY A STROMY VYTVARAJU PODZEMNl’] hov hub, ale mézu ich byt a2 4 milidny.

Pohybuju sa od mikroskopickych plesni

SIET NAZYVAN;[_,I WOOD WIDE WEB \ zzupoir]o%rutné huby. Toto su styri hlavné
(MYKORIZNU SIET), NOU KOMUNIKUJU P
A SPOLOCNE ZiSKAVAJU POTRAVU! o® o

Pravé huby

Su to plodnice jednej

@ - skupiny hub. Vytvaraju
Slizky klobuk Idka hmyz, ktory o spory.: 'k‘)tOrYCh vyrastu
na nohdch roznasa spory. nove huby.
_ Phallus indusiatus *-, Vreckaté huby
Dalsia huba hadovka, ktora mozno Lakovka O -'_." Toto je najvacsia skupina
vyzerd chutne, ale odporne zapacha. ametystové R it hub. Spory vytvaraju
Ma bielu ¢ipkovanu sukienku, no nie je T s dlesialk - v malych vreckach.
jasné preco. Mozno preto, aby po nej . . .
L , nazov podla vyraznej
mohol hmyz vyliezt ku klobuku. X . .
- fialovej farby, ktora
&asom bledne a sta- 5 w» Plesne

Tieto chumacdovité huby
sa skladaju z hyfy, ktora
rozklada rastlinnu a Zivo-
¢isSnu hmotu.

Zuje identifikaciu.

Kvasinky

Tieto jednobunkové
huby sa Zivia cukrom

a produkuju oxid uhligity.
Niektoré sa pouzivaju

na kysnutie cesta.

Ciaskovité huby
Velka skupina hub ma
tvar Ciasky. Tieto
pestrofarebné huby
maju spory ulozené
vnutri miskovitych
plodnic.

RYCHLA
HUBA

Huba vrhajuca
klobuky vystrekuje
spory rychlostou az
90 km/h. Maximalnu
rychlost dosahuju
rychlejsie ako gulka
z pistole!

Ciaska, v ktorej
rastu spary.




ZIVOT

Svet hmyzu

Hmyz je najvacsia skupina zivo¢ichov na Zemi. Identifikovanych bolo
viac ako milion druhov hmyzu - a vedci odhaduju, ze ich m&ze byt az
10-krat tolko.

VY' B O R N Y’ Z RAK ZloZené oko ma

Duhovo sfarbeny sviznik ma ,zlozené“ oci, ktoré dokazu tisice drobué-
zachytit rychly pohyb. Zaroveri ma zorné pole takmer kych sosoviek.
360 stupnov. Tento skvely zrak mu
pomaha vyhnut sa
utokom.

Tykadla dokazu
rozpoznat prekazky
a vnimat pachy.

Chipky citia
vibracie.

Celuste,
nazyvané
hryzadla, na
uchopenie

. malej hmyzej
koristi
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Co je histéria?

Vsetko, ¢o sa dosial na svete stalo, vytvara historiu.
Pomaha nam pochopit, ¢o sa deje teraz, a ocenit
pribehy réznych kultur.

TR S

Zvierata
Tieto byky a kone boli namalované
v jaskyni Lascaux pred takmer
20 000 rokmi. Zobrazil umelec
Zivot v prirode alebo korist?

HISTORIA
V USTNOM
_PODANI
POVODNYCH
NARODOV
AUSTRALIE
SIAHA 60 000
ROKOV DO
MINULOSTI!

Sporty
Malby, vlysy na budovach a sochy
z roznych obdobi ukazuju, Ze ludia vidy
radi Sportovali. Toto je maysky hrac
loptovych hier zo 7. storocia.

Vladcovia vyuzivali umenie, aby sa
vystatovali svojim bohatstvom a mocou.
Urska standarda, 4 500 rokov stard mo-
zaika, vyzdvihuje vojensku silu Sumerov.

4 »
3 CIA HISTORIA?
£l V priebehu dejin si ludia z r6z-
T nych kultur utvarali nazory
o svojej nadradenostia od-
mietali vedomosti a tradicie
inych narodov. V minulosti
sa neexistencia pisomnych
zdznamov Casto povazovala
za neexistenciu historie. Uz
vSak vieme, Ze aj predmety,
umenie a pribehy odovzda-
vané z generacie na gene-
raciu odkryvaju historiu.

ZlozZito zdobeny zlaty hreber
zo Skytie, starovekej civilizacie,
ktord nepoznala pismo.

OKNO DO MINULOSTI

Spobsoby, akymi ludia vytvorili umenie,
od jaskynnych malieb po fotografie,

a témy, ktoré sa rozhodli zobrazit, nam
umoznuju nahliadnut do ich sveta.

[(WPCIA IR

Nabozenstvo
Bohovia, svétci a viery mnohych
nabozZenstiev sa objavuju v umeni
vsetkych cias. Tato stredoveka vitraz
zobrazuje krestanského svatca.

POSLEDNA
VLADKYNA
EGYPTA
KLEOPATRA
MA CASOVO
BLIZSIE
K IPHONU AKO
K STAVANIU
PYRAMID
V GIZE!
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Eurdpska
kolonizacia

Kratko po tom, ¢o eurdpski prieskumnici objavili iné
kontinenty, pribehy o bohatstve novych krajin sa
dostali do usi ich vladcov doma. Vyslali preto podma-
nitelov, aby sa zmocnili tychto krajin a premeniliich
na kolonie, z ktorych by mohli ¢erpat suroviny.

MIESTNE
VEDOMOSTI

Domorodé narody mali dobre
zavedené spoloc¢nosti a polno-
hospodarske techniky. Novych

prichodzich ¢asto ucili svoje
zru¢nosti. Napriklad v Severnej

Amerike im domorodi Ameri-

¢ania ukazali, ako pestovat spolu
kukuricu, fazulu a tekvicu, aby
dosiahli ¢o najlepsi vynos. Kolo-
nizatori vsak ¢oskoro vytlacili
[udizich domoviny.

ZLODEJI STRIEBRA

Prvych Spanielskych prieskum-
nikov, ktori prisli na americké kon-
tinenty, ohromilo bohatstvo zlatych
a striebornych predmetov, ktoré
vyrobili Inkovia a Aztékovia. Artefakty
ukoristili a lodami prevazali spat do
Spanielska, kde ich &asto. Spanieli
¢oskoro zacali tazit striebro a nutili
miestnych [udi, aby pre nich pra-
covali. Spanielske mince sa ra-

zili v Potosi, v dnesnej Kolumbii,

a pouzivali sa na celom svete.

Spanielska
striebornd minca
Lpeso de a ocho“
razena v Juznej
Amerike

Tato minca sa
zrejme pouzivala az
vo vzdialenej Cine.

e V4
’

NOVE CHOROBY
Eurdpania priniesli so sebou choroby,
ktoré boli na americkom kontinente
nezname. Obyvatelia nemali proti nim
imunitu a nebola zndma ani lie¢ba, preto
ich miliony zomreli. Na tejto aztéckej

ilustracii je vazne chory ¢lovek, ktory
dostal kiahne.

PORTUGALSKA
KOLONIA
V BRAZILII BOLA
TAKMER 92-KRAT
VACSIA AKO
PORTUGALSKO.

B | ,,;‘
INVAZIA OBCHODU

V 17. storoci niekolko eurdpskych statov
zalozilo vychodoindické spolo¢nosti, ktoré
kontrolovali obchod s azijskym korenim,
¢ajom a tkaninami. Postupne v8ak menili
svoj charakter na vojensky a zasahovali
do zalezitosti miestnych vladcov a poli-
tiky. Britski obchodnici zalozili vlastnu
spolo¢nost v Indii v roku 1613. Svoju moc
rozsirovala az do roku 1858, ked nad In-
diou prevzala nadvladu britska koruna.



tatiana.florekova
Prečiarknutie


Nastup
L2 digitalizacie

V 70. ROKOCH Zaciatkom 20. storocia boli vyvinuteé prvé pocitace na
20. STOROCIA vykonavanie vypoctov. Zatial ¢o ich vykon sa zvySoval,
MALI KAPACITU samotné stroje sa zmensovali a stali sa dostupnymi

IBA 1 MB DAT! pre ¢oraz viac ludi.

RANY INTERNET

Predchodcom internetu bola
siet s nazvom ARPANET. V roku
1969 spajala pocitace na sty-
roch americkych univerzitach
cez teleféonne linky. V 70. ro-
koch 20. storo¢ia sa ARPANET
rozsiril naprie¢ USA.V 80. ro-
koch sa zlu¢il s dalsimi podob-
nymi sietami vo svete a zrodil
sa internet, aky pozname dnes.

. {l N -\.h-::' .f

Kazdy cerveny bod
predstavuje samo-

P RVE POé I'TAé E statné pripojenie.

Prvé elektronické digitalne pocitace boli
vytvorené v Spojenom kralovstve a USA
na prelomenie nemeckych vojenskych
koédov v druhej svetovej vojne. Zaberali
celu miestnost.

OSOBNE POCITACE

V 70. rokoch 20. storocia sa pocitace
pouzivali v podnikani, ale este neboli
v domacnostiach. Zmenilo sa to
zaciatkom 80. rokov, ked boli
vyrobené prvé osobné
pocitace.

Pocitace
nemali vonkajsie
obaly, preto si ludia
vyrabali viastné!

MOBILNE TELEFONY

Prvy mobilny telefén DynaTax 8000X prisiel
do predaja v roku 1983 a stal 2 00O libier
(na dnesné peniaze 6 150 libier =7 000 eur).
Sluzil iba na telefonovanie, nedokazal
robit rézne veci ako dnesny mobil.
V siicasnosti pouziva mobilny tele-
fén 6 miliard fudi na celom svete.

PRVA WEBSTRANKA

Vynajdenie World Wide Web (celosvetovej
siete) pospajalo dokumenty dohromady

a spristupnilo informacie na internete. Prva
webstranka (obrazok) oZila v roku 1991. Bol
to zoznam instrukcii, ako ju pouzivat!

~—— Dynalac 8000X
bol velky ako tehla.
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HUDOBNY
Harmoénia VIDEOKLIP TVORBA HUDBY

RS LIRS Existuje mnozstvo réznych hudobnych

suéasjgz;bzyvmtvorili SKUPINY BTS nastrojov, no va¢sinu mozno zaradit do
’ 13 jednej z piatich skupin podla spdsobu,
» IDOL ,BOL akym vytvaraju zvuk.
Melodia Rytmus ZA PRVY gH
Vyska ténov Vzorec, podla 2 4 HODIN Sitar st
runy

a poradie, v akom ktorého sa striedaju

sa tony hraja. tony réznych dizok. STI AHNUTY" Zvuk strunovych na-

& strojov vznika brnkanim

. 45 MILIONOV ey e pyr
CO JE HUDBA? RAZ! '

Hudba sa sklada zo zvukov, ale od zvuku ¢itania @ . Elektrické

piano

Klavesy

Stlacanie klaves vydava
zvuky bud uderom po
strunach, alebo vysiela-
nim digitalnych signalov.

nahlas alebo zvuku dazda sa lisi tym, ze hudobnik
zvuky usporaduva a formuje tak, aby vytvoril ., >
melddiu, harmoniu a rytmus. . '

Carovna udba

Ciide o spievanie vzletnej hymny, po¢tvanie N‘AJPREDAVA-
melddie, ktora oZivuje Stastné spomienky, alebo NEJSOU SKUPINOU
jednoducho brnkanie na gitare len tak pre zabavu, V DEJINACH SU
hudba je jeden z najsilnejsich spdsobov, akym BEATLES S VIAC AKO

mozeme vyjadrit svoje pocity a spojit sa s ostat- 300 MILIONMI
nymi. PREDANYCH NOSICOV!

HUDOBNE STYLY Pop

Existuje neuveritelna $kala hudobnych $tylov Pop je skratka slova popu- :i!-"
, , A o o larny, takze pop je hudba, '
a nove typy neustale vznikaju alebo sa vyvijaju Ktord vacaing ludi boclva
z existujucich zanrov. Tu su len niektoré z naj- akupuje v ktoromkol’vé)k asel
oblubenejsich stylov po celom svete: '
Typickou Ertou
popu byva spev.
Dzez \’ -
Dzez je velmi kreativ- \ j
na forma vytvorena !
zaciatkom 20. storo- .
¢ia afroamerickymi Tento typKth?iI\!(j:

hudobnikmi.

komponovany tak, aby
ho hrali profesionalni
hudobnici v koncert-
nom prostredi.

/\ Trubka je

v dZeze
klucovy
nastroj.






