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			The Daily Mail měl Stephena Hawkinga v mnohem větší oblibě, než měl Stephen Hawking v oblibě Daily Mail. Dokonce i na bulvární tisk bylo referování o vědě v Mailu buď k smíchu, nebo k pláči, podle povahy čtenáře. Stránky novin byly vždycky plné titulků o vědeckém bádání – bádání, jež bylo často v bombastickém podání redaktorů Mailu znetvořeno k nepoznání. Tím líp, pokud to upoutalo pozornost čtenářů. 

			A to nikdo nedokázal lépe než Stephen Hawking, takže jeho jméno pravidelně zdobilo stránky Mailu. Obvykle nijak lichotivě. Profesor byl typicky buď prorok zkázy varující před hrozící smrtí v důsledku globálního oteplování, vzpoury robotů, invaze mimozemšťanů nebo v důsledku jiných katastrof – nebo byl zdrojem nějakého skandálu týkajícího se jeho sexuálního života nebo manželství nebo obvinění ze zneužívání. Ale počátkem roku 2018, těsně před Hawkingovou smrtí, objevil Daily Mail nové téma.

			„Nahradila Stephena Hawkinga ‚loutka‘?“ zněl titulek. „Konspirátoři tvrdí, že SKUTEČNÝ profesor je MRTVÝ a jeho místo zaujala ‚loutka‘ – mají pro to ŠEST důvodů.“1

			V překvapivě dlouhém a podrobném článku bulvární deník tvrdil, že někdy kolem roku 1985 byl uznávaný fyzik nahrazen podvodníkem. Vypadá to sice jako divoká domněnka, ale Mail vysvětluje, jak údajné anomálie v jeho vzhledu během následujících let (zvláště stav jeho chrupu), zcela mimořádná délka jeho života (pacienti s touto nemocí zpravidla přežívají jen pár let) a další fakta ukazují na to, že skutečný Stephen Hawking zemřel a na veřejnosti vystupuje jeho imitace. „Hlas, který slyšíme, formuluje jen to, co do počítače píše astrofyzik z NASA, což jsou informace, které považují za vhodné pro (…) důvěřivé a nepodezíravé posluchače, co věří, že každé slovo je opravdu Hawkingovo.“

			I pro bizarní paralelní realitu, v níž si pisatelé bulváru libují, to bylo hodně přehnané. S něčím takovým přišli pouze jednou, téměř přesně před padesáti lety. V roce 1969 kolovala v bulváru zpráva, že Paul McCartney z Beatles zahynul při autohavárii a jeho místo zaujal dvojník.

			Srovnat Stephena Hawkinga s Paulem McCartneym nevyjadřuje dost dobře ojedinělou proslulost, jíž se Hawking těšil. V celé historii se najdou jen tři nebo čtyři vědci, jejichž proslulost a obdiv veřejnosti mohou být srovnány s Hawkingem: Einstein, Newton, Galileo – možná Darwin. Pro masmédia a veřejnost se Hawking stal symbolem vítězství ducha nad hmotou. Byl to nejchytřejší člověk na světě, mozek, jemuž není rovno a který dokáže odhalovat největší tajemství vesmíru.

			Tvrzení Mailu, že Hawking byl nahrazen napodobeninou, je tím nejdivočejším a nejabsurdnějším ze všech vyobrazení Hawkinga za celá desetiletí, po něž tisk jeho životní dráhu sledoval. Profesorův obraz tvořily neobyčejné kontrasty: Na jedné straně viděl svět Hawkinga téměř jako nadčlověka, jehož schopnosti mysli převyšovaly možnosti ostatních smrtelníků; Hawking tvořil třídu sám pro sebe. Obýval intelektuální výšiny, které byly mimo svět normálních smrtel­níků. Ale přitom na druhé straně se na něj dalo pohlížet téměř jako na neživý objekt. Hawking trpěl neurologickým onemocněním, které ho postupně zbavovalo možnosti se z vlastní vůle pohybovat a mluvit jinak, než počítačově generovaným hlasem. Pro nepříliš přemýšlivého člověka nebylo daleko k tomu, aby Hawkinga považoval za umělou bytost, spíš za nějakého homunkula odkázaného na pomoc techniky než za skutečného člověka. Jak to neomaleně napsal Daily Mail, vždycky nebylo možné rozpoznat, jestli hlas vycházející z jeho počítače je opravdu ovládán tou bytostí sedící na kolečkovém křesle.*

			Když Hawking v roce 2018 zemřel, bylo téměř nemožné rozpoznat člověka Hawkinga pod vrstvami nahromaděných symbolů; z hlediska veřejnosti už byl víc karikaturou než skutečnou osobou. I když všichni, kdo Hawkinga znali, tvrdí, že to byl nejtvrdohlavější a nejsvéhlavější člověk, jakého znali, bylo nesmírně obtížné v jeho veřejném obraze rozeznat jeho skutečnou vůli a vytušit autentickou osobnost. 

			Chceme-li pochopit skutečného Stephena Hawkinga, musíme se vrátit v čase. Během poslední třetiny svého života byl Hawking nejoslavovanějším vědcem na světě, ale jeho sláva nevycházela z jeho vědecké práce. I když se pravidelně objevoval v médiích, jejich pozornost se obvykle netýkala žádné jeho vědecké práce. Během posledních desetiletí života nebyly jeho práce většinou brány vážně a nic z jeho bádání nemělo trvalejší dopad na rozvoj fyziky. Byl jako vyhaslá hvězda: prostor kolem něho byl plný zářivé energie, ale on sám byl jenom odleskem toho, čím kdysi býval.

			Přitom ne tak dlouho předtím byl Hawking jako supernova. Prostřední třetina jeho života byla spektakulární a úžasnou proměnou. Ze spíše neznámého fyzika, snažícího se spolu s kolegy (a soupeři) pochopit podmínky existující po zrození vesmíru, se během dvou desetiletí jako mávnutím kouzelným proutkem změnil v mezinárodní celebritu. V toho nejchytřejšího člověka na světě. Ve vědecký ekvivalent Beatles. Byla to proměna zároveň úžasně uspokojující a neobyčejně bolestivá. A když byla ukončena, Hawking se odtrhl od velké části své minulosti – a nahradil ji mýtem.

			Jen v první třetině Hawkingova života – předtím než dosáhl svého postavení a slávy – můžeme za legendou rozpoznat Hawkinga jako lidskou bytost. Vyprávění postupující proti proudu času ho pomalu odhalí v jeho prvotní genialitě. Když se vrátíme do jeho mládí, dokážeme pochopit, kde se vzaly brilantní myš­lenky, jimiž získal proslulost. Tam člověk rozpozná kořeny jeho potřeby stát se slavným propagátorem vědy. A pochopíme hrůzu mladíka, kterého může smrtelná choroba kterýkoliv den zastavit, takže spěchá, aby vytvořil dílo – a rodinu –, jež po něm zbudou.

			Na rozdíl od vědeckého objevu, který bývá snadnější pochopit, jak čas postupuje a stále další vědci přispívají k sumě znalostí, život Stephena Hawkinga se vyjasňuje, když se v čase posunujeme zpět a necháváme za sebou nahromaděné nálepky celebrity a legendy. Nakonec objevíme, že člověk Stephen Hawking je zcela někdo jiný, než Stephen Hawking, jehož tak milovala veřejnost.

			Veřejný Hawking byl slavný jako nejchytřejší člověk na světě, jako vrcholný vědecký intelekt. Člověk Hawking byl skvělý vědec, ale věděl, že je obklopen stejně skvělými kolegy, kteří pracují, aniž by o tom veřejnost prakticky věděla. Veřejný Hawking dokázal jako nikdo jiný zprostředkovat vědu laikům. Člověk Hawking patřil k lidem, kteří mají velké obtíže domluvit se s ostatními; v době, kdy byl slavný, dokázal říct jen pár slov za minutu, nebo ani to ne. Veřejný Hawking stoicky ignoroval své fyzické potíže jako pouhé nepohodlí. Člověka Hawkinga jeho fyzické problémy pochopitelně omezovaly na každém kroku: formovaly jeho postoje, jeho bádání, rodinný život a nakonec i jeho slávu. Cokoliv Hawking udělal, vnímala veřejnost jako něco mimořádného a odlišného a odvážného – když mluvil, jedl, tancoval, pracoval a miloval – byla to atrakce. Hawking na tom být pouze sám sebou nic odvážného neviděl.

			Dokonce i Hawkingovi kolegové a jeho soupeři měli problémy, když chtěli rozlišit Hawkinga-člověka od legendy. „Nemluvím o něm jako o superintelektu, který se projíždí vesmírem v invalidním vozíku,“ říká Leonard Susskind, fyzik ze Stanfordovy univerzity, který válčil s Hawkingem kvůli vlastnostem černých děr. „Mluvím o něm jako o lidské bytosti. Víte, nikdo z nás ho nedokázal skutečně poznat.“2

			Otočme chod času a objeví se normální člověk: urážlivý, arogantní a bezohledný a zároveň také vřelý, vtipný a mimořádně inteligentní. Složitý. Fascinující. Ojedinělý.

			Objeví se Stephen Hawking.

			 

			 

			 

			
				
					* Každého setkání s Hawkingem, které bylo vnímáno jako střet s jeho skutečnou nezkreslenou osobností, si lidé nesmírně cenili. Hawking byl například znám tím, že když na svém vozíku projížděl cambridgeskými ulicemi, ignoroval ostentativně ostatní provoz – což lidem připadalo naprosto roztomilé. Když Hawking v roce 2018 zemřel, byl Twitter plný vzpomínek lidí, kteří ho autem málem přejeli.

				

			

		


			ČÁST PRVNÍ
Ringdown†

			 

			Vy v svatém božském ohni mudrci

			jak v zlatem reliéfu na stěně,

			pojďte, vy v svatém ohni kroužící,

			a učiteli zpěvu buďte mně.

			Stravte mé srdce zchřadlé tesknicí,

			když poutá je to zvíře zemdlené,

			že neví, čí je. Ať se uhostí

			tam v umělecké dílně věčnosti.

			– WILLIAM BUTLER YEATS: Plavba do Byzance‡

			 

				
					†  Ringdown je název poslední fáze (prudký pokles) detekované gravitační vlny např. vyslané fúzí dvou černých děr ve chvíli, kdy vzniká nový sjednocený horizont událostí. Pozn. překl. 

				

				
					‡  Překlad Jiří Valja, Slova snad pro hudbu, SNKLU 1961

				


		
			Kapitola 1
Vedle Newtona
(2018)

			 

			 

			Jen třikrát byl za posledních sto let nějaký vědec pochován ve Westminsterském opatství. Byl to Ernest Rutherford, který objevil stavbu atomu; J. J. Thomson, jenž objevil elektron; a pak to je Stephen Hawking.

			Patnáctého června 2018 byl popel Stephena Hawkinga uložen pod desku z černé břidlice jen několik stop od hrobů Isaaca Newtona a Charlese Darwina.

			Hawking hlasitě odmítal jakékoliv srovnávání s Newtonem – když se o to někdo pokoušel, vždycky to označil za „mediální nadsázku“. Veřejnost ale tuto spojitost milovala: stejně jako Newton byl Hawking za svého života tím nejslavnějším fyzikem; v Cambridgi zastával Lucasovu profesuru,§ stejné postavení, jaké měl před třemi sty lety samotný Isaac Newton; tak jako před ním Newton se Hawking zabýval převážně pochopením záhad gravitační síly. Ani po smrti se Hawking spojování s Newtonem nevyhnul: Nejenom že jsou oba vědci pochováni jen pár kroků od sebe, ale mají i stejný nápis na náhrobním kameni. Na tom Newtonově je latinský text: „Hic depositum est quod mortale fuit Isaaci Newtoni.“ Na Hawkingově jsou táž slova anglicky: „Zde leží to, co bylo smrtelné na Stephenu Hawkingovi.“1

			Jeho náhrobní kámen je menší než Newtonův, ale zdobnější. Uvedená slova se něžně stáčejí kolem několika křivek vyrytých do kamene, křivek, které vypadají, jako by se stáčely do eliptické prázdnoty: to mračna plynu padají do jícnu černé díry. Vlevo od nich je rovnice, na kterou jako by gravitace neměla vliv:

[image: ]

			 

			Téměř nikdo, kdo si náhrobek prohlíží, nechápe, co ty symboly znamenají. Ale tato rovnice byla nástrojem, s jehož pomocí Stephen Hawking překonal smrtelnost. 

			 

			* * * 

			 

			Než Hawking v roce 2018 zemřel, byl jednou z nejuznávanějších lidských bytostí na Zemi – a pravděpodobně tou nejsnadněji rozpoznatelnou. Téměř neschopen pohybu, usazený na invalidním vozíku a doprovázený svitou ošetřovatelek nemohl nikam přijít nepozorovaně. Ne že by si to přál. 

			Lidé obdivovali Hawkinga, aniž by přesně věděli proč. Einstein měl svou teorii relativity a Newton univerzální teorii gravitace, ale většina lidí, kteří Hawkinga obdivovali, měla jen matnou představu o tom, čím si svou pověst zasloužil on. Podobně také nechápali, proč je v tisku Hawking vždy srovnáván s Einsteinem nebo Newtonem, což sice Hawking skromně odmítal, ale zároveň se velice snažil, aby to srovnání pokračovalo dál. Ale i ti, kdo měli jakés takés povědomí o Hawkingově vědecké práci, nevěděli prakticky nic o tom, kdo vlastně Hawking je. Protože neexistoval jen fyzik Hawking, jen celebrita Hawking; byl tu ještě Hawking showman, Hawking manžel a otec, Hawking jako symbol.

			Tyto různé Hawkingovy tváře spolu soupeřily: právě když se z Hawkinga stala celebrita, jeho manželství se zhroutilo a rodina se začala rozpadat. Hawking-člověk byl závislý na svých studentech, kteří fungovali zároveň jako jeho opatrovatelé a ošetřovatelé, jenomže Hawking-fyzik je chtěl vychovávat, aby se stali jeho intelektuálními následovníky. Byl možná tím nejznámějším zprostředkovatelem fyzikálního poznání na světě, jenomže měl zároveň nesmírné problémy, aby mu ostatní porozuměli. Dokonce i ten nejzákladnější rys jeho osobnosti, jeho schopnost být prvotřídním fyzikem, je mnohem složitější, než se na první pohled zdá. Vědci respektovali Hawkinga jako zcela mimořádného myslitele – ale zároveň nad jeho pozdními pracemi vrtěli hlavou a zavrhovali je jako bezmála bezcenné. Skutečný Hawking je ukrytý v tomto spletitém klubku protikladných příběhů.

			Podobně jako je tomu u černých děr, které studoval, existují nezměrné síly, které nezasvěceným brání zahlédnout Hawkingovo nitro. Skutečný Hawking se nachází za horizontem událostí jeho proslulosti.

			Tato singularita obsahuje mnohé: důležitého vědce, jehož význam je téměř univerzálně nesprávně hodnocen; člověka, který nesmírně trpěl a který utrpení také způsoboval; vědeckou osobnost, která se v ničem nepodobala svým předchůdcům a zásadním způsobem změnila vnímání vědecké celebrity.

			Většinu lidí, kteří o Hawkingovi aspoň něco vědí, zaslepil záblesk jedné bouřlivé dekády jeho života – mezi lety 1980 a 1990 –, kdy se proměnil z uznávaného, ale neznámého vědce v přehlíženém zákoutí fyziky v jednu z nejznámějších osobností na Zemi. Ale tak jako supernova nakrátko přezáří zbytek své hostitelské galaxie, Hawkingova proslulost přitahovala i rozptylovala pozornost – lákala pohledy milionů a současně zakrývala samotnou hvězdu, chvějící se a nahý objekt, který odhodil všechno, co k němu kdysi lnulo.

			 

			* * * 

			 

			Při pohřbu ve Westminsterském opatství Benedict Cumberbatch, jenž hrál Hawkinga v jednom z mnoha filmů, her a televizních show o fyzikově životě, četl pasáž z Knihy moudrosti:

			 

			… on mi dal pravé poznání toho, co je,

			abych znal uspořádání vesmíru a působení živlů,

			počátek, konec a střed časů,

			střídání slunovratů a proměny ročních dob,

			koloběhy roku a postavení hvězd…

			 

			Stephen Hawking zasvětil svůj život „pravému poznání“ počátku a konce vesmíru. Když zkraje šedesátých let začal bádat, tento fyzikální obor – kosmologie – stagnoval a celá desetiletí se nehnul z místa. Když Hawking zemřel, byl to obor plný vzrušujících objevů, fyzikální obor generující jednu Nobelovu cenu za druhou za objasňování, jak se náš vesmír zrodil.

			První významnou Hawkingovou prací byl důležitý objev týkající se počátku vesmíru. V té době, v roce 1965, existovaly dva vzájemně soutěžící modely, jak se vesmír zrodil: podle prvního se vesmír věčně obnovuje, podle druhého se zrodil gigantickou explozí nyní známou jako velký třesk. Hawking ve své doktorské práci dokázal, že pokud vesmír vznikl velkým třeskem, musel vzniknout ze singularity: z bodu, v němž zákony fyziky přestávají platit, bodu nekonečně malého svými rozměry, ale zároveň nekonečně velkého kazu v tkanině prostoročasu. V místě, kde se hroutí i samotná matematika. Byl to úžasný poznatek; když člověk věřil ve správnost velkého třesku, musel se smířit s tím, že zákony fyziky, tak jak je známe, nejsou schopné popsat zrození kosmu. Tato představa – dnes známá jako teorém o singularitě – stála u zrodu Hawkingovy kariéry.

			Jak vzrůstalo Hawkingovo sebevědomí a s ním i jeho prestiž, stával se klíčovou postavou při vypracování teorie známé jako „inflace“, která je nyní všeobecně přijímána za dominantní teorii popisující, jak raný vesmír nabýval na objemu. Nicméně Hawking sám se domníval, že jeho největším přínosem ke kosmologii je ambiciózní, radikální a kontroverzní teorie, která se pokouší vypočítat kvantověmechanickou „vlnovou funkci vesmíru“. Hawking nejenom věřil, že tato teorie popisuje tu nejranější fázi prostoru a času vesmíru, ale byl také přesvědčený, že jeho postup zároveň ukazuje, že představa Boha se stala zbytečnou. „Jak potom máme chápat úlohu Stvořitele vesmíru?“ ptal se, čímž podráždil mnoho teologů (a vědců) na celém světě.2

			Nicméně největším Hawkingovým přínosem vědě nebyly jeho práce o zrození vesmíru ani o jeho vlnové funkci, ale o jiném typu singularity: singularity v nitru černé díry. Velkou část svého života Hawking věnoval pochopení, jak se tyto záhadné objekty chovají, a v nejdůležitější etapě své vědecké dráhy objevil, že jeví bizarní vlastnosti, které si nikdo předtím nedokázal představit.

			Černé díry jsou astronomické objekty, jejichž gravitační přitažlivá síla je tak mocná, že nic, co se odváží příliš blízko, nedokáže uniknout – dokonce ani světlo. Černé díry vznikají, když zahyne nějaká velká hvězda; když energie jaderné fúze v srdci hvězdy ke konci jejího života dojde, hvězda zkolabuje působením vlastní gravitace. Během zlomku sekundy se veškerá hmota hvězdy zhroutí do jejího středu, nejprve rozdrtí hmotu na nejrůznější jednotlivé atomy, pak jsou rozdrceny i atomy a nakonec vznikne singularita. Jelikož gravitační působení zhroucené hvězdy je tak nesmírně silné, nic, co se dostane do blízkosti singularity, už neunikne, aby o tom vydalo svědectví. Jako by bývalá hvězda byla obklopena neviditelným obalem vymezujícím plochu, po jejímž překročení už není cesty zpět: překročíte tento „horizont událostí“ a jste ztraceni, už se nikdy nevrátíte domů, jste odsouzeni padat do černé díry, i když se sebevíce snažíte uniknout.

			Protože černé díry pohlcují světlo, jsou tak černé, jak je jen možné černý být; jsou dokonalými absorbéry, pohlcují všechno záření a žádné neodrážejí. Ale v sedmdesátých letech si Hawking uvědomil překvapující vlastnost černých děr: ve skutečnosti nejsou tak dokonale černé, jak se myslilo. Vyzařují na všechny strany částice, včetně částic světla. Za většiny podmínek je toto záření – dnes zvané Hawkingovo záření – neuvěřitelně slabé, nepoměrně slabší, než aby ho bylo možno z nějaké rozumné vzdálenosti pozorovat. Ale už pouhý fakt, že toto záření existuje, má dalekosáhlé důsledky. Protože pokud černé díry vyzařují energii, znamená to, že se posléze musí vypařit – explodovat – výronem záření. Což zase znamená, že hmota a energie, které černá díra v sobě nashromáždila, musí být posléze zase uvolněny. A jak si Hawking jako první uvědomil, uvolnění hmoty a energie vede k zdánlivě neodstranitelnému rozporu s dvěma pilíři moderní fyziky: Einsteinovou teorií relativity a kvantovou mechanikou. Tento paradox znamenal, že objev Hawkingova záření nejenom převrátil zavedené představy o vlastnostech černé díry, ale vypadal jako zásadní krok ve snaze odstranit rozpor mezi kvantovou teorií a Einsteinovou teorií obecné relativity. Možná že je dokonce zamění dalekosáhlou „teorií všeho“.

			„Zpětně vzato bych řekl, že je autorem tří vynikajících příspěvků k rozvoji vědy. Jedním z nich jsou teorémy o singularitě,“ říká John Preskill, fyzik a Hawkingův kamarád. „Dalším je představa vlnové funkce vesmíru. Ale daleko nejdůležitějším je objev Hawkingova záření a jeho důsledků.“3

			Rovnice na Hawkingově náhrobku je hlavní vzorec pro Hawkingovo záření – udává teplotu černé díry jako funkci její hmotnosti, která zase rozhoduje o tom, kolik a jakého typu bude emitované záření – to vše vyryto na pozadí obrazu černé díry.

			 

			* * * 

			 

			Velkolepé varhany Westminsterského opatství se rozezněly a stovky hlasů začaly zpívat na starou anglickou melodii: 

			 

			Otče, vyslyš naši modlitbu,

			ne abychom si ulevili,

			ale abys nám dodal sílu

			jít životem s odvahou.

			 

			Když bylo Stephenu Hawkingovi dvacet jedna let, dozvěděl se, že trpí neurologickou chorobou, amyotrofickou laterální sklerózou, která ho během dvou tří let zabije. Dalších padesát pět let žil s vědomím rozsudku smrti, s vědomím, že se možná nedožije dalších narozenin. Všechno, co Hawking dělal – jeho fyzikální objevy, sepsání knížek literatury faktu, cestování po světě, výchova tří dětí –, to vše se dělo, zatímco se nemoc nezadržitelně zhoršovala a připravila Hawkinga postupně o možnost chodit, psát, mluvit, samostatně jíst a nakonec pohybovat téměř jakýmkoliv svalem těla. Nicméně Hawking protestoval, když někdo spojoval jeho houževnatost v zápase s nemocí – jeho téměř buldočí umanutost – se statečností. „Uvádí mě do rozpaků, když si lidé myslí, že jsem statečný,“ řekl jednomu novináři v roce 1990. „Jenomže to není tak, že bych měl na vybranou a dobrovolně si zvolil obtíže. Prostě jsem v dané situaci neměl jinou možnost.“4

			V době, kdy vydal Stručnou historii času, bestseller, který ho koncem osmdesátých let proslavil, mohl se pohybovat pouze na elektrickém invalidním vozíku, nemohl mluvit a nemohl se prakticky ani nijak hýbat. Komunikovat mohl pouze díky speciálnímu počítači, který ovládal pomocí tlačítka v dlani: pracně dal dohromady větu a tu pak odeslal do hlasového syntetizátoru, který jeho slova pronesl. 

			Když byl ve společnosti, lidé se kolem něj shromáždili, ale nevěděli, jak by s ním mohli komunikovat, a tak se k němu chovali se zvláštní kombinací úcty a blahosklonnosti. Věděli, že po intelektuální stránce patří mezi nejvýznamnější fyziky. Ale na druhé straně jeho ochrnutí bylo tak rozsáhlé, že se k němu intuitivně chovali jako k malému dítěti a rozplývali se nadšením a údivem, když něco řekl nebo udělal. Jane Fondová o návštěvě Hawkinga napsala:

			 

			Klekla jsem si vedle Stephenova křesla, připomněla mu, co řekl Beethoven, a zeptala se, jestli mu – tak jako Beethovenovi – jeho onemocnění umožnilo přemýšlet hlouběji a pronikavěji o fyzikálních problémech, o počátcích vesmíru… Zatímco jsem čekala na odpověď, položila jsem mu hlavu na rameno a zblízka sledovala nepatrné pohyby v jeho tváři, jak se soustředil na to, „co psal“. A přitom jsem si opakovaně uvědomovala, že tento muž, uvězněn v nefunkčním těle, je schopen porozumět věcem, které jsou daleko za hranicemi lidského chápání.

			Po 5 minutách se na obrazovce pomalu začala objevovat písmena a pak celá slova. „Díky… němu…“ Aha! Podívali jsme se s [režisérem] Moisesem [Kaufmanem] na sebe, přesvědčení, že sám Hawking teď naši hypotézu potvrdí. Že napíše něco jako: „Díky němu jsem pochopil zrození vesmíru.“ Čekali jsme několik dalších minut, než Stephen větu dokončil. „Díky němu nemusím učit!!!“ Načež počítačový hlas to ještě zopakoval nahlas, aby to všichni slyšeli. Podívala jsem se na Stephena a postřehla náznak úšklebku. Slyšela jsem, že má smysl pro humor, a teď to právě potvrdil. Všichni jsme se rozesmáli. Už nemusí učit!!! Díky ALS. Samozřejmě!!!5

			 

			Návštěvníci téměř reflexivně připisovali Hawkingovi nejen hluboké poznání, ale také dětskou prostotu. Stával se z něj guru, symbol. Metaforou, možná až příliš dokonalou. Uvězněný na invalidním vozíku, stal se ztělesněním čistého intelektu, mužem, jehož mocná mysl mu dovoluje navštívit místa ve vesmíru, kam se nikdo jiný neodváží.

			Hawking si dobře uvědomoval, že tento mýtus, archetyp, je natolik jednostranný, že se v něm ztrácí všechny stopy skutečného člověka. „Myslím si, že Stephena hodně zraňovalo, že se z něj vinou jeho postižení stalo cosi jako čirá mysl,“ říká Christophe Galfard, jeden z mnoha studentů, které Hawking školil. „Člověka jakožto vědce, ne pouhý obraz vědce, to jaksi oslabovalo.“ A tak se Hawking snažil tomu zabránit. V jeho rodině panoval až patologický zákaz probírat jeho handicap, nebo kvůli němu dělat nějaké ústupky; tato zatvrzelost se stala bolavým místem jeho prvního manželství. Jako fyzik se Hawking snažil přijít s myšlenkami takové hloubky a důležitosti, že jeho fyzické problémy vypadaly zcela nepodstatné. „Chci, aby se o mně mluvilo spíše jako o vědci, který je shodou okolností postižený, než jako o postiženém vědci,“ říkával. Nicméně během celého dospělého života Hawking podezříval ostatní, že vnímají jeho fyzické problémy jako jakési polehčující okolnosti, důvod, proč je třeba na něj klást jiná měřítka než na ostatní. Anebo ještě hůř, jako něco, co ho jako osobnost definuje. Jeho obavy byly ovšem opodstatněné.6

			Jeho neschopnost se hýbat byla středobodem Hawkinga-metafory, třebaže byla okrajovou záležitostí pro Hawkinga-člověka. A jakkoliv se snažil, aby lidé dohlédli dál, než je jeho handicap, uvědomoval si a rozčilovalo ho, že jeho postižení je ústředním bodem jeho veřejného obrazu. 

			 

			* * * 

			 

			Kromě rodiny, přátel a významných osobností se posledního rozloučení s Hawkingem ve Westminsterském opatství zúčastnil tisíc náhodně vybraných osob – vylosovaných v loterii z 25 000 účastníků. Přítomné překvapil Hawkingův elektronický hlas, který se naposledy rozezněl kostelem za doprovodu pomalé, syntezátorové jazzové skladby, kterou pro tuto příležitost napsal skladatel Vangelis. „Jsem si navýsost vědomý vzácnosti času. Neváhejte. Jednejte. Celý svůj život jsem strávil cestováním napříč vesmírem uvnitř mé mysli…“7

			Současně ve Španělsku vyslal radioteleskop o průměru sto stop tatáž slova za doprovodu téže hudby směrem k blízké černé díře s názvem 1A 0620-00. Po dalších 3500 let se budou Hawkingova slova řítit rychlostí světla směrem ke svému cíli a ke svému zániku.

			Hawkingovi by se tato show líbila.

			Už předtím, než z něj Stručná historie času udělala mezinárodní celebritu, Hawking miloval, když byl středem pozornosti, a měl nadání upoutat posluchače. Dokonce i jeho kolegové fyzici podléhali jeho kouzlu. Fyzik Lenny Susskind, který celé roky bojoval proti některým Hawkingovým představám o chování černých děr, vyprávěl, jak Hawking dokázal upoutat pozornost v místnosti, jak veškerá konverzace náhle utichla, když přítomní fyzici zjistili, že se Hawking chystá něco říct. Načež následovala dlouhá pauza, jak dával dohromady na počítači svou odpověď, a napětí v místnosti stoupalo, aby se nakonec uvolnilo jednoduchou odpovědí „ano“ nebo „ne“. Anebo to mohl být nějaký fantastický bonmot. „Byl to velmi, velmi vtipný člověk. Dokázal člověka poslat do kolen jediným slovem… z jedné vtipné poznámky se mohla stát taková bomba, že jste se museli smát.“ Když měl publikum, byl ještě úspěšnější; lidé z jeho přednášky odcházeli inspirováni a s úctou.8

			Hawking nejenže dokonale ovládal umění stát se středem pozornosti, věděl také přesně, jak té pozornosti využít. Už jako magisterský student začal budovat svou pověst geniálního intelektu, když se na veřejnosti senzačně pustil do křížku se světově nejproslulejším astrofyzikem. A když na něj byla upřena pozornost ostatních, uplatnil svůj zlomyslný a sebeironický smysl pro humor, nejen aby získal publikum na svou stranu, ale aby zároveň vzbudil dojem neobyčejné skromnosti: což je velký úspěch, když dokonce i jeho nejbližší přátelé a kolegové o něm tvrdili, že je arogantní a neuvěřitelně umíněný.

			Hawkingovy zájmy, jeho cesty, přednášky, literární projevy – často i jeho veřejná podpora různých cílů – všechno bylo zaměřeno k posílení jeho role přední vědecké celebrity naší doby. Fotografie Hawkinga během jeho různých dobrodružství – jeho invalidní vozík projíždějící se po antarktické pustině nebo záběry, jak se blaženě usmívá, když se i s vozíkem vznáší v letadle v beztížném stavu – byly přetištěny v novinách a objevily se na webových stránkách po celém světě. Každé jeho slovo pronesené na veřejnosti média opakovala, i když byla jeho slova nedomyšlená nebo poplašná. Ke sklonku své kariéry Hawking varoval lidstvo před zánikem, který by mohla přivodit srážka s asteroidem, vzpoura robotů nebo dokonce katastrofická změna některé fyzikální konstanty. 

			Hawking byl sice mimořádný showman, ale jeho touha po uznání nebyla zadarmo. Právě ve chvíli, kdy se dočkal celosvětové slávy, rozpadlo se mu pod tlakem publicity jeho první manželství a jeho vztah s dětmi začal být napjatý. I když byl neustále obklopen hloučkem ošetřovatelek a fanoušků, Hawking byl často sám. 

			Singularita jménem Hawking získala téměř nadpozemský status. Byl považován za myslitele z rodu Einsteina, Newtona a Galilea; za proroka vědy, jenž vystoupal na horu Sinaj, a když sestoupil, podělil se o své božské vědění s lidmi; za filozofického guru, jehož moudrost může inspirovat budoucí generace; za člověka, jenž nedopustil, aby ochrnutí ohrozilo jeho úspěšnost. Je to působivý obraz.

			Ale i ti, kdo viděli za Hawkingovu veřejnou osobnost a kdo věděli o jeho chybách a slabostech, vnímali, že na tomto muži je něco výjimečného a mimořádně inspirativního. Ray Laflamme, jeden z Hawkingových bývalých studentů – a ošetřovatelů – má na stěně pracovny jednu z fotografií Hawkinga v beztížném stavu. Během rozhovoru o svém bývalém mentorovi se odmlčí a pak řekne: „Mám rakovinu plic a prognóza pro rakovinu plic není moc dobrá. Ale díky moderní medicíně žiju,“ vykládá. Pak ukáže na fotografii na stěně, na níž se Hawking vznáší ve vzduchu a směje se od ucha k uchu. „Proto tady mám tu fotku. Když na mě jde deprese, řeknu si: tenhle mizera to zvládal padesát let. Já se spokojím s pětadvaceti.“9

			 

			
				
					§  Anglické Lucasian Chair of Mathematics se do češtiny obvykle (a mechanicky) převádí jako „lukasiánská profesura“. Tento post je pojmenován podle Henryho Lucase, v této knize se tedy přidržujeme náležitě utvořených spojení Lucasova či lucasovská profesura – pozn. red.
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Vlnky
(2014–2017)

			 

			 

			Když ve 2.40 ráno zazvonil budík, Barry Barish si zklamaně povzdechl. „Myslel jsem, že se na nás vykašlali,“ vzpomínal později. Pak ale mobil přece jenom zazvonil.1

			Zvonění telefonu takhle brzy ráno je jedno z klišé kolem udělování Nobelových cen. Vědec se má probudit a celý rozespalý zjistit, že se stal náhle celebritou. Mělo by to být ohromující, probouzející pokoru, ale hlavně překvapující. Noc na první říjnové pondělí je pro mnoho vynikajících vědců neklidná, ale ani ten nejsebevědomější z nich nejde spát přesvědčený, že ráno dostane Nobelovu cenu.

			Tentokrát, 3. října 2017, to ale bylo jinak.

			Před dvěma lety umožnil nejsofistikovanější teleskop na světě tak důležitý objev, že Nobelova cena byla nejen zajištěna, ale očekávala se při první příležitosti. Jediná nejistota panovala v tom, jak bude rozdělena. I když na teleskopu a v observatoři pracovaly stovky lidí, podle pravidel může být Nobelova cena rozdělena jen na tři díly.

			Barish, ředitel observatoře, šel spát, aniž by měl nějaké pochyby. Reiner Weiss na MIT, který celá desetiletí pracoval na konstrukci teleskopu, byl skromnější. Když uléhal, dal si dvacetiprocentní šanci, že se probudí jako nobelista. Třetí osobou, která usínala s nadějí na zítřejší Nobelovu cenu, byl teoretik z Caltechu (California Institute of Technology), Kip Thorne, už po pět desetiletí Hawkingův kolega a blízký přítel.2

			Podobně jako Hawking i Kip Thorne věnoval celý život studiu černých děr, gravitace a času a nový teleskop měl vrhnout nové světlo právě na tyto jevy. Přístroj, nazvaný Laser Interferometer Gravitational-wave Observatory, zkráceně LIGO, který měl získat pro Thorna, Barishe a Weisse Nobelovu cenu, totiž nebyl obyčejný teleskop, který sbírá záření přicházející od vzdálených hvězd. Místo toho měl detekovat gravitační vlny způsobené srážkou dvou černých děr. A s jeho pomocí mohl Thorne začít ověřovat teorie, které on sám, Hawking a další teoretici vyvinuli koncem šedesátých a začátkem sedmdesátých let. Tyto roky byly tak bohaté na teoretické předpovědi, že je Thorne nazval zlatou érou černých děr. „Jednou z nejkrásnějších věcí na zlaté éře bylo,“ napsal Thorne, „jak jsme všichni stavěli na pracích těch ostatních. Hawking položil základy a my jsme na nich jeden po druhém vybudovali celou teorii…“3

			S Nobelovou cenou v kapse Thorne opožděně splnil slib, který dal Hawkingovi při jeho šedesátých narozeninách před patnácti lety. „Obávám se, že tohle je spíš slib, než konkrétní fyzikální výsledek,“ řekl Hawkingovi. „Náš dárek k narozeninám je, že naše detektory gravitačních vln [včetně LIGA] prověří tvoje předpovědi ze zlaté éry černých děr, a stane se to ještě před tvými sedmdesátinami. Všechno nejlepší, Stephene.“4

			 

			* * * 

			 

			Když Stephen Hawking oslavil sedmdesátiny, byl nejznámějším žijícím vědcem na světě, dokonce jím byl už několik desetiletí. I jeho první hostování v pořadu Simpsonovi – což je spolehlivý indikátor postavení na vrcholu pop-kultury – se odehrálo už téměř před dvaceti lety. A nejvýznamnější Hawkingovy vědecké práce byly tou dobou už dvě generace staré.

			Kolem roku 2010 se už Hawkingova sláva neopírala o jeho bádání, ale z Hawkinga se mezitím stala kulturní ikona. Hawkingova proslulost byla sice zahalena do vědeckého hávu, ale věda k jeho slávě přispívala spíš podružným dílem. Bylo v podstatě lhostejné, jestli jeho nejnovější prohlášení o fyzice měla nějaký význam nebo ne. Stačilo, že je čas od času pronášel, a postavení ikony si uchovával. Veřejnost prostě jeho fyzikální úspěchy až tolik nezajímaly. Jenomže Hawking chtěl být slavný jako fyzik, ne kvůli tomu, kdo je, v jakém stavu je, či kvůli čemukoliv jinému.

			Ke konci druhého desetiletí začal Hawking doufat, že se to konečně změní. Jeho práce staré už třicet či čtyřicet let byly najednou opět v kurzu. Nejaktuálnější fyzikální bádání té doby se týkalo gravitačních vln a černých děr, oblastí, k nimž Hawkingovy vědecké práce přispěly nejvýznamněji. Po mnoha letech práce fyziků na celém světě (včetně Hawkingova nejlepšího přítele Kipa Thorna) přicházely první výsledky měření, které slibovaly otestovat řadu Hawkingových desítky let starých předpovědí. A pokud budou souhlasit, Hawkingovi by se konečně splnil sen a byl by uznáván v první řadě jako skvělý fyzik a teprve následně jako celebrita. Jenomže tenhle sen by mohl vyjít naprázdno, kdyby se ocitl na okraji ve chvíli, kdy se Nobelova komise rozhodovala, komu zavolá.

			 

			* * * 

			 

			Fyzikální bádání Stephena Hawkinga se točilo kolem gravitace; spoustu času své vědecké dráhy věnoval výpočtům, jak se gravitace chová za těch nejextrémnějších podmínek, které může vesmír zažít, zvláště poblíž černých děr. Měření na detektoru LIGO poprvé fyzikům umožnilo přímo pohlédnout na hmotu podrobenou obrovským gravitačním polím, která Hawking studoval většinu svého života.

			LIGO je stále ještě tak nové, že se vědci pořád ještě snaží pochopit, co přesně získaná data znamenají. Každopádně se však otevřela nová vzrušující kapitola teorie gravitace – příběhu, který započal už před více než třemi sty lety.

			Příběh má dobře známý začátek: v roce 1666 začal Isaac Newton sedící pod jabloní přemýšlet, proč jablko padá k zemi, místo aby odlétlo někam do vzduchu. Od tohoto okamžiku začal Newton řešit záhadu, nad níž dumali filozofové po tisíciletí, a řešení, na něž fyzik přišel, bylo jak radikální, tak nesmírně přesvědčivé.

			Newton vybudoval teorii, která popisovala vzájemnou přitažlivost mezi hmotnými objekty; na libovolná dvě tělesa, ať už se ve vesmíru nacházejí kdekoliv, působí síla, která se je snaží přitáhnout k sobě. Síla neviditelná, nezadržitelná a nevysvětlitelná. Jablko na stromě vnímá nejenom přitažlivou sílu každého dalšího objektu na Zemi, ale také přitažlivé působení každé hvězdy ve vesmíru bez ohledu na to, jak je vzdálená. Newtonovy rovnice elegantně a přesně popisují gravitační síly, které na hmotu působí. Ale jak tyto síly působí – co je vytváří a jak působí na velké vzdálenosti – to Newton vysvětlit nedokázal. Podařilo se to až o dvě a půl století později jinému fyzikovi: Albertu Einsteinovi.

			Einstein se původně nechystal provést revoluční změnu v našem chápání gravitace. Jako student a mladý badatel se spíš zabýval molekulami a atomy a částečkami prachu, ne pohybem hvězd a planet; víc než gravitační síly ho zajímalo chování sil elektrických a magnetických. Když se ale začal šťourat v rovnicích elektromagnetického pole, mimoděk rozvrátil všechno, co si vědci mysleli o povaze gravitace.

			Rovnice popisující elektromagnetické pole, známé jako Maxwellovy rovnice, mají jednu vadu na kráse: vadí jim pohyb. Za jistých okolností mohou dva pozorovatelé, kteří se pohybují odlišnými rychlostmi – řekněme, že jeden klidně sedí a druhý kolem sviští v rychlíku – obdržet z těchto rovnic i protikladné výsledky: jeden předpoví, že se částice v experimentu bude pohybovat vpravo, kdežto druhý že poletí vlevo. Fyzika by takhle vypadat neměla. Fyzikální zákony – a rovnice, které tyto zákony vyjadřují – by měly být stejné pro všechny pozorovatele bez ohledu na to, jak se pohybují.

			V roce 1905 si Einstein uvědomil, že dokáže tento nedostatek Maxwellových rovnic, když pozmění základní předpoklady, se kterými fyzikové pracují. Jenomže opravené zákonitosti si nesly pořádnou filosofickou přítěž. K ní patřilo zejména to, že paprsek světla by se měl vždy pohybovat stejnou rychlostí, což zdánlivě odporovalo zdravému rozumu. Einstein totiž tvrdil, že když kolem nás poletí paprsek světla, vždy se nám bude jevit, že se pohybuje rychlostí 299 792 km za sekundu, kterou fyzikové označují c. Když sedíte na místě, paprsek se žene rychlostí c. Když se pohybujete rychlostí milion mil za hodinu ke zdroji světla, nic se nezmění: paprsek se kolem vás přežene rychlostí c. A i když se ze všech sil snažíte paprsek světla předběhnout a letíte třeba 99procentní rychlostí světla, výsledek bude stejný: paprsek vás míjí rychlostí c, úplně jako byste dál seděli na místě. To nedává smysl… leda že bychom pozměnili naše pojetí rychlosti. 

			Rychlost udává, jakou vzdálenost (řekněme v kilometrech) objekt urazí za danou dobu (řekněme za sekundu), takže každá nutná změna pojetí rychlosti automaticky znamená, že je něco špatného s naším chápáním délky nebo času. Nebo, jak se ukázalo, obojího. To byl jeden z největších Einsteinových objevů.

			Einstein pochopil, že pokud mají všichni pozorovatelé naměřit touž rychlost světla, musí to znamenat, že ti samí pozorovatelé nenaměří tytéž hodnoty délek a času. Jinými slovy, hodinky rychle se pohybujícího pozorovatele budou tikat v jiném tempu (přesně vzato pomaleji) než hodinky pozorovatele, který je v klidu. A měřicí tyč pozorovatele, jenž je v klidu, bude mít jinou délku (větší) ve srovnání s touž tyčí v rukou pozorovatele, jenž se rychle pohybuje.

			To byl velký rozdíl oproti tomu, jak fyzici nahlíželi na vesmír před rokem 1905. Věda už nemohla tvrdit, že délka pravítka je objektivní skutečnost. Pozorovatelé pohybující se různými způsoby se neshodnou na tom, jak dlouhé pravítko je – a přitom bez ohledu na to, že se jejich měření liší, mohou mít v dané chvíli všichni pravdu. Pojem „absolutní“ délky ztratil smysl. A ještě podivnější bylo, že i čas přestal být neměnný, už neplynul všude ve vesmíru stejně rychle. Nebylo možno definovat „absolutní“ čas, přestala existovat možnost, aby se všichni shodovali na okamžiku, kdy se něco stalo. Čas i prostor nebyly pevně dané, ale tvárné. Tím bylo vysvětleno, jak je to možné, že všichni pozorovatelé vidí světelný paprsek, jak kolem nich prolétá přesně stejnou rychlostí c: rozdíly v jejich vnímání délky a času se vzájemně zkombinují tak, aby rychlost světla mohla být pevně daná univerzální konstanta.

			Ve svém článku z roku 1905 Einstein ukázal, že čas, délka a pohyb jsou spolu propojeny tak, jak se Galileovi a Newtonovi ani nesnilo. Způsob, jakým se člověk pohybuje prostorem, ovlivňuje, jak plyne čas a jak jsou objekty od sebe vzdáleny. Vaše rychlost mění nejen kde jste, ale i kdy jste. Byla to velká intelektuální cena, kterou fyzici zaplatili za opravu Maxwellových rovnic. Nicméně všechny tyto podivné efekty – opožďování rychle se pohybujících hodin a podobně – byly mnohokrát pozorovány v reálném životě. Mluvit o čase a prostoru nezávisle na sobě přestalo mít smysl; jsou neoddělitelně provázány.

			Pojmy absolutního času a absolutního prostoru byly zabudovány v pohybových zákonech: Newtonovy rovnice, které říkají, jak se objekty pod vlivem působení sil pohybují, implicitně předpokládají, že čas a vzdálenosti jsou pevně dané. Takže když Einstein zavrhl předpoklad absolutního času, znamenalo to, že Newtonovy rovnice nemohou být zcela správné. Do jisté míry byla teď vlastně všechna fyzika špatně. Včetně univerzálního gravitačního zákona.

			První náznak, že s gravitací možná není všechno v pořádku, vyplynul z jiného důsledku Einsteinovy práce z roku 1905. Ve skutečnosti to není jen čas a prostor, které závisí na pohybu pozorovatele, závisí na něm i hmotnost objektu. Čím rychleji se něco pohybuje, tím hmotnější se to jeví klidovému pozorovateli. Objekt, který je v klidu, má menší hmotnost (tzv. klidovou hmotnost), než když se pohybuje (a má tzv. relativistickou hmotnost). Koncem roku 1905 se Einstein dopracoval pochopení souvislosti mezi energií E objektu a jeho hmotností m, což ho dovedlo ke známému vzorci E = mc2.

			Jakmile se ale začnete nimrat ve hmotě, musí to mít důsledky pro gravitaci. 

			V roce 1907 si Einstein uvědomil, že gravitace není speciální, neměnná vlastnost hmotných objektů. Stejná síla může vzniknout i jinak, díky pohybu. Když stojíte ve výtahu a ten sebou náhle cukne a zrychluje směrem vzhůru, cítíte sílu, která vás přitahuje k podlaze a kterou můžeme považovat za „gravitační“ sílu podobnou zemské přitažlivosti. Tak jako prostor a čas, tak jako hmotnost a energie, je i gravitace spojena s tím, jak se objekty a pozorovatelé vzájemně pohybují. Prostor, čas, hmotnost, energie a gravitace se zúčastňují složitého tance, který neumožňuje, aby byly od sebe odděleny.

			Trvalo dalších osm let, než Einstein v roce 1915 vtělil tato základní zjištění do soustavy rovnic, do matematických pravidel, která tento složitý tanec popisují. (Stephen Hawking v roce 2001 sarkasticky poznamenal, že ke konečnému Einsteinovu vítězství nad gravitací došlo, když se mu rozpadlo první manželství a odešel od ženy a dětí. „Skutečnost, že válečná léta strávil jako starý mládenec bez domácích povinností, může být tak jedním z důvodů, že toto období bylo pro něj tak vědecky plodné.“5) Einsteinovy „polní rovnice“ (či rovnice pole) svazují dohromady hmotu a energii, prostor a čas a gravitaci. Rovnice vypadají následovně

			 

			Gμν = (8πG/c4)Tμν

			 

			a překvapivě popisují hladkou zakřivenou plochu – v matematickém názvosloví tzv. „varietu“. Pravá strana popisuje všechnu hmotu a energii v dané oblasti prostoru a času. Levá strana popisuje křivost té samé oblasti. A gravitace – ta není ničím jiným než projevem této křivosti. Záhada gravitačního pole, otázka, čím je způsobeno, že vzdálené objekty na sebe neviditelně působí na obrovské vzdálenosti, byla zodpovězena; gravitace není nic jiného než geometrie.¶

			To je velice obtížně pochopitelná představa, kterou plně postihnou jen pokročilé matematické metody. Nicméně existuje docela dobrá analogie, která k pochopení pomůže: představme si, že prostoročas je matrace nebo napjatá gumová membrána – nebo nějaká jiná pružná plocha. Hrouda hmoty a energie (řekněme nějaká hvězda) v prostoročasu je podobná těžkému objektu položenému na tuto gumovou membránu – vytvoří se jamka, povrch membrány se zakřiví. Když nějaké další těleso (řekněme kometa) prolétá kolem, jeho dráha bude zakřivená v důsledku křivosti povrchu membrány. Místo aby se kometa pohybovala po přímce, odkloní se v důsledku sklonu membrány směrem ke hvězdě. To je gravitace – „přitažlivost“ mezi masivními tělesy je ve skutečnosti vnějším projevem toho, jak tato tělesa zakřivují prostoročas.

			Model gumové membrány už nic dalšího neposkytne. Membrána je dvojrozměrný útvar, zatímco prostoročasová varieta je ve skutečnosti čtyřrozměrná. Tři z těchto dimenzí (dobře známé směry nahoru-dolů, doprava-doleva a dopředu-dozadu) mají jiné vlastnosti než čtvrtá (popisující čas). Hmota a energie zakřivují všechny čtyři dimenze: těleso, které prolétá blízko hvězdy, nejen zahýbá v prostoru, ale „zahýbá“ i v čase – jeho hodiny budou mírně ovlivněny hmotou a energií v jeho blízkosti. Přes to všechno je analogie s chováním elastické membrány neobyčejně užitečná pro pochopení obecné teorie relativity a její odlišnosti od Newtonova popisu pohybu a gravitace.

			Tak to je jeho teorie v kostce. Teorie však zůstává pouhou představou, dokud není experimentálně podložena. Je možné, že jí fyzikové uvěří, že získá i značné množství stoupenců. Ale teprve když se předpovědi teorie potvrdí pozorováním reálného světa, stane se něčím víc než pouhou myšlenkou. 

			Einstein měl štěstí, protože se dala snadno vymyslet celá řada experimentů, které by platnost teorie relativity otestovaly. Kvantitativní rozdíly mezi Newtonovou univerzální gravitací a Einsteinovou gravitací jsou obvykle nepatrné, ale za jistých okolností mohou být zcela zřetelné. Když se objekt pohybuje velice rychle – téměř rychlostí světla – nebo mimořádně blízko velice hmotného tělesa, jako jsou hvězdy, předpovídají Einsteinovy rovnice jevy, které Newtonova teorie nezná. Ve chvíli, kdy by experimentátoři některý z těchto relativistických efektů zaznamenali, dokázali by tím, že Einsteinovy rovnice nejsou jen matematickým přeludem. Některé z těchto experimentů byly provedeny hned, ostatní musely čekat celá desetiletí, než bylo možné je uskutečnit.

			První velký experiment byl proveden při zatmění Slunce v roce 1919. Pokud je prostoročas skutečně zakřivený, jak Einsteinovy rovnice tvrdí, sluneční paprsky procházející kolem masivního objektu, jako je Slunce, se nebudou pohybovat po přímce, ale budou se ohýbat, téměř jako kdyby procházely čočkami. Toto „gravitační čočkování“ by mělo být pozorovatelné: když paprsky přicházející od vzdálené hvězdy míjejí blízké okolí Slunce, zakřivení prostoročasu způsobí malé odchýlení ve zdánlivé poloze hvězdy na obloze. Jinými slovy, hvězdy, které pozorujeme v bezprostředním okolí Slunce, by se měly nacházet na špatném místě na obloze. Během zatmění Slunce, když je sluneční světlo dočasně blokováno Měsícem, astronomové mohou změřit polohu hvězd kolem Slunce a ověřit, jestli se jejich obrazy nacházejí na správných místech (kde by měly být podle Newtonovy teorie), nebo zda je gravitační čočkování umístilo jinam (jak tvrdí Einsteinova teorie). V roce 1919 tudíž Sir Arthur Eddington, tehdejší tajemník královské astronomické společnosti, uspořádal expedici k měření polohy hvězd při nadcházejícím zatmění Slunce. A co se nestalo! Einstein měl pravdu! Hvězdy se pohnuly. Newton byl překonán. Albert Einstein se téměř přes noc stal mezinárodní celebritou.*

			 

			* * * 

			 

			Necelých sto let poté, co se Einstein stal pro veřejnost tváří vědy, seděl na trůnu vědecké celebrity Stephen Hawking. Ale nároky kladené na celebritu se mezitím poněkud změnily.

			„Analyzováním dat od mistrovství světa v roce 1966 jsem nalezl odpověď na dvě základní otázky, které zneklidňují fanoušky,“ oznámil Hawking v roce 2014 shromážděným novinářům v suterénu londýnského hotelu Savoy. „Za prvé, jaké jsou optimální podmínky, aby Anglie uspěla. Za druhé, jak zvítězit při penaltovém rozstřelu.“6

			Celou událost sponzorovala sázková kancelář Paddy Power sídlící v Dublinu, která získávala publicitu tím, že vypisovala bizarní sázky budící všeobecnou pozornost. („Jelikož ropná katastrofa v Mexickém zálivu vstoupila do druhého měsíce, aniž by podstatně polevila,“ oznámila sázková společnost krátce po havárii vrtné plošiny Deepwater Horizon v roce 2010, „přední sázková kancelář Paddy Power přijímá sázky, který první živočišný druh v důsledku havárie vyhyne. Na prvním místě s kurzem 4 ku 5 je už teď ohrožená želva kareta menší…“7) Tentokrát se Paddy Power snažila získat pozornost jiným způsobem.

			„Použil jsem techniku zvanou modelování pomocí obecné logistické regrese,“ oznámil Hawking. Jeho „analýza“ nebyla vědecká ani náhodou. „Naše šance uspět můžeme vypočítat, když vezmeme v úvahu řadu proměnných. Statisticky vzato je Anglie úspěšnější v rudých dresech.“

			Z nějakého důvodu si britský tisk neobyčejně oblíbil marketinkové fígle převlečené za nesmyslné matematické vzorce – vzorec pro dokonalou pizzu, který měl povzbudit prodej v řetězci nabízejícím pizzu. Rovnice pro výpočet nejhoršího dne v roce, který měl přimět Brity k nákupu víkendového balíčku jisté cestovní kanceláře, vzorec pro dokonalé palačinky, aby se dobře prodávaly teflonové pánve v jednom řetězci supermarketů a tak podobně. Aby měl vzorec nějakou hodnověrnost, sponzor obvykle sežene nějakého vědce nebo matematika, který je ochoten přijmout štědrý obnos za to, že propůjčí své jméno takovéto připitomělé akci. Tito vědci obvykle nejsou natolik známí, aby jejich pověst mohla poškodit nějaká nesmyslná rovnice. „Všechny vzorce jsou objednávány jako součásti propagačních akcí a tím jejich hodnota končí,“ napsal do Guardianu novinář věnující se vědě. „Naprostou většinu z nich sestaví vědci, jejichž jména zůstávají Nobelově komisi neznámá.“8

			Tentokrát to evidentně bylo jinak.

			Zdálo se sice, že Hawking ve svém vystoupení pro novináře jen tak šaškuje. („Jak říkáme my vědci,“ pokračoval vážně, „Angličani netrefí ani vrata do stodoly.“) Nicméně bylo překvapující, že se tak význačný vědec propůjčil k tak směšné propagační akci. Šokovalo to i lidi od Paddyho Powera. Mluvčí firmy později přiznal, že absolutně nečekali, že jim Hawking vyhoví. „Předpokládali jsme, že existuje šance tak jedna ku stu, že na to Hawking kývne,“ řekl mluvčí. „Ale přišel. Bylo to šílený překvapení.“9

			Když se novináři zeptali představitelů kanceláře Paddy Power, kolik za to Hawkingovi zaplatili, neodpověděli. Nicméně Hawking prý „řekl, že honorář rozdělí mezi dvě charity, jednu, co pomáhá dětem v Sýrii, a druhou pro lidi s onemocněním motorických neuronů, což je choroba, kterou Hawkingovi diagnostikovali, když ještě studoval“.10

			 

			* * * 

			 

			Ať už tu nemoc nazýváme onemocnění motorických neuronů, Lou Gehrigova choroba nebo amyotrofická laterální skleróza (ALS) – Hawking prožil celý život v jejím děsivém stínu. Když mu bylo jednadvacet, dozvěděl se tuto diagnózu i to, že předpokládaná doba přežití je dva, nejvýše tři roky. Ale Hawking žil dvacetkrát tak dlouho. A i když měl několikrát namále, dožil se šestasedmdesáti.

			Když se nemoc rozvinula, byl ochrnutý – nemohl mluvit, jíst, držet hlavu zpříma – pohnout většinou svalů. Vyžadoval nepřetržitou péči a Britská státní zdravotní služba zdaleka nepokrývala výdaje, které potřeboval k tomu, aby přežil. A jeho péče byla zatraceně nákladná. I když Hawking vydělal miliony dolarů z prodeje svých knih – obzvláště díky první populární knížce Stručná historie času, jíž se prodalo přes deset milionů výtisků – vypadalo to, že nikdy neměl dost peněz, aby měl pocit trvalého a bezpečného zajištění, říká Al Zuckerman, který byl třicet let Hawkingovým literárním agentem.

			„Pár let před Hawkingovou smrtí,“ vzpomíná Zuckerman, „mi bylo řečeno, že Hawking nutně potřebuje peníze, a jestli prý nevím, jak by mohl svůj příjem navýšit.“ Zuckerman tedy navštívil řadu lidí v nakladatelstvích s pár nápady, jako třeba jestli by se některá z Hawkingových knih nemohla používat při online výuce. „Oslovil jsem i několik charit, jestli by Hawking a jeho bádání nepodpořily.“ Ale nikam to nevedlo.11

			 

			* * * 

			 

			Einstein a Hawking zaujímali stejné postavení celebrit – a oba těžce snášeli nálepku nejchytřejších lidí na světě. Není náhoda, že Hawkingovo bádání navazovalo na Einsteinův odkaz. Hawking mistrně ovládl Einsteinovu teorii relativity a dokázal, tak jako Einstein, předvídat jevy, které si nikdo před ním nedokázal ani představit.

			Ale nebylo jednoduché navázat na takovou figuru, jakou byl Albert Einstein: nejen že Einstein vybudoval pro popis gravitace, prostoru a času zcela nový matematický aparát, ale povedlo se mu to v době, kdy astronomové a experimentální fyzici dokázali přijít na to, jak jeho předpovědi ověřit a tím přesvědčivě dokázat, že mladá fyzikální hvězda opravdu sesadila Newtona z trůnu. Hawkingovy teorie se ale bohužel k experimentálnímu ověřování tak dobře nehodily.

			Gravitační čočkování bylo jen jedním z mnoha nových fenoménů, které vyplynuly z Einsteinových rovnic a čekaly na experimentální potvrzení. Bylo jen třeba vymyslet, jak to udělat. Zatmění v roce 1919 poskytlo jednu možnost a fyzici brzy přišli na další. Obecná relativita předpověděla, že dráha slunečních paprsků v silném gravitačním poli se nejen zakřiví, ale změní se i barva tohoto světla. Záření, které šplhá z gravitačního důlku, bude červenější než totéž záření, které přichází z nezakřivené části prostoročasu. V roce 1924 byli astronomové přesvědčeni, že „gravitační rudý posuv“ naměřili. Einstein měl opět pravdu.†

			Trvalo ještě déle – téměř tři čtvrtě století – než byl naměřen ještě subtilnější efekt, relativistické „unášení prostoročasu“. Podle Einsteinových polních rovnic zakřivuje rotující masivní těleso prostoročas maličko jiným způsobem než těleso stacionární. V prvních letech nového tisíciletí vědci potvrdili i tento efekt, nejdřív pomocí pozorování hmoty rotující kolem masivních hvězd, později pozorováním nepatrných změn v pohybu satelitů kroužících kolem Země. 

			Ale tou nejradikálnější a nejhlubší předpovědí Einsteinových rovnic – důležitější než gravitační čočkování, gravitační rudý posuv nebo unášení prostoročasu – je předpověď gravitačního záření.

			Podle obecné relativity hmota a energie v dané oblasti určují křivost této oblasti. Ale co se stane, když se hmota a energie v nějaké oblasti náhle změní, když se hmota a energie náhle přeuspořádají? Možná že je zde supernova; možná se srazí dvě masivní hvězdy. Možná ani nejde o takto dramatický děj, třeba jen dvě masivní tělesa kolem sebe obíhají, což trvale mění rozložení hmoty a energie v malé oblasti. V každém takovém případě Einsteinovy rovnice říkají, že takovéto změny mohou vyvolat vlnky v prostoročasu, vlnky, které se rychlostí světla šíří z této oblasti pryč a odnášejí s sebou energii. (I tady je užitečná analogie s gumovou membránou. Představme si, že uprostřed pružné membrány kolem sebe krouží dvě těžké kovové koule; snadno nahlédneme, že jejich pohyb vyvolá vlnění membrány.‡) 

			Ze všech Einsteinových předpovědí je tahle možná nejobtížněji experimentálně ověřitelná. Deformace prostoročasu vyvolané gravitační vlnou jsou obvykle velice malé a snadno přehlédnutelné. Detekce gravitačních vln je tudíž mimořádně obtížná – úkol hodný Nobelovy ceny. Počátkem sedmdesátých let dva astronomové, Russell Hulse a Joe Taylor, gravitační vlny nepřímo zpozorovali. Po pět let sledovali dvě masivní hvězdy obíhající kolem sebe a zjistili, že jejich dráhy se mění. Hulse a Taylor prokázali, že změny drah obou hvězd přesně odpovídají energetické ztrátě vypočtené z Einsteinových rovnic. To znamená, že tanec obou hvězd způsoboval, že tkanivo prostoru a času se napínalo a zase smršťovalo a odnášelo energii kroužících hvězd pryč, a následkem toho se obě hvězdy propadaly do stále těsnějšího objetí. Bylo to, jak později řekl Taylor, „nové a zásadní potvrzení obecné teorie relativity“, za což dvojice dostala v roce 1993 Nobelovu cenu.12

			Tohle bylo ovšem jen nepřímé potvrzení existence gravitačních vln. Vědci ale toužili po tom, aby dokázali gravitační záření zachytit přímo – chtěli pozorovat, jak se prostoročasem šíří vlny a deformují jeho tkanivo. Tyhle vlny natahují a zkracují pravítka, zrychlují a zpožďují hodiny. Jak je ale zachytit? Jejich projevy jsou nepatrné – tyč dlouhá jednu míli bude při průchodu gravitační vlny měnit svou délku o mnohem méně, než je rozměr protonu. Ale pomocí laserů a spousty důvtipné techniky je i tohle možné. Lasery se totiž dají použít k neuvěřitelně přesnému měření vzdálenosti, a když experimentátoři umístili dvě laserové měřicí tyče v pravém úhlu k sobě, dokázali gravitační vlny naměřit. Když zařízením projde gravitační vlna, protahování a smršťování v důsledku měnící se křivosti prostoročasu jednu z laserových měřicích tyčí protáhne a druhou zároveň zkrátí: měřidla vůči sobě změní svou délku.

			Tato metoda není dost přesná na to, aby zachytila pozvolnou změnu vzájemného obíhání hvězd toho typu, jaký pozorovali Taylor a Hulse, tyto vlnky jsou příliš malé. Ale když ve vesmíru dojde k divočejším procesům spojeným s obrovským přesouváním hmoty a energie v malé oblasti prostoročasu, dobře zkonstruované zařízení by teoreticky procházející gravitační vlnu zachytit mohlo.

			Které události ve vesmíru mohou být dostatečně divoké? Když jde o gravitační síly, těžko něco překoná černé díry, ty nejextrémnější objekty ve vesmíru. Jelikož jsou hustší a temnější než ostatní hvězdy, jsou náchylnější k mimořádným gravitačním bouřím, když se k nim nějaká hmota přiblíží příliš blízko. Už více než třicet let si jsou vědci vědomi, že mocná gravitační síla činí z černých děr skvělé zdroje gravitačního záření – gravitačních vln, které by bylo možno detekovat.

			A proto přišlo na svět LIGO.

			LIGO je dvojice obrovských laserových měřicích tyčí ve tvaru L, které dokážou detekovat nepatrné deformace vyvolané gravitační vlnou. Tato dvojice detektorů je tak citlivá, že zaznamenává neustálé chvění země, otřesy vyvolané auty projíždějícími celé kilometry daleko a dokonce i vibrace vyvolané řetězovými pilami kácejícími stromy v nedalekém lese. A dlouhé roky potom, co bylo LIGO spuštěno, zaznamenávalo právě tohle: vzdálenou dopravu, chvění země a řetězové pily. Žádné gravitační vlny.

			A pak, jednoho časného zářijového rána, zaznamenal dvojitý detektor kolébání, nepatrné chvění, které kmitalo rychleji a rychleji a rychleji a pak, po desetině sekundy, byl náhle klid, zbyla jen slabá ozvěna. Byly to gravitační vlny. Dva obrovské objekty, každý zhruba o velikosti třiceti našich Sluncí – černé díry – obíhaly blíž a blíž k sobě, až spolu splynuly v jednu ještě mohutnější černou díru. Gravitační vlny emitované při tomto smrtícím tanci cestovaly víc než miliardu světelných let k Zemi. Když procházely skrz nás, natahovaly a zase smršťovaly samotnou tkaninu prostoru a času a – po letech pokusů –, lidé konečně dokázali tyto deformace zachytit. Bylo to poprvé, co jsme přímo pozorovali gravitační vlny, a byl to také první experimentální výsledek, který otestoval předpovědi ohledně černých děr, jež učinil Stephen Hawking se svými spolupracovníky během zlatého věku černých děr před více než čtyřiceti lety.13

			 

			* * * 

			 

			Už předtím, než LIGO detekovalo první gravitační vlnu, během dlouhého patnáctiletého období, kdy se experimentátoři báli, zda vůbec někdy skončí dlouhé mlčení jejich půlmiliardového experimentu, to bylo pro teoretiky černých děr vzrušující období. Probíhal lítý boj, panoval nesouhlas týkající se jedné z důležitých otázek ohledně černých děr. Teď, po čtyřiceti letech, se debata rozhořela znova a Hawking se chystal do zápolení zapojit.

			Anatomie černé díry se skládá ze dvou základních částí. Během první etapy své vědecké dráhy Hawking zkoumal centrum černé díry, oblast, kde fyzikální zákony přestávají platit: singularitu. Co přesně se v singularitě odehrává, nikdo neví, protože matematický aparát, který používáme při studiu gravitace – obecná teorie relativity –, přestává platit. Relativita předpokládá, že prostoročas je hladká varieta. Singularita je bod, v němž tento předpoklad není splněn, v němž existuje díra do samé tkaniny prostoročasu. V první části své vědecké dráhy se tedy Hawking stal jedním ze světových odborníků na singularity, načež se věnoval druhé části anatomie černé díry. Každá černá díra má oblast, odkud není návratu, téměř jako by měla plášť zahalující singularitu. Tato oblast je známá jako horizont událostí.

			Z bezpečné vzdálenosti vypadá černá díra jako každý jiný masivní gravitační objekt či hvězda. Vesmírná loď se k ní může přiblížit, obletět ji a pak zase klidně odletět. Čím blíže k černé díře se loď přiblíží, tím více se musí její motory namáhat, aby se loď vymanila ze sevření černé díry a dostala se bezpečně pryč. Jenomže gravitační pole černé díry je tak obrovské, že když se loď dostane příliš blízko, kapitán ke své hrůze zjistí, že energie potřebná k překonání gravitační přitažlivosti je… nekonečná! Jinými slovy, bez ohledu na to, jak výkonné jsou motory lodi, bez ohledu na to, kolik má loď ještě paliva, neexistuje žádná možnost, že by se mohla od černé díry vzdálit. Loď překročila hranici, odkud není návratu, vstoupila do oblasti, v níž nic v celém vesmíru nedokáže vzdorovat gravitační přitažlivosti černé díry. To je horizont událostí – nepřekonatelná hranice, díky níž jsou černé díry tak zvláštní. Žádná hmota, žádné částice, žádné světlo, vůbec nic se nedokáže vrátit, jakmile to překročilo horizont událostí. Cokoliv se odváží takhle daleko, je nenávratně odříznuto od zbytku vesmíru; je to téměř, jako kdyby cokoliv, co se dostalo za horizont událostí, vstoupilo do nějakého jiného vesmíru, protože pro ten náš to je definitivně ztraceno.

			Horizont událostí je složitější, než by se mohla nějaká abstraktní hranice zdát. Po celá desetiletí fyzici měli za to, že poblíž horizontu událostí není nic zvláštního k vidění. Koneckonců, horizont událostí je prostě jednosměrná brána, vedoucí do chřtánu černé díry, takže černá díra nemůže žádným způsobem zářit; každé záření emitované zpoza horizontu událostí by bylo zase promptně pohlceno. Oblast poblíž horizontu událostí bude úplně černá. Alespoň tohle si kosmologové mysleli.

			Když Hawking v druhé polovině sedmdesátých let dokázal, že tomu tak není, byl to velký vědecký triumf. Díky matematice viděl tam, kam teleskopy nedohlédly, a ukázal, že přímo na hranici horizontu událostí existuje slabé záření. Hranice, odkud není návratu, není tak nezajímavá, jak se myslelo.

			Od té doby se kosmologové snaží přijít na to, jaké jsou vlastnosti horizontu událostí. Co se přesně stane, když nějaký kus hmoty projde horizontem událostí a padá do singularity černé díry? Co uvidí kosmonaut, padající do černé díry, když překročí tuto hranici? Odpovědi různých vědců na tyto nejzákladnější otázky o černých dírách si bohužel navzájem odporují. Jeden z těchto rozporů řešil Stephen Hawking ve své poslední vědecké práci – byla posledním vzepětím jeho vědecké kreativity. Byl to jeho poslední pokus odhalit tajemství černé díry.

			Teorie relativity tvrdí, že volně padající pozorovatel by si neměl být vůbec vědom přítomnosti gravitace.§ Z toho plyne, že astronaut padající do černé díry by během průchodu horizontem událostí neměl pozorovat nic zvláštního – nevšimne si žádné fyzikální hranice nebo jiných náznaků, že se ocitl v místě, odkud není návratu. (Kosmologové tomuto zjištění říkají postulát „žádné drama“.) Jenomže v roce 2012 publikovali čtyři kosmologové, Joe Polchinski, Ahmed Almhieri, Donald Marolf a James Sully významnou práci, v níž ukázali přesvědčivým způsobem, že pokud měl Hawking pravdu a černé díry emitují záření, nemůže být postulát „žádné drama“ správný. Ve skutečnosti astronauta čeká obrovská „ohnivá stěna“ záření, které ho okamžitě sežehne na popel. Což je dramatické víc než dost.

			Hawking tomu nevěřil. Jako expert na relativitu pevně věřil v platnost základního předpokladu, že pozorovatel padající volným pádem není schopen posoudit, jestli je přitahován gravitací, nebo ne. Jenomže ohnivá stěna by prozradila existenci gravitace černé díry (sice jen na zlomek vteřiny, než by se vypařil, ale stejně). Takhle se podle Hawkinga černé díry prostě nechovají.

			Nicméně argumentace Polchinskiho a jeho spoluautorů byla přesvědčivá. Něco na obrazu černých děr, který Hawking pomáhal půlstoletí vytvářet, bylo zjevně špatně. Muselo se to dát do pořádku a Hawking byl rozhodnutý to udělat.

			Koncem roku 2013 řekl Hawking skupině uctivých, ale skeptických fyziků, že způsob, jakým o černých dírách uvažují, je naprosto nesprávný. „Neexistuje,“ vysvětloval svým počítačem generovaným hlasem, „žádný horizont událostí a žádná ohnivá stěna (…) nemůže existovat ani horizont událostí, jak se mnozí domníváte.“ Všichni byli ohromení. Vypadalo to, že Hawking popírá existenci právě toho rysu, který dělá z černé díry černou díru. Přitom jen pár lidí mimo specialistů na černé díry mělo ponětí, co to Hawking tvrdí. A dokonce i jeho fyzikálním přátelům nebylo příliš jasné, jak to Hawking myslí.14

			Vypadalo to, že Hawking došel k závěru, že žádný neprostupný horizont událostí vlastně neexistuje, dopadající hmota bude uvnitř černé díry rozmixována a pak ji černá díra vyplivne ven. Technicky vzato nedojde ke ztrátě informace. Hawking bohužel neposkytl žádné podrobnější informace, aby aspoň zasvěcení mohli pochopit, jak k těmto závěrům došel. „Mně to připadá, jako kdyby zaměnil ohňovou stěnu za stěnu chaosu,“ řekl Polchinski jednomu novináři. Jiný fyzik na Caltechu, Sean Carroll, dodal optimisticky: „Velice pravděpodobně má Hawking lepší argumenty, jen to ještě nehodil na papír.“15

			Hawking to nakonec počátkem roku 2014 na papír hodil, ale nic moc se tím nevyřešilo. Článek zveřejnil na webu, ale šlo více méně o doslovný přepis přednášky z roku 2013 a rovněž neobsahoval žádné podrobnosti, ze kterých by kolegové fyzici mohli vycházet. Přidal jen pár vět, při čemž jedna měla zřejmě za cíl vzbudit zájem veřejnosti. Stephen Hawking, vládce černých děr, náhle prohlašoval: „Neexistence horizontu událostí znamená, že vlastně žádné černé díry neexistují – jakožto oblasti, z nichž nemůže světlo uniknout do nekonečna.“16

			Novina se rychle rozšířila po celém světě. „Stephen Hawking tvrdí, že nic takového jako černé díry neexistuje. Einstein se obrací v hrobě,“ hrozil se jeden novinář. „Stephen Hawking ohromil fyziky prohlášením ‚černé díry neexistují‘,“ tvrdil druhý. Tahle masmediální odezva byla ale jenom vlnkou ve srovnání s bouří, jakou Hawking dovedl rozpoutat v časech své vrcholné slávy. Nicméně média od Bangladéše po Kanadu opět psala o Hawkingově fyzikálním bádání. Bylo to poprvé po deseti letech.17

			 

			* * * 

			 

			Ne že by média Hawkinga ignorovala. To zdaleka ne. Jenomže titulky téměř nikdy nebyly o jeho vědecké práci. Týkaly se jeho výroků – nebo jeho soukromého života. Život žádného jiného fyzika, ani Einsteina, by nevydal na příběh, který by tak fascinoval veřejnost, o žádném jiném nebylo natočeno tolik filmů. 

			„Netrpělivě očekávaný film Teorie všeho studia Focus Features měl v neděli světovou premiéru v Torontu a byl na festivalu odměněn zatím největšími ovacemi,“ rozplýval se hollywoodský magazín Variety. „Film popisující životní příběh Stephena Hawkinga, v němž zazářili Eddie Redmayne a Felicity Jonesová (jako Hawkingova manželka Jane), nenechal jedno oko suché.“18

			Nebyl to první film o Hawkingovi, ale byl pravděpodobně nejúspěšnější. (Brzy přinesl štíhlému, pihatému Redmaynovi Oscara za ztělesnění fyzika zápasícího s nemocí, která ho připravila o možnost se hýbat.) Fakticky byla Teorie všeho sentimentální milostný příběh, který Hawking sarkasticky popsal jako „zhruba pravdivý“.19

			Filmový příběh začíná tím, jak mladý Stephen jako trochu potrhlý, geniální – a zdravý – začíná studovat na Cambridgeské univerzitě. Krátce potom, co potká svou životní lásku Jane Wildeovou, se dozví, že trpí nemocí motorických neuronů a zbývají mu dva roky života. Propadne pochopitelně depresi, z níž vybředne díky Janině lásce, a rozhodne se, že využije zbývajícího času, jak nejlépe dokáže, tím, že bude studovat… právě čas.

			Milostnému příběhu od počátku hvězdy příliš nepřejí. Jane a Stephen se během filmu přou kvůli víře; ona jakožto zbožná anglikánka vnímá jeho práci – jeho pokusy „dokázat pomocí jediné rovnice, že čas měl počátek… jedné elegantní rovnice, jež vysvětlí všechno“ – jako střídavé potvrzování a popírání existence stvořitele, který je jí tak drahý. Jak se Stephenova nemoc zhoršuje, Jane se obrátí na ovdovělého sbormistra, Jonathana Hellyera Jonese, aby jí pomohl s udržováním chodu domácnosti a zaujal roli náhradního otce Stephenových dětí. Jane se do Jonese postupně zamiluje a Stephen řekne, že mu „nebude vadit“, když se k nim Jones nastěhuje, ale jeho zmučený výraz jasně ukazuje, co toto svolení ve skutečnosti znamená.20

			Nicméně Jane se nepoddá svým citům; z dalšího děje filmu vyplývá, že navzdory oboustranné náklonnosti zájmu zůstává její vztah k Jonesovi platonický. Až když se Stephen zamiluje do své ošetřovatelky – což vede k uslzenému a poetickému rozloučení hlavních protagonistů –, může Jane konečně dát průchod potlačovaným citům. Nicméně ti dva zůstávají přátelé a film končí scénou, v níž se oba na sebe zamilovaně dívají, drží se za ruce a jejich tři šťastné děti si hrají v pozadí.

			S výjimkou několika chvilek zoufalství a bolesti má Redmayneův Hawking ve tváři stále týž šibalský úšklebek; je přátelský a sympatický, i když opouští po dvaceti čtyřech letech svou ženu kvůli ošetřovatelce, která ho svedla. Jane v podání Felicity Jonesové vypadá rozmrzelá; herečka se snaží tvářit stoicky a odhodlaně, ale často to vypadá, že je naštvaná kvůli manželově fyzické nemohoucnosti. Takhle si to Jane Hawkingová téměř jistě nepředstavovala, když souhlasila s prodejem autorských práv ke své knize.

			Teorie všeho je založena na pětisetstránkové autobiografii Cesta do nekonečna: Můj život se Stephenem, což je přepracovaná verze dřívější šestisetstránkové otevřenější autobiografie Music to Move the Stars (Hudba, jež pohne hvězdami). Ve svých knihách měla Jane vyprávění pevně v rukou, takže byla poněkud šokovaná, když film netlumočil jejich příběh přesně tak, jak očekávala.

			„Film vlastně ukazuje jen jednu stránku našeho života v Cambridgi,“ řekla Jane Hawkingová Guardianu. Divák nezískal představu, jaké úsilí vyžadovalo se o Stephena starat, zvlášť když musel tak často cestovat. (Když žádala o vložení střihové sekvence zachycující horečné balení a skládání a připravování na cestu, neuspěla.) Taky se jí nelíbilo, že to ve filmu vypadalo „jako kdybych neměla vůbec žádné přátele nebo příbuzné (…) Věděla jsem, že když ve filmu jsou chyby, budou už s námi žít na věky, což se taky stalo,“ řekla a dodala: „Hrozně mě to štvalo, tohle jsem určitě nechtěla. Nikdy nevěřte tomu, co ve filmech vidíte.“21

			Ačkoliv se film opíral o knihu jeho bývalé manželky a nikoliv o jeho vlastní biografii, Hawking byl při realizaci projektu velmi vstřícný. Strávil nějaký čas s Redmaynem a dokonce umožnil produkci používat jeho charakteristický robotický hlas. „Používali jsme syntetickou formu jeho hlasu, kterou nám vyrobila jedna firma,“ řekl Redmayne filmovému časopisu Empire. „Ke konci [první fáze natáčení] nám poskytl právo použít jeho skutečný hlas.“¶22

			Jane jako autorka knihy, která film inspirovala, získala důstojné místo v titulcích na konci filmu: její jméno se objevilo hned za režisérem, producentem a autorem scénáře – a stejně velkým písmem.23** Následují jména herců a členů štábu a poděkování a uznání desítkám dalších lidí, včetně různých výtvarníků, lokalitě, kde se natáčelo, organizacím, které daly svolení k použití obrazů. Zvláštního poděkování se dostalo i Janiným rodičům, kteří byli celé roky mrtví, když natáčení započalo.

			Jediné jméno, které se v titulcích vůbec neobjevilo, bylo jméno Stephena Hawkinga.

			 

			* * * 

			 

			Stephen měl své vlastní filmové projekty, ale ty se velikostí zdaleka nemohly rovnat s tím, na čem pracovala jeho bývalá manželka. (Film Teorie všeho vydělal celosvětově 120 milionů dolarů.24††) Profesor a jeho robotický hlas byli pravidelnou součástí v pořadech o vědě na kabelových televizích.

			V dubnu 2014 běžel na kanálu Discovery Science „Vesmír kmenových buněk se Stephenem Hawkingem“. Začínal záběrem Hawkinga na invalidním vozíku, tento obraz se prolínal se zářící spirální galaxií, která se kolem něj pomalu otáčí, zatímco Hawking vypráví: „Celý svůj život jsem věnoval studiu záhad vesmíru, ale existuje ještě jeden vesmír, který mě fascinuje. Vesmír skrytý v našich tělech.“ Po těchto slovech se galaxie náhle smrští, zhroutí se do Hawkingova břicha. A pak se ozve rána a kolem fyzika začne obíhat prstenec malých neurčitých světélkujících kuliček. „Naše soukromá galaxie buněk. Stojíme na prahu nového věku v medicíně. Věku, kdy budeme schopni zbavit naše těla libovolné nemoci díky buňkám uvnitř nás, buňkám, které mají zvláštní schopnosti.“25

			Hawkingovi můžeme to přehánění odpustit, konec konců není ani biolog, ani lékař, ale kosmolog. Neobratný přechod od galaxie k buňkám se pokouší zakrýt, že Hawking není žádný expert na výzkum kmenových buněk – a možná s ním ani není obeznámen. Ale je to jedno. Hawking je zosobněním vědy. Už jeho přítomnost signalizuje divákům, že to, co bude následovat, je opravdový a špičkový výzkum. Hawkingův šestidílný seriál Věda zítřka, který vysílal kanál National Geographic v roce 2014, pojednával o věcech jako virtuální realita, roboti, urbanismus a vojenská technika – nic z toho se ani neblíží fyzikálnímu bádání. Hawking poskytl producentům svůj hlas a jméno, aby pořadu dodal věrohodnost. Prakticky ničím víc nemohl (a ani nemusel) přispět. 

			Na rozdíl od ostatních současných celebrit, Hawking mohl doslova propůjčit svůj hlas filmové produkci. Když mu lékaři provedli v roce 1985 tracheotomii, která mu zachránila život, Hawking ztratil možnost používat hrtan a tudíž i mluvit. Ale týmu inženýrů a softwarových specialistů se podařilo vybavit jeho invalidní vozík počítačovým systémem, který mohl ovládat navzdory tomu, že mohl stále méně ovládat svaly. Součástí systému byl i řečový syntezátor. Hawking mohl pomalu vytvořit žádoucí větu, načež závěrečným cuknutím svalů odeslal text do řečového syntezátoru, který se pak pokusil vyslovit slova, která Hawking předtím naťukal.

			Hawkingův hlas tak byl doslova oddělen od jeho těla; byl uložen v malém počítači, který mohl fungovat nezávisle na svém pánovi – a také to dělal.

			Čas od času Hawking někoho pověřil, aby věty sestavil místo něj a pak je vložil do počítače ve vozíku, kde je Hawking mohl měnit – anebo je nechat být –, jak uznal za vhodné. Bylo to nepoměrně rychlejší, než kdyby Hawking musel věty na svém počítači vytvářet od začátku sám.‡‡ Svalovým škubnutím nakonec potvrdil správnost textu, poslal ta cizí slova do technologické nástavby svého těla, aby byla pronesena hlasovým syntezátorem a stala se jeho vlastními slovy.

			Člověk na invalidním vozíku u toho ani nemusel být. Když Hawking zapůjčil svůj hlas producentům Teorie všeho, příležitostně dovoloval filmařům používat svůj hlasový syntezátor už asi tři desetiletí. Errol Morris, který byl v roce 1990 režisérem filmové verze knihy Stručná historie času, vyprávěl, že mu Hawking dal kopii softwaru svého řečového syntezátoru, takže mohl nahrávat Hawkingův hlas, aniž by u toho sám Hawking musel být. „Teoreticky vzato jsem ho mohl nechat říkat cokoliv. Což je docela absurdní. Prostě dovnitř naťukáte větu, pak ji nahrajete a dáte do filmu.“ V nějakém místě Morris vylepšil jednu z Hawkingových vět a ten si toho okamžitě všiml. „Řekl mi: ‚Vy jste to změnil!‘ A pak dodal: ‚Ale takhle se mi to líbí víc.‘“26

			Na rozdíl od běžných herců Stephen Hawking nikdy nepoplete svůj text; pokud byl správně zadán do počítače, pokaždé bude vysloven do písmene správně. A protože Hawking nepohybuje rty, když mluví, režisér disponující Hawkingovým hlasovým syntezátorem může vložit Hawkingova slova do libovolné scény, kde fyzik sedí na vozíku, a bude to vypadat, jako kdyby mluvil Hawking sám. Bez ohledu na to, jestli Hawking ta slova sám napsal nebo vůbec slyšel, co divákům říká. Když Hawking postoupil svůj hlas filmové produkci, zaručil režisérovi téměř neslýchanou moc, požehnání, které ušetřilo spoustu peněz. Natočíte pár scén, v nichž fyzik sedí ve svém vozíku (obvykle záběry pomalu kroužící kamerou v dřevem obloženém sále) a několik detailů, na nichž těká očima nebo sedí s hlavou nepohodlně opřenou o rameno, a to je všechno, co pro celý film potřebujete. Ve střižně pak namixují a pospojují každý z těchto záběrů s libovolnými slovy, která prošla jeho hlasovým syntezátorem.§§

			V roce 2016 se Hawkingovo jméno objevilo v podivném seriálu, který vysílaly veřejné televizní stanice v USA. Byla to částečně reality show a částečně vědecký dokument – Genius Stephena Hawkinga chtěl od soutěžících, aby splnili předepsaný úkol, který ilustruje nějaký vědecký princip. (V jednom díle měl kupříkladu tým za úkol roztavit led v kyblíku, aniž by měli k dispozici nějaký obvyklý zdroj tepla. Vyřešili to ohýbáním kovové tyčky sem a tam, čímž přeměňovali mechanickou energii v teplo.) Seriál se skládal ze šesti hodinových epizod, režisérovi přesto stačily necelé čtyři minuty záznamu Hawkinga pro celou sérii. Ve filmové střižně používali znova a znova nepočetnou knihovnu Hawkingových záběrů – rozstřižených a slepených na různých místech, digitálně obarvených nebo jinak mírně pozměněných či dokonce pouštěných pozpátku, aby sekvence vypadaly odlišně. Jen ti nejpozornější diváci si dokázali povšimnout, že přesně ty samé záběry ukazovaly Hawkinga, jak mluví v jedné epizodě o chemii, ve druhé o evoluci a ve třetí o rozpínání vesmíru.27

			„Říkal jsem mu z legrace, že je první nemluvící mluvící hlava,“ řekl Errol Morris.28

			 

			* * * 

			 

			Za pomalého loudavého zvuku bubnu elektrická kytara naříká, něžně kníká jako kočka a pak ztichne. Zčistajasna se ozve robotický hlas. „Řeč umožnila šíření myšlenek, umožnila lidským bytostem spolupracovat a vybudovat nemožné,“ říká Hawking a klávesy spolu s kytarou hrají vyšší a vyšší tóny, zatímco pokračuje Hawkingův monolog: „Ty největší úspěchy lidstva se zrodily díky tomu, že spolu lidé mluvili.“

			Nebylo to první album Pink Floyd, na němž se Stephen Hawking objevil. Dvě desetiletí předtím byl Hawking slyšet ve skladbě „Keep Talking“. V roce 2014 se Floydi rozhodli natočit první studiové album po dvaceti letech a i to obsahovalo Hawkingem vyprávěný příspěvek „Talking Hawking“. Bylo to stejně mimozemské a Hawkingův hlas byl stejně nepatřičný jako v případě předchozí písně.

			Hawking byl na nejlepší cestě stát se stálým hostem ve světě rokenrolu. V roce 2015 cestoval se skupinou U2 – i když jen virtuálně – na jejich turné iNNOCENCE + eXPERIENCE. Na každém vystoupení zhlédli fanoušci video, na němž Hawking prohlašoval: „Jedna planeta. Jedna lidská rasa. Nejsme stejní, ale jsme jedni.“ Tato věta vzbudila nadšení, i když ne takové, jako když řekl: „Dáváme voleným zástupcům moc a taky jim ji můžeme odebrat.“29

			Tou dobou, kdy Hawking obdržel honorář za video pro U2, už existovala a fungovala jeho nadace. Při gala večeru na podzim 2015 v Královském institutu v Londýně se sešli Hawking a celebrity jako Eddie Redmayne, aby tento nový projekt odstartovali. Byl zaměřen na propagaci kosmologie a pomoci lidem s ALS a uděloval malé granty, které financovaly „kosmické tábory“ pro britskou mládež, tvorbu písniček o vědě, které měly pomáhat při výuce malých dětí, a podporovaly výzkum raného vesmíru. Nadace, kterou spravovali Hawkingova sestra Mary, jeho přítel Kip Thorne a kolega z Cambridgeské university Malcolm Perry, začala rychle dostávat finanční příspěvky.

			Ve svém prvním výkazu o hospodaření Hawkingova nadace uvádí, že získala 26 000 liber z různých zdrojů: za práva za video pro U2, z prodeje série poštovních známek vydaných na Isle of Man (jedna ze známek zobrazovala levou část Hawkingovy tváře, zrcadlící pravou část Einsteinova obličeje zvěčněného na sousední známce) a z prodeje parfemovaných svíček. Nebyla to závratná suma; různí donátoři přispěli celkem zhruba dvojnásobnou částkou.30

			Když uvážíme, jak málo přitékalo do nadační kasy, je pravděpodobné, že i Hawkingovi jeho jméno vynášelo jen relativně nepatrné částky. Ačkoliv se jeho agent snažil nalézt nějaké další zdroje příjmu, Hawking se rozhodl pro změnu.

			„Dal si se mnou schůzku,“ vykládal Al Zuckerman, Hawkingův dlouholetý agent. Pro Hawkinga začal pracovat počátkem osmdesátých let, v době, kdy se fyzik rozhodl, že napíše populární fyzikální knihu – která pak vyšla s názvem Stručná historie času. „Pomohl jsem mu ke spoustě peněz,“ řekne s úsměvem. „Možná bych měl spíš říct, že on pomohl ke spoustě peněz mně.“ Přestože pro Hawkinga pracoval tak dlouho, nikdy s ním neuzavřel výhradní smlouvu o zastupování a různé Hawkingovy pokusy získat peníze šly mimo něj. „On měl kancelář, kde se vystřídala řada lidí, které kdekdo obtěžoval s žádostmi, aby Hawking někam přišel – na univerzity, na nějaké konference – ti měli příležitost vydělat mu peníze,“ líčil Al Zuckerman. „Jenomže lidi, co jeho kancelář vedli, v tom neuměli chodit a většina těch žádostí se ke mně vůbec nedostala.“ Nebylo to nejproduktivnější uspořádání, ale vypadalo to, že jak Zuckermanovi tak Hawkingovi to vyhovovalo. Takže ta schůzka Zuckermana naprosto překvapila.31

			„Tak jsem se sešel s ním a jeho právničkou, která se rozhodla, že mě vyhodí. Což udělala,“ říká Zuckerman. „Myslím, že chtěl víc peněz, než vydělával. Dal jsem se do hledání, jak bych pro něj nějaké další příjmy zařídil. A když šlo do tuhého, tak se rozhodl pro toho Brita.“ (Ten Brit je Robert Kirby, agent, který zastupoval Hawkinga poslední dva roky a v době, kdy píšu tuto knihu, spravuje fyzikovu pozůstalost.)

			Mluvíme spolu zhruba tři roky po onom jednání, ale mám pocit, že Zuckerman se z toho pořád ještě nevzpamatoval. „Rozhodl se, že přejde ke Kirbymu. Nemám ponětí proč. Věnoval jsem spoustu času na to, abych vymyslel, jak by přišel k nějakým penězům, a už ani nevím, co jsem říkal,“ vysvětluje Zuckerman. „Myslím, že když jsem byl u něj, udělal jsem chybu a mluvil jsem hlavně s tou jeho právničkou. Rozuměla, co Hawking říká, a reagovala na to, kdežto on byl otočený a celou dobu se koukal do počítače. Měl jsem si to uvědomit, že se nemám koukat na ni, ale na něj. No jo,“ Zuckerman si povzdechl, „naštěstí můj život a moje živobytí už nezávisí na…“ Jeho hlas se vytratí.

			 

			* * * 

			 

			Stephen Hawking se zřídkakdy sází o větší částky. Což je dobře, protože obvykle prohrává. A většinou to není záměr.

			Tentokrát to ale vypadalo, že vsadil na vítěze. Tým amerických fyziků 17. března 2014 oznámil, že zachytili slabý signál gravitačních vln, jenž nepochází ze srážky černých děr, ale přímo od velkého třesku. Když Hawking den nato mluvil v rozhlase na BBC, řekl posluchačům: „Včera tým z Harvardu oznámil, že detekovali gravitační vlny pocházející z velmi raného vesmíru.“ Pak pokračoval oznámením, které by bylo neuvěřitelně nepatřičné, kdyby ta slova nepronášel právě Stephen Hawking. „Což také znamená, že jsem vyhrál sázku s Neilem Turokem, ředitelem Perimeter Institute v Kanadě.“ Od té chvíle se Hawkingova sázka stala součástí událostí, které následovaly. A že to byly dramatické události – podle všeho šlo o snímky prvních chvilek po zrození vesmíru.32

			Kataklyzmatická kosmická událost, jako je sbližování a srážka dvou černých děr, způsobuje vlnky v předivu prostoročasu, takže nikoho nepřekvapí, že ta nejpřevratnější vesmírná událost ze všech, velký třesk a následná prudká inflace vesmíru, zachvěly prostoročasem v celém kosmu. Vzniklé gravitační vlny jsou tak protáhlé a utlumené dlouhým putováním a rozpínáním vesmíru, že tyto vlny nelze detekovat přímo. Ani nesmírně citlivé detektory LIGO nejsou dost veliké a citlivé na to, aby tyto vlny zaregistrovaly. Nicméně tyto gravitační vlny zanechaly své stopy na nebesích.

			Miliardy světelných let daleko na nás doráží ze všech stran záření, jež nás obklopuje jako zářící zdi. Tyto zdi jsou pro lidské oko neviditelné; jejich prastaré záření je rozpínáním vesmíru tak protáhlé, že ho dokáží zachytit jen speciální mikrovlnné detektory. Nicméně toto záření tam je, všude na obloze. Tyto zářivé zdi jsou „pozůstatky“ velkého třesku, záření z okamžiku asi 400 000 let po zrození vesmíru, když zářící žhavé mraky plynu, které zaplnily vesmír, zchladly natolik, že zprůhledněly a uvolnily cestu pro záření, které bylo uvězněné uvnitř. Toto zárodečné záření, nyní zvané mikrovlnné pozadí vesmíru (CMB – Cosmic Microwave Background), je všudypřítomné – ať zamíříte teleskop kterýmkoliv směrem, záření tam je. A je to ten nejvzdálenější objekt, který dokážeme vidět. Za těmito zdmi leží velice raný vesmír, jemuž není ani 400 000 let.¶¶ Záření zpoza CMB, zpoza těchto zdí, nás prostě nemůže dostihnout.

			A teď přicházejí na řadu gravitační vlny. I když nemůžeme pozorovat záření nejranějšího vesmíru, gravitační vlny uvedenými zdmi blokovány nejsou. A co víc, vlnění prostoročasu ovlivňuje, jak ony zdi vypadají – gravitační záření natahovalo a mačkalo primordiální mraky plynu, a ovlivnilo tak povahu CMB. Přesněji řečeno, vědci se zaměřili na zachycení skrytých známek působení gravitačních vln na „polarizaci“ záření mikrovlnného pozadí vesmíru.*** A teď, 17. března 2014, skupina vědců pracujících na teleskopu BICEP2, citlivém detektoru umístěném na Antarktidě, oznámila, že tyto známky působení gravitačních vln skutečně naměřila. Ve fyzikální komunitě zavládlo vzrušení. Tedy aspoň v její většině.

			„Obrovský objev. Ten největší!“ řekl teoretický fyzik Marc Kamionkowski novinám The New York Times. „Je to signál z nejranějšího vesmíru, dostali jsme telegram zakódovaný v gravitačních vlnách.“ Noviny a tiskové zprávy byly plné nadšených výroků teoretiků studujících raný vesmír, mezi nimiž nechyběl ani Alan Guth (otec teorie o „inflaci“ popisující rychlé rozpínání vesmíru) a Andrej Linde (jenž pomohl vytvořit tu verzi inflační teorie, která je dnes nejpopulárnější). Linde dokonce oslavoval objev šampaňským, které přivezl jeden vědec z BICEP2. Mezi fyziky se začalo povídat, že tento objev zaslouží nejvyšší ocenění: vedoucí katedry astronomie na Harvardu, teoretik Avi Loeb, řekl Timesům, že pokud se měření potvrdí, „je to na nobelovku“.33

			Když následujícího dne Hawking dorazil do BBC, byl ze zprávy nadšený. Měření BICEP2 neznamenalo pouze, že byl zachycen signál z nejranější fáze velkého třesku. Také z něj plynulo, že Alan Guth a Andrei Linde svou teorií inflace zcela správně popsali raný vesmír.††† A to byl předmět jeho sázky. 

			Hawkingův bývalý kolega Neil Turok spolu s několika dalšími kosmology, jako jsou Paul Steinhardt z Princetonu a Burt Ovrut z pensylvánské univerzity, pracovali na alternativní teorii, která rychlou expanzi raného vesmíru nepotřebovala.‡‡‡ V jejich formulaci neexistují žádné primordiální gravitační vlny rachotící raným vesmírem, a tudíž ani žádné otisky gravitace do horkých mračen primordiálního plynu. Naproti tomu Hawking byl všemi deseti pro inflaci. Nejenom že byli s Lindem přátelé – a oba bojovali se Steinhardtem – Hawking hrál při zrodu inflační teorie hlavní roli porodní báby. (Viz kapitolu 11.) Takže se jako zásadní stoupenec inflační teorie vsadil s Turokem o 200 dolarů, že standardní inflační teorie je správná a primordiální gravitační vlny existovat musí. Jinými slovy, že Turok, Ovrut a obzvláště Steinhardt se mýlí.

			Vzhledem k vzrušenému nadšení v teoretické komunitě to vypadalo, že Turok bude muset zaplatit a Hawking výjimečně vyhrál. Nicméně, Turok si tím tak jistý nebyl. „Mám jisté důvody, abych pochyboval o tomhle experimentu a jeho výsledcích,“ řekl později téhož dne. „Nejsem úplně přesvědčený, že opravdu viděli to, co tvrdí, že viděli.“ Nebyly to jen kyselé hrozny. Nikdo vlastně v té chvíli ještě neměl čas prošetřit podrobně data a udělat si vlastní názor, jestli tým BICEP2 udělal mimořádný objev nebo se jen mimořádně blamuje.34
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Toto je jen ukázka elektronické knihy, obsahuje pouze vybrané kapitoly.



Table of Contents






Obsah


  Obálka



  Titul



  Tiráž



  Prolog



  ČÁST PRVNÍ: Ringdown†

  Kapitola 1: Vedle Newtona (2018)



  Kapitola 2: Vlnky (2014–2017)



  Kapitola 3: Modely (2012–2014)



  Kapitola 4: Velkolepý plán (2008–2012)



  Kapitola 5: Ústupky (2004–2007)





  Část II: Impakt

  Kapitola 6: Hranice (1998–2003)



  Kapitola 7: Informace (1995–1997)



  Kapitola 8: Obrazy (1990–1995)



  Kapitola 9: Záblesk (1987–1990)



  Kapitola 10: Zážeh (1981–1998)



  Kapitola 11: Inflace (1977–1981)



  Kapitola 12: Černá labuť (1974–1979)





  ČÁST III: Spirála smrti černých děr

  Kapitola 13: Černé těleso (1970–1974)



  Kapitola 14: Černá díra (1965–1969)



  Kapitola 15: Singularita (1962–1966)



  Kapitola 16: Ylem (1962–1942)¶



  Kapitola 17: Na ramenou obrů





  Pod