Podivuhodny svét radionuklidii - od fyziky
k mediciné

Prelom 19. a 20. stoleti pfinesl klicové zmény ve fyzi-
kalnim nazirani na svét. Na nesmirné malé casové
plose explodovaly objevy jeden za druhym. Osamély
Einsteintv génius prinesl zobecnéni Newtonovy kla-
sické mechaniky ve specialni a obecné teorii relativity.
Postupoval pfitom prisné deterministicky a do smrti od-
mital jakékoliv naruseni principu prisné kauzality fyzi-
kalnich jevi. Kazdd pri¢ina ma jednozna¢né definovany
nasledek. Kvantova mechanika, k jejimuz vyvoji sam pfi-
spél a paradoxné praveé za to dostal Nobelovu cenu, piis-
nou kauzalitu v obecné prfijimané interpretaci narusila.
Otfes této klasické viry se odrazi v plisobivé polemice
mezi Einsteinem a Bohrem, v gnozeologickych textech
a v korespondenci Pauliho, Heisenberga, Schrodingera
a dalsich otcti kvantové mechaniky, ktefi se sami obtizné
vyrovnavali s novym pojetim reality. Kratce pred obéma
revolu¢nimi zvraty vsak doslo jesté k jednomu klicové-
mu objevu.

V roce 1896 Henry Becquerel pfi zkoumani fluo-
rescence soli uranu zjistil, Ze samy o sobé emitu-
ji dosud neznamé zareni, které zplisobuje zéernani
fotografickych desek. To nesmirné zaujalo Marii
Curie-Sktodowskou, kterd se zacala studiu nové-
ho jevu vénovat systematicky a ziskala pro né svym
nad$enim i manzela Pierra. Mravendi prace v nepri-
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znivych podminkach staré kilny pfinesla ohromujici
zjisténi a zaroven Marii nejspis prodlouzila zivot. Sté-
ny kilny totiz nebyly viibec tésné a privan, na ktery
si stézovala, u¢inné odvétraval plynny radioaktivni
radon z mistnosti. To ovSem tehdy jesté netusili...

Zjistili, ze uranova ruda, smolinec dovazeny z Ja-
chymova, emituje podstatné intenzivnéjsi zareni nez
Cisty uran. To je vedlo k hypotéze, Ze obsahuje kro-
mé uranu jesté dalsi, neznamé latky s touto podivnou
vlastnosti. Dokazali je ze smolince chemicky vyse-
parovat, charakterizovat, a dokonce pfipravit ve va-
zitelném mnozstvi. Objevili tak polonium a radium.
Mezera mezi bismutem a uranem se pocala zapliovat
chybéjicimi prvky.

Oprasena Démokritova hypotéza o atomarni struk-
tufe hmoty slavila aspéchy. Presto ji néktefi vynikajici
védci jesté po roce 1900 odmitali pfijmout, diskon-
tinuita hmoty vyvolavala namitky. Jednim z nich byl
velky Einsteintiv vzor Ernst Mach, shodou okolnos-
ti kmotr Wolfganga Pauliho. Jeji schopnost vysvét-
lit fadu jevt vSak byla ohromujici. Jen co zacala byt
obecnéji prijimana, objevila se trhlina. Recké slovo
dtopog znamena preci nedélitelny. Tedy nejmensi,
jiz déle nerozlozitelna castice daného prvku. Jenze
radioaktivni prvky se preménovaly jeden na druhy...

Nejlepsi experimentatori a teoretici zacali hore¢-
né zkoumat a objasnovat povahu zareni emitované-
ho radioaktivnimi atomy, stejné jako podstatu jejich
premény z jednoho na druhy, a odhalovat tak vnitini
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strukturu atomu. Mezi experimentatory sehral zasad-
ni roli pozdéjsilord Ernest Rutherford, muz ptivodem
z Nového Zélandu. Svou fascinujici houzevnatosti
a napaditosti dokazal v hlavnich obrysech objasnit
strukturu atomu, definovat polocas rozpadu i klasi-
fikovat hlavni typy zareni vysilaného radioaktivnimi
latkami, tedy a, B a y. Vytvoril planetarni model ato-
mu, vylepSeny pozdéji jeho zdkem Nielsem Bohrem.
V roce 1919 jako prvni uskute¢nil pfeménu jednoho
prvku v jiny jadernou reakci, k niz pouzil zareni a
emitované prirodnimi radioaktivnimi latkami. Usta-
lena $kolni predstava, ze atom se skladd z mali¢kého,
mimoradné tézkého a kladné nabitého jadra tvorené-
ho protony a neutrony a z obalu slozeného z lehkych
elektrond, je predev$im jeho dilem.

V laboratoti Ernesta Rutherforda v Manchesteru
zacal v roce 1911 pracovat mlady George de Heve-
sy. Ten dostal od svého nekonformniho $éfa zajima-
vy ukol. Potkali se jednou ve sklepé laboratore, kde
Rutherford skladoval dar rakouské vlady - radium-D,
které vznika rozpadem radia a hromadi se v odpa-
du ze zpracovani smolince ve frakei, ktera obsahuje
olovo. Tehdy uz védéli, ze jde o zajimavou radioak-
tivni latku s poloc¢asem rozpadu o néco delsim nez
20 let. Nicméné jeji chemickd povaha ziistavala zaha-
lena tajemstvim. Jde o dalsi, novy prvek? Ve sklepé
manchesterské laboratore lezelo nékolik set kilogra-
mu olova a v ném se skryvalo malé mnozstvi onoho
radia-D. Rutherford fekl Hevesymu: ,Hochu, jestli
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si zaslouzi§ svij chleba, pokusi$ se dostat radium-D
z té hromady olova.“ Nad$eny Hevesy nevahal, ale
po témér dvou letech musel pfiznat, Ze vSechny che-
mické separa¢ni metody selhavaji. Aby vytézil néco
pozitivniho z tak deprimujictho vysledku, napadla
ho genialni myslenka: , Kdyz se radium-D chova che-
micky stejné jako olovo, pro¢ nevyuzit jeho radioakti-
vity k tomu, abychom sledovali osudy olova i v nepa-
trnych mnozstvich?“ V nésledujicich letech ji rozved],
pouzil v mnoha obménach a pro fadu jinych prvku.
Nakonec za ni dostal v roce 1943 Nobelovu cenu.
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