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Uvod

Cisla neklamii je kniha o mimoriadne pestrych témach. Siahaju
od T'udi, populacii a krajin cez vyuzivanie energie az po technickd
inovaciu a stroje a zariadenia, ktoré definuju modernu civilizaciu.
Kvoli vyvazenosti ju uzatvaraju faktické prehlady dodavky potravin
a toho, ako si vyberame, Co jeme, a tiez stavu a znehodnocovania
nasho zivotného prostredia. Vsetkymi tymito vel'kymi témami som
sa podrobne zaoberal v knihach, ktoré som napisal od sedemde-
siatych rokov minulého storocia.

Predovsetkym v nej ide o vyjasnenie faktov. Nie je to také lahké,
ako by sa mohlo zdat" hoci sa web priam hmyri ¢islami, azZ primnohé
su nedatované, neaktualne, neznameho povodu, ¢asto s otaznymi
identifikatormi jednotiek. Tak napriklad HDP Francuzska v roku
2010 bol 2,6 biliéna dolarov: bolo to vSak v sti¢asnych alebo sta-
lych cendach a uskutocnila sa konverzia z eur na dolare s pouzitim
prevladajiceho kurzu alebo parity kiipnej sily? A odkial by ste sa
to mohli dozvediet?

Takmer vSetky Cisla v tejto knihe st oproti tomu prevzaté zo
Styroch druhov prvotnych zdrojov: celosvetovych Statistik uve-
rejnovanych globalnymi organizaciami,! roCeniek vydavanych
narodnymi institiciami,? historickych Statistik skompilovanych
narodnymi agentirami® a napokon studii vo vedeckych ¢asopi-

1 0d Eurostatu a Medzinarodnej agenttry pre atbmovu energiu az po Vyhlady svetovej
populacie OSN a Svetovu zdravotnicku organizaciu

2 Mojimi oblibenymi, na zaklade ich bezkonkuren¢nej detailnosti a kvalite dat, su
Japan’s Statistical Yearbook a USDA National Agricultural Statistics Service.

3 Vréatane prikladnej Historical Statistics of the United States, Colonial Times to 1970,
a Historical Statistics of Japan.
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soch.* Mala Cast cisel pochadza z vedeckych monografii, nedavnych
studif vypracovanych vel'kymi konzultacnymi agentdrami (zna-
mych spolahlivostou svojich sprav) alebo z prieskumov verejnej
mienky vykonanych etablovanymi organizaciami, ako su Gallup
¢i Pew Research Center.

Pochopenie, ¢o sa naozaj vo svete deje, vyzaduje, aby sme si pri-
slusné ¢isla zasadili do naleZitého kontextu: historického a medzina-
rodného. Ak zacneme historickym kontextom, zoberme si napriklad
spotrebu energie, ktorej vedeckou jednotkou je jeden joule. Bohaté
ekonomiky v sticasnosti spotrebuvaja priblizne 150 milidrd joulov
(150 gigajoulov) primarnej energie na hlavu (pre porovnanie, jed-
na tona ropy predstavuje 42 gigajoulov) rocne, zatial' ¢o v Nigérii,
najludnatejSej africkej (a na ropu a zemny plyn bohatej) krajine, je
to priemerne iba 35 gigajoulov. Tento rozdiel je ohromujtci, ked’
trebars Francdzsko a Japonsko vyuZzivaju takmer patkrat viac energie
na hlavu, avsak skutocny rozsah tohto rozdielu osvetluju az histo-
rické porovnania: Japonsko vyuzivalo tol'ko energie od roku 1958
(¢o je priblizne jedna priemerna dizka Zivota Afri¢anov), pokym
Francuzsko vyuzivalo priemerne 35 gigajoulov uz okolo roku 1880,
¢o kladie spotrebu energie v Nigérii o dve priemerné dizky Zivota
tamojSich obyvatelov za Francuzsko.

Sucasné medzindrodné kontrasty nie su o ni¢ menej pozoruhodné.
Porovnanie novorodeneckej imrtnosti v Amerike a subsaharskej
Afrike odhaluje vel'ky, avsak o¢akavany rozdiel. Fakt, Ze Spojené
Staty nepatria do Spicky desiatich krajin s najniZSou novorode-
neckou umrtnostou, aZ tak neprekvapuje, ak zoberieme do Gva-
hy jednak ich velmi rozmanita populaciu, jednak znacnd mieru
imigracie z menej rozvinutych krajin - no len malo I'udi by hadalo,
Ze v tomto ohlade nepatria dokonca ani medzi tridsat Spickovych
krajin.” Toto prekvapenie nevyhnutne vedie k otazke, preco je to
tak, a ta zasa otvara nesmierny pocet socidlnych a ekonomickych
uvah. Ozajstné pochopenie mnohych ¢isel (jednotlivo alebo ako
sucasti komplexnej Statistiky) preto vyzaduje kombinaciu zakladnej
vedeckej gramotnosti a matematickej zdatnosti.

* 0d Biogerontology po International Journal of Life Cycle Assessment.

5 Vroku 2018 boli 33. z 36 krajin OECD.



gvop 11

Dizku (vzdialenost) vnimame najlahsie zo vietkych mier. VA&Si-
na ludi si vie celkom dobre predstavit 10 centimetrov (Sirka pas-
te dospelého c¢loveka pri vystréenom palci), jeden meter (zhruba
vzdialenost od zeme k pasu priemerného ¢loveka), ako aj kilometer
(jednominttova jazda v mestskej premavke). Llahko chapeme aj
bezné rychlosti (vzdialenost'/¢as): svizna chodza je 6 kilometrov
za hodinu, vlak rychlostnej Zeleznice prejde 300 kilometrov za
hodinu, prudové dopravné lietadlo, dodato¢ne pohanané este aj
silnym atmosférickym dyzovym pridenim, urazi 1000 kilometrov
za hodinu. Hmotnosti sa ,pocituja” tazsie: novorodenec zvycajne
vazi menej ako 5 kilogramov, srnec ma menej ako 50 kilogramoyv,
niektoré bojové tanky vazia menej ako 50 ton a maximalna Startova-
cia hmotnost Airbusu 380 je vySe 500 ton. S objemom je to rovnako
zlozité: benzinova naddrz malého sedanu ma menej ako 40 litrov;
vnutorny objem malého amerického rodinného domu je zvycajne
pod 400 kubickych metrov. Ziskat vnem energie a vykonu (jouly
a watty) alebo elektrického pridu a odporu (ampéry a ohmy) je
obtazné, ak s tymito jednotkami nepracujete Casto - takze lahsie
su pri nich relativne porovnania, tak ako medzi vyuZivanim energie
v Afrike a Eurépe.

0dlisné vyzvy predstavuju peniaze. VacSina l'udi si uvedomuje
relativnu droven svojich prijmov alebo tspor, no historické porov-
nania na narodnej a medzinarodnej irovni musia byt upravené na
vplyv inflacie a medzindrodné porovnania musia zohladnit' kolisajtce
vymenné kurzy a meniacu sa kipnu silu jednotlivych narodnych
mien.

A potom su tu este kvalitativne rozdiely, ktoré nemozno zachy-
tit' ¢islami. Také avahy su zvlast doélezité pri porovnavani potravi-
novych preferencii a typov stravy. Napriklad obsahy uhlovodikov
a bielkovin na 100 gramov mozu byt velmi podobné, avsak o eSte
ujde pri chlebe v supermarkete v Atlante (vopred narezané makké
Stvorcové tvary zabalené v plaste), je - celkom doslova - o cely ocean
vzdialené od toho, ¢o by vystavil mafitre boulanger ¢i Bickermeister
vo vyklade svojej pekarne v Lyone alebo Stuttgarte.

S narastom vel'kosti ¢isel vSak podstatu lepSie znazornuju ra-
dové velic¢iny (jeden rad = desatnasobny rozdiel) nez Specifické

A

¢isla: Airbus 380 je pribliZne o jeden rad taZsi ako bojovy tank;
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prudové dopravné lietadlo je pribliZne o jeden rad rychlejsie ako
osobny automobil na dialnici a srnec vazi pribliZne o jeden rad
viac ako novorodenec. Alebo ak pouZzijeme indexy a ndsobky podla
Medzindrodného systému jednotiek, novorodenec ma hmotnost
5 x 10% gramoyv, ¢iZe 5 kilogramov, a hmotnost Airbusu 380 do-
sahuje 5 x 10® gramov, ¢iZe 500 milionov gramov. Nuz a ked' sa
dostavame k naozaj velkym ¢islam, vobec nepomaha, Ze Eurépania
(podla francizskeho navodu) sa odchyluju od vedeckej notacie
a 10° nevolaju bilidn, ale (vive la difference!) un milliard (¢oho
vysledkom je une confusion fréquente).® Na svete uz je vyse 8
miliard I'udi (8 x 10°) a v roku 2019 globalny ekonomicky vykon
(v nominalnom vyjadreni) dosiahol priblizne 90 biliénov dolarov
(9 x 10") pri spotrebe vyse 500 miliard miliard joulov energie
(500 x 108 alebo 5 x 102°).

Dobra sprava: vSetko sa to da zvladnut I'ahSie, nez si vac¢sina ludi
mysli. Predpokladajme, Ze na zopar minut denne odlozite mobilny
telefén (nikdy som nijaky nevlastnil, ani som nemal pocit, Ze by mi
chybal) a skiisite odhadntt dizky a vzdialenosti okolo seba - pri¢om
si vysledok overite trebars pomocou paste (spomeiite si, meria asi
10 centimetrov) alebo, ak opat chytite do ruky mobilny telefén, cez
GPS. Mali by ste tieZ skusit vypocitat objem predmetov, s ktorymi
sa stretnete (I'udia vZdy podcenuju objem tenkych, avSak velkych
objektov), a navrhujem vam ako zabavku, aby ste skusili vypocitat
(bez akejkolvek elektronickej pomoci) radové rozdiely, ked’ Citate
o najnovsich prijmovych nerovnostiach v jednotlivych krajinach
medzi miliardarmi a trebars bali¢mi v skladoch firmy Amazon (kol-
ko radov deli ich ro¢ny zarobok?), alebo ked’ vidite porovnanie
priemerného HDP na hlavu (o kol'ko radov je Velka Britania nad
Ugandou?). Takymito mentalnymi cviceniami sa dotknete hmotnych
redlii okolitého sveta a sticasne vam udrzia aktivitu mozgovych
synapsif. Porozumenie ¢islam jednoducho vyZaduje, aby ste sa do
neho ponorili trochu hlbsie.

Nadejam sa, Ze tato kniha pomoze Citatelom pochopit skuto¢ny

¢ Tuto franctzsku notaciu, ako vSetci vieme, sme prevzali aj v nasich konéinach, ¢o
dodnes spdsobuje Casté zmatenia pri Zurnalistickych ¢i kniznych prekladoch textov
z anglosaskej jazykovej oblasti, pozn. prekl.
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stav nasho sveta. Dufam, Ze vas azda prekvapi, sposobi, Ze uzasnete
nad unikatnostou nasho biologického druhu, nad nasou vynalieza-
vostou a nad nasim hladanim lepSieho poznania. Mojim cielom je
nielen ukazat, Ze ¢isla neklamu, ale aj objavit, akd pravdu vlastne
vyjadruju.

Zaverecna poznamka o Cislach v knihe - vSetky dolarové sumy, ak
nie je Specifikované inak, st v americkych dolaroch (USD) a vSetky
merania sd udané v metrickom tvare, s niekol'kymi opravnenymi
vynimkami, ako st morské mile a palce pri americkom stavebnom
dreve.

Vaclav Smil
Winnipeg 2020



Kolko ludi bolo treba na vybudovanie
Velkej pyramidy?

Vzhladom na cas, ktory uplynul od dokoncenia Vel'kej pyramidy
fara6na Chufeva (takmer 4600 rokov), tato stavba — hoci davno
zbavena hladkého bieleho vapencového obloZenia, vdaka ktorému
kedysi ziarila z vel'kej dial'’ky - stoji pozoruhodne nedotknuta. Preto
niet sporu o jej presnom tvare (polyhedroén s pravidelnou polygéno-
vou zakladniou), pévodnej vyske (146,6 metra, vratane strateného
pyramidionu, ¢ize zaverného kamena klenby) a objeme (priblizne 2,6
miliéna kubickych metrov). Azda nikdy sa vS§ak nedozvieme, ako ju
vlastne vybudovali. Kazdé beZné vysvetlenie je problematické. Stavba
jednej dlhej rampy by vyzadovala obrovské mnoZzstvo materialu.
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Premiestiiovanie kameniov hore krat§imi rampami rozmiestnenymi
okolo pyramidy by bolo komplikované. To isté plati o vytahovani,
dvihani a umiestiiovani vySe dvoch miliénov kamenov do spravnej
polohy. Avsak to, Ze nevieme, ako konkrétne bola postavend, samo
osebe eSte neznamenad, Ze nemoZeme s urcitou mierou spolahlivosti
povedat, kol'ko I'udi bolo treba na jej vybudovanie.

Musime zacat od ¢asového obmedzenia na dve desatrocia, ¢o
je dizka Chufevovej vlady (zomrel okolo roku 2530 pred n. 1.). Hé-
rodotovi, ktory pisal vySe 21 storoci po dokonceni tejto pyramidy,
povedali pri jeho navsteve Egypta, Ze pracovné skupiny, ktoré naraz
zahrnali 100-tisic muZzov, sa na stavbe striedali po troch mesiacoch,
kym ju nedokoncili. V roku 1974 Kurt Mendelssohn, britsky fyzik
narodeny v Nemecku, stanovil pocetnost tejto pracovnej sily na
70-tisic sezénnych robotnikov a az 10-tisic stalych murarov. Toto
st vsak dost prehnané odhady. K redlnym cislam sa v§ak moézeme
priblizit s vyuzitim nevyhnutnej fyziky.

Potencialna energia Vel'kej pyramidy (potrebna na zdvihnutie
jej hmotnosti nad uroven zemského povrchu) je priblizne 2,4 bi-
liéna joulov. Vypocitat ju je celkom I'ahké: je to sucin gravita¢ného
zrychlenia, hmotnosti pyramidy a jej taziska (Stvrtiny jej vysky).
Hoci hmotnost nemozno presne urcit, kedze zavisi od Specifickej
hustoty turského vapenca a malty pouzitej pri vystavbe, predpo-
kladdm strednud hodnotu 2,6 tony na kubicky meter, a teda celkovu
hmotnost priblizne 6,75 milidna ton.

Ludia dokaZu premenit na uZito¢nu pracu okolo 20 percent
potravinovej energie. V pripade tazko pracujucich muZov to pred-
stavuje priblizne 440 kilojoulov denne. Dvihanie kamenov by si tak
vyziadalo priblizne 5,5 miliéna pracovnych dnf (2,4 biliéna vydelené
440 000) alebo priblizne 275-tisic dni ro¢ne pocas 20-ro¢ného ob-
dobia. Toto by mohlo poskytnut priblizne 900 l'udi pracujicich 10
hodin denne 300 dni ro¢ne. Podobny pocet robotnikov by mohol byt
potrebny na umiestnenie kamenov do rastticej stavby a nasledne
na vyhladenie obkladovych kamennych blokov (mnohé vntitorné
kamenné bloky boli oproti tomu len hrubo vysekané a otesané).
A aby sa za 20 rokov vysekalo a otesalo 2,6 miliéna kubickych metrov
kamena, to by vyzadovalo priblizne 1500 kamenarov pracujuicich
300 dni ro¢ne a produkujtcich 0,25 kubického metra kameia na
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hlavu pri pouZiti medenych dlat a doleritovych kladiv. Celkovy sucet
stavebnej pracovnej sily by potom bol priblizne 3300 robotnikow.
Aj keby sme tento pocet zdvojnasobili tym, Ze by sme zahrnuli pro-
jektantov, organizatorov a dozorcov, ako aj pracovnt silu potrebnu
na prepravu, opravu nastrojov, stavbu a udrzbu obydli na mieste,
varenie a pranie odevov, v stucte by to stale bolo menej nez 7000
pracovnikov.

V dobe budovania pyramid bol celkovy pocet obyvatelov Egypta
1,5 - 1,6 miliéna l'udi, takze nasadenie menej ako 10-tisic pracov-
nikov by neznamenalo nijakd mimoriadnu zataz pre ekonomiku
krajiny. Naro¢na by bola organizacia prac; naplanovanie nepreru-
Sovaného prisunu stavebnych kamernov vratane zZuly na vnutorné
Struktury (zvlast ustrednt komoru a masivnu vel'kt galériu spoci-
vajucu na rimsach), ktord bolo treba dovazat na lodiach z juzného
Egypta, priblizne 800 kilometrov od Gizy; a poskytovanie ubytovania,
odevu a jedla pracovnym skupindm na mieste.

V deviatdesiatych rokoch minulého storocia archeoldgovia ob-
javili cintorin robotnikov, ako aj zaklady osady budovatelov dvoch
neskorsich pyramid v Gize, ktoré ukazali, Ze na tomto mieste neZilo
viac ako 20-tisic I'udi. Rychly sled vybudovania tychto dvoch dalSich
pyramid (pre Racheva, ¢ize Chafréa, Chufevovho syna, po¢ntc rokom
2520 pred. n. 1. a pre Menkauréa, Rachevovho syna, ¢ize Chufe-
vovho vnuka, po¢nic rokom 2490 pred n. l.) najlepsSie vypoveda
v prospech faktu, Ze budovanie pyramid uz vtedy bolo zvladnuté
v takej miere, aby sa vystavba tychto masivnych Struktir mohla
stat’ pre projektantov, manazérov a robotnikov egyptskej Starej
rise iba dalsim siborom stavebnych projektov.



Preco cisla o nezamestnanosti
nevypovedaju cely pribeh

Mnohé ekonomické statistiky su notoricky nespolahlivé. Dovodom
Casto byva samotny vyber toho, ¢o sa do prislusného merania za-
hrnie, a naopak toho, ¢o sa z neho vynecha. Hruby doméci produkt
ponuka dobry priklad hodnoty, ktora vynechava kli¢ové environ-
mentalne externality (vonkajSie vplyvy, pozn. prekl.), ako st zne-
Cistenie vzduchu a vody, erdzia pddy, strata biodiverzity a ucinky
klimatickej zmeny.

Nezamestnani muzi ¢akaju v rade na jedlo pocas Vel'kej hospodarskej krizy
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Takym cvi¢enim vo vynechavani je aj meranie nezamestnanosti.
Predmetné vol'by sa azda najlepSie daju znazornit podrobnymi
udajmi zo Spojenych statov. Prilezitostni konzumenti americkych
ekonomickych sprav budud poznat oficidlne ¢islo, podla ktorého
v decembri 2019 bola celkova nezamestnanost v krajine 3,5 per-
centa. To je vSak iba jedna zo Siestich alternativnych metdd, ktoré
tamojsi Urad pracovnej $tatistiky pouZiva na kvantifikovanie ,ne-
dostato¢ného vyuzitia pracovnej sily*.

Uvadzam ich v poradi podla stipajicich hodnét (znovu v de-
cembri 2019). Ludia nezamestnani 15 tyzdiiov alebo dlhsie ako
podiel celej pracovnej sily: 1,2 percenta. Ludia, ktori prisli o pracu,
a ludia, ktori skoncili v zamestnani na dobu urc¢ita: 1,6 percen-
ta. Celkova nezamestnanost ako podiel pracovnej sily (oficialna
hodnota): 3,5 percenta. Celkova nezamestnanost’ spolu s pracov-
nikmi, ktorych nedspechy pri hladani prace odradili (a dalej uz si
ju nehladaju), ako podiel pracovnej sily a takych pracovnikov: 3,7
percenta. Predchadzajica kategoria rozsirena o vSetkych l'udi , len
okrajovo viazanych“ (vykonavajucich docasné alebo prileZzitostné
prace) k pracovnej sile: 4,2 percenta. A napokon posledna spome-
nutd kategoria spolu s tymi, ktori pracuja iba na ¢iasto¢ny uvazok
z ekonomickych pri¢in (to znameng, Ze by uprednostnili pracovat
na plny avazok): 6,7 percenta. Tato Sestica kritérif siaha cez dost
Siroké rozpatie hodnot - oficidlna hodnota (U-3) nezamestnanosti
predstavovala iba priblizne polovicu vSetko zahfnajicej hodnoty
(U-6), ktora zasa predstavovala vyse patnasobok najuzsie ponatej
miery (U-1).

Ked pridete o pracu, neratate sa ako nezamestnany, pokial trvale
nehladate novy; inak vas uz nikdy nezarataju. Prave preto sa pri
usili preniknut blizsie ku ,skuto¢nej“ hodnote nezamestnanosti
musite pozriet na mieru ekonomickej aktivity obyvatelstva (pocet
I'udi dostupnych na pracu ako percentudlny podiel celkového poctu
obyvatelstva), ktora v poslednom obdobi klesa. V roku 1950 bola
jej hodnota v USA iba pribliZzne 59 percent a po tom, ¢o polstorocie
zvacsa rastla, kulminovala na jar 2000 na hodnote 67,3 percen-
ta; nasledny pokles ju priviedol do jesene 2005 na 62,5 percenta
a potom pomaly rastla k 63,2 percenta na konci roku 2019. Sa-
mozrejme, existujd znacné rozdiely medzi vekovymi skupinami:
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najvysSia hodnota je priblizne 90 percent v pripade muZov vo veku
35 azZ 44 rokov.

Eurdpske cisla o nezamestnanosti zasa ukazuju, aké obtazné
je uviest ich do suvislosti so spolo¢enskou Struktirou krajiny ale-
nad dve percenta, maju v Ceskej republike; zatial ¢o Spanielsko si
pretrpelo roky vysokej nezamestnanosti - vySe 26 percent v roku
2013 a vySe 14 percent na konci roku 2019 u celej populécie, a,
hoci po menSom poklese, stale priblizne 33 percent u Spanielskej
mladeze v roku 2019 (toto posledné cCislo je ocividne depresivnou
realiou pre kazdého, kto vstupuje do pracovne;j sily). Aj tak je Ces-
ké skore Stastia (pozri nasledujicu kapitolu) iba o 8 percent pred
Spanielskym a ¢esky vyskyt samovrazd je - pri hodnote €osi nad
8 na 100 000 obyvatelov - trikrat vy$si ako v Spanielsku. Pravda,
lipeZe su CastejSie v Barcelone neZ v Prahe, no Spanielska stredna
hodnota je v tomto ohlade len mierne vyssia nez britska, pricom
britska nezamestnanost' je oproti Spanielskej len Stvrtinova.

Samozrejme, zlozité redlie (ne)zamestnanosti nikdy nemozno vy-
stihnat jedinym sthrnnym ¢islom. Mnohi l'udia, ktor{ boli formalne
nezamestnani, si s touto situaciou poradili vdaka podpore rodiny
a neformalnym pracovnym dohodam. Mnohych zamestnanych na
plny uvazok ich idel neuspokojuje, ale nemo6zu len tak Iahko alebo
vObec zmenit zamestnanie pre svoju kvalifikaciu alebo rodinné
okolnosti. Cisla mozno neklamu, ale o akej pravde ndm v tomto
ohlade vypovedaja?



