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.Vase Vysosti, tuto hypotézu jsem nepotfeboval.”
Pierre-Simon de Laplace (1749-1827)
v odpovédi na Napoleonovu otazku,
proc¢ Laplace ve své praci o nebeské mechanice
nezminuje Boha.
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PREDMLUVA

Vysvétlovat fyziku mé odjakziva bavilo. Neni to vlastné jen pro potéseni, fyziku
vysvétlovat musim. Vétsinu ¢asu, kdy badam, travim pfes den zasnény - a ima-
ginarnimu obecenstvu plnému oddanych laikt objasiiuji néjakou zapeklitou
védeckou myslenku. Mozna jsem trosku Sasek, ale na tom nesejde. Je to prosté
soucast toho, jak pfemyslim, beru to jako pomucku, nastroj, jenz mi napomaha
utfibit si myslenky, a dokonce pfijit i na nové zplisoby, jak nahliZet na jisté pro-
blémy. Takze pfirozené musel pfijit okamzik, kdy jsem si konecné fekl, Ze je
nacase zkusit napsat knihu pro Sirokou vetejnost. Pfed par lety jsem se rozhodl,
Ze se do toho pustim a napisu knizku o dvacet let trvajici pfi, ktera se rozpou-
tala mezi mnou a Stephenem Hawkingem a jez se tyka osudu informaci spad-
lych do cerné diry.

Nékdy v té dobé jsem vsak zjistil, Ze se nachazim pfimo v oku obfiho védec-
kého hurikanu, v boufi, jez se netoci pouze kolem ptivodu vesmiru, ale téz ko-
lem ptivodu jemu vladnoucich zakont. V ¢lanku ,The Anthropic Landscape of
String Theory® (Antropicka krajina strunové teorie) jsem totiz pozadal ostatni
fyziky, aby obratili svou pozornost na nové vznikajici pojem, ktery jsem pojme-
noval krajina. Clanek vzbudil zna¢ny rozruch nejen napfic fyzikalni a kosmo-
logickou komunitou, ale ¢asem si nasel svou cestu i k filozoftim, ba dokonce
teologtim. Krajina je myslenkou prolamujici hranice, ideou, ktera se dotyka ne-
jen soucasnych posunt paradigmatu ve fyzice a kosmologii, nybrz téz ptrehlu-
bokych kulturnich otazek valicich se po nasi spolecenské a politické krajiné,
tfeba jestli muze véda vysvétlit tu neobycejnou skutecnost, ze vesmir vypada,
jako by byl podivné, ba piimo velkolepé navrzen pro nasi existenci? A tak jsem
se rozhodl, Ze knizku o cernych dirach dam na chvili stranou a radéji napisu po-
pularni knihu o tomto neobycejném pribéhu. A tak se zrodila Kosmicka krajina.

Néktefi ze ctenaili si patrné vsimli, Ze v nedavné minulosti byly védecké rub-
riky novin plné zprav o tom, kterak kosmologové maji tézkou hlavu ze dvou
L2temnych® objevt. Prvnim bylo zjisténi, ze devadesat procent latky ve vesmiru
je tvofeno jakousi potemnélou zahadnou substanci, jiz se fika temna nebo také
skryta hmota. Druhy objev ukazal, Ze sedmdesat procent energie ve vesmiru se
sklada z néceho jesté strasidelnéjsiho, cehosi, co nazyvame temnou ¢&i skrytou
energii. Téch slov zdhada, zahadné a mystické je v takovych ¢lancich jako much.

Musim se pfiznat, Ze ani jeden z objevli nepovazuji za mysteriézni. Kdyz
néco nazveme zdhadou, podle mé tim ukazujeme na cosi, co se naprosto vymyka



PREDMLUVA

raciondlnimu vysvétleni. KdyZ jsme objevili temnou hmotu a temnou energii,
bylo to sice prekvapivé, ale zadna tajemstvi je neobestiraji. Casticovi fyzici (fy-
zici, ktefi studuji elementarni astice), mezi néz se pocitam i ja, odjakziva védéli,
Ze jejich teorie nejsou uplné a Ze jesté zbyva objevit mnoho jinych castic. Tra-
dice pfedpovidani existence novych, slozité detekovatelnych castic zacala psat
svou historii, kdyz Wolfgang Pauli spravné vytusil, Ze pfi urcité radioaktivni pfe-
meéné vstupuje do hry neviditelna ¢astice zvana neutrino. Skryta hmota se sice
nesklada z neutrin, ale k dne$nimu dni uz fyzici postulovali existenci celé fady
Castic, ze kterych by se mohla tato neviditelna latka dost dobfe skladat. V tom
neni zadna zahada - potykdame se vSak s riiznymi nesnazemi, jeZ nam brani tyto
castice identifikovat ¢i lapit.

Zato skryta energie si zasluhuje pfidomek ,tajemna“ o cosi vic, pfesto vsak
tato zahada souvisi spiSe s nepfitomnosti nez ptitomnosti. Uz vice nez pétase-
dmdesat let fyzici védi, ze existuji padné davody se domnivat, Ze prostor je vy-
plnén skrytou energii. Zdhadou neni, pro¢ skryta energie existuje, ale naopak
proc je ji tak malo. Avsak jedna véc je jasna: i pouha Spetka skryté energie navic
by méla fatalni nasledky pro existenci nas samych.

Skute¢na zahada, jez vzesla z moderni kosmologie, se tyka povéstného tichého
»slona v obyvaku“ a musim dodat, Ze slona tak velikého, az maji fyzici z ostudy
kabat. Cim to, Ze vesmir md viechny takové rysy, Ze se zd4, jako by byl navrzen
pro existenci zZivotnich forem, jako jsme my? Tato otazka vrta védcim hlavou
a zaroven povzbudila viechny, kdo preferuji pohodlnost mytu kreacionismu.
Situace, v nizZ se dnes ocitame, se vlastné v lecéems podoba preddarwinovské
biologii, kdy hloubavi lidé nebyli s to pochopit, jak by - bez zasahu bozi ruky
- ptirodni fyzikalni a chemické procesy mohly dat vzniknout nécemu tak slozi-
tému, jako je lidské oko. Specialni vlastnosti fyzikalniho vesmiru jsou podobné
jako oko vyladéné s natolik nesmirnou presnosti, zZe si to zasluhuje vysvétleni.

Reknu vam to na rovinu, ted a tady vylozim karty na sttl a pfizndm se ke svym
predsudktam. Jsem hluboce presvédcen, ze pro opravdovou védu jsou nutna
takova vysvétleni, v nichZ nevystupuji nadpfirozené sily. Jsem pfesvédcen, Zze
oko se vyvinulo darwinovskym mechanismem. Kromé toho mam za to, ze i fyzici
a kosmologové museji najit pfirozeny vyklad naseho svéta, a to vcetné vsech
téch uzasné stastnych nahod, diky kterym existujeme. Myslim si, Ze jakmile lidé
nahradi raciondlni vysvétleni magii, nedélaji védu, a je zcela jedno, jak hlasité
hlasaji opak.

Vétsina fyzikl (vcetné mé) kdysi zavirala pred slonem o¢i - a dokonce popirala
jeho existenci. Radéji vérili, ze zakony ptirody vyplyvaji z néjakého elegantniho
matematického principu a Ze zjevny design vesmiru je pouhou Stastnou naho-
dou. Avsak nedavné objevy na poli astronomie, kosmologie, a pfedevsim strunové
teorie nedaly teoretickym fyzikiim na vybér a pfimély je o téchto zaleZitostech
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premyslet. Kupodivu mozna zac¢iname chapat dtvody, jez vedly ke vzniku tohoto
vzoru nahod. Ziskavame stale vic a vic dikazt pro objasnéni ,iluze inteligent-
niho planu®, objasnéni, které zavisi jen a pouze na principech fyziky, matematiky
a zakonu velkych ¢isel. Pravé o tom je Kosmickd krajina - o védeckém vykladu
zdanlivych zazraka fyziky a kosmologie a o jeho filozofickych diisledcich.

Jakému ctenati je tato knizka urc¢ena? Kazdému, kdo se vasnivé zajima o védu
aje zvédavy, proc je svét takovy, jaky je. TfebaZe jsem ji napsal pro laické ctenat-
stvo, neni urcena tém, kdo maji radi zjednodusené cteni a neradi se zamysleji.
Knihu jsem uchranil pfed jakymikoli rovnicemi a odbornym Zargonem, nikoli
druhé strané jsem se snazil pfesné a jasné vysvétlit principy a mechanismy, na
kterych stoji nové, vynotujici se paradigma. Pochopeni tohoto nového paradig-
matu bude klicové pro kazdého, kdo bude chtit textu rozumét, az se budeme
blizit odpovédim na ,velké otazky*.

Jsem zavazan mnoha lidem, z nichz néktefi ani netusili, Ze mné pomahaji
s psanim této knihy. Jsou mezi nimi vsichni fyzici a kosmologové, na jejichz mys-
lenkach stavim - Steven Weinberg, Gerard ‘t Hooft, Martin Rees, Joseph Polchin-
ski, Raphael Bousso, Alan Guth, Alex Vilenkin, Shamit Kachru, Renata Kalloshova
a pfedevsim Andrej Linde, ktery se se mnou déli o své napady jiz fadu let.

Knihu bych nebyl s to napsat, nebyt podpory ze strany mého agenta Johna
Brockmana a pfitele Malcolma Griffitha, jenz ptecetl a zkritizoval prvotni chaos
ztélesnény v ptivodnim rukopisu a ktery mé naucil, jak ,Zonglovat s vice nez
tfemi mici“ (tak Malcolm popisuje nesnaze, které musi clovék prekonat, kdyz
chce napsat souvislou knihu). Mnoho toho dluzim vSem lidem z nakladatelstvi
Little, Brown and Company - Stevovi Lamontovi, Carolyn O’Keefe, a zejména
pak své editorce a nyni pritelkyni Liz Nagleové. Liz jsem hodné vdécny za jeji
pomoc pfi psani knihy. Méla se mnou andélskou trpélivost. A nakonec, nesko-
nale vdécny jsem své zené Anne za jeji lasku, podporu a pomoc.
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VoD

Vzduch je ledové chladny a klidny. SlySim pouze sviij vlastni dech, jinak vsude
panuje bezbfehé ticho. Suchy prasny snih zakiupe pokazdé, kdyz do néj zabo-
fim své boty. Jeho dokonala bélost za svitu hvézd dodava krajiné jemné zativy,
tajemny nadech, zatimco hvézdy se utapéji na nekonecné z¢ernalé nebeské bani.
Na této pusté planeté jsou noci jasnéjsi nez v mém svété, vmé domoviné. Krasa,
avSak krasa chladna a bez Zivota, je to idealni misto k metafyzickému rozjimani,
zda néjaky Zivot viibec existuje.

Sebral jsem se a opustil bezpeci zakladny. Venku jsem chtél zavzpominat na
udalosti uplynulého dne a pozorovat na obloze pfelety meteort. Neslo vsak mys-
let na nic jiného nez na tu ryzi ohromnost a neosobni povahu vesmiru. Rozvifené
galaxie, nekonec¢né rozpinani vesmiru, nezmérny chlad prostoru, zar rodicich
se hvézd a posledni smrtelné kiece rudych obrt, bezpochyby musi existovat
dftivod, pro¢ tady jsme. Clovék - a Zivot obecné - se z pohledu vesmirnych po-
chodii jevi jako néco bezvyznamného, je to pouha kapka vody, tuku a uhliku na
malinkaté planeté, jez obiha hvézdu nikterak velké diileZitosti.

Dfive toho dne, v hodinach skrovného slunecniho svitu, jsme se spolecné
s Curtem a Kipem li projit a zamifili na par kilometrt vzdalenou ruskou stanici.
Doutfali jsme, Ze prohodime par slov s Ivany. Stephen sice chtél jit s nami, ale jeho
koleckové kieslo by neprojelo snéhovymi zavéjemi. Zchatraly rusky komplex né-
kolika malo nizkych prorezivélych budov z vlnitého plechu vypadal opusténé.
Zabusili jsme na dvefe, ale projevy Zivota nezaznamenali. Rozrazili jsme dvefe
a zahledéli se do strasidelné tmy. Nakonec jsme sebrali odvahu a vesli dovnitf.
Byla tam stejna zima jako venku. Komplex byl opustény. Zhruba stovka pokojt
zUstala odemcena, zely vSak prazdnotou. Jak se mohlo jen tak ztratit néjakych
sto muza? Mlcky jsme se vydali zpét na zakladnu.

V baru jsme potkali Viktora, popijel tam a smal se. Zda se, ze Viktor je jednim
ze tfi poslednich Rusti, ktefi na planeté zistali. Rusko totiz prestalo posilat za-
soby pfed vice nez rokem. Kdyby se jich nasi lidé nebyli ujali, byli by hladovéli.
Zbylé dva Rusy jsme nikdy nevidéli, ale Viktor nas ujistoval, Ze jsou stale nazivu.

Viktor trval na tom, Ze mi koupi drink, ,aby mi nebyla zima®. ,Jak se ti libi
tohle zasr... misto?“ zeptal se mé. Rekl jsem mu, Ze tak nadhernou no¢ni oblohu
jsem pfi svych cestach nikdy nespatfil, snad s jedinou vyjimkou, avsak ani tam
nebyla obloha tak krasna jako zde. Ironii osudu bylo to druhé cizi misto s krasnou
oblohou tak rozzhavené, Ze co se tam dotklo kamenité zemé, to se hned upeklo.
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Samoziejmé jsme nebyli na jiné planeté. Jen nam to tak pfipadalo. Antarktida
plisobi na ¢lovéka jako cizi svét. Stephen Hawking, Curt Callan, Kip Thorne,
Stan Deser, Claudio Teitelboim, ja a nase Zeny a par dalsich teoretickych fyzik
jsme pfisli na Antarktidu za zabavou (opravdu vtipné) - byla to odména za to, ze
jsme pfijeli do Chile na konferenci vénovanou ¢ernym diram. Claudio, vyznamny
chilsky fyzik, zafidil u chilskych vzdusnych sil, abychom se dostali na palubu
jednoho z obfich zasobovacich letadel Hercules, které nas na par dni vzalo na
antarktickou zakladnu. Byl srpen roku 1997 - na jizni polokouli panovala zima
- a my Cekali to nejhorsi. Dosud nejvétsi mrazy jsem zazil, kdyz teplomér uka-
zoval -30 °C. Proto jsem se pfirozené badl, jak zvladnu téch -50 °C, které mo-
hou tamni zakladnu v poloviné zimy sevfit do svych klesti. Vojaci nam rozdali
obleceni urcené pro pobyt na Antarktidé, my se zapnuli az ke krku a s obavami
Cekali, co se bude dit.

Pak se otevrel nakladni prostor, Curtova Zena Chantal vystoupila z letadla
jako prvni, rozpazila a radostné na nas zakricela: ,Je tady asi stejné chladno jako
béhem zimy v New Jersey!" A také Ze bylo. Po cely zbytek dne, co jsme dovadéli
ve snéhu, se pocasi nezménilo.

Nékdy v pribéhu noci se bestie probudila. Rano uz Antarktida ukazala svou
zufivou tvar. Na par minut jsem vySel ven, abych zjistil, co musel snaset Shac-
kleton se svou ztroskotanou posadkou. Jak je mozné, Ze do jednoho nezahy-
nuli? O Zivot nepfisel ani jeden ¢len expedice. Pfes rok mrzli a zaroven se topili
ve vlastnim potu - ¢im to, Ze nezemfeli na zapal plic? Tam venku, v silici boutfi,
mi to doslo - v takovych podminkéach nemtze nic pfezit, ani mikrobi, ani viry
zpusobujici lidem nachlazeni.

Ta druha cizi ,planeta“, o niz jsem se zminil Viktorovi, bylo Udoli smrti -
dalsi misto bez Zivota. Ne, ne tak docela bez Zivota. Ale stejné mé zajimalo, o ko-
lik by se jesté muselo oteplit, aby se v buiikach uskvatila veskera protoplazma.
Antarktida ma s Udolim smrti spoletnou jednu véc, a to extrémni sucho. Vladne
tam az prilis silny chlad, nez aby se dostatek vodni pary udrzel v ovzdusi - diky
tomu a diky naprosté absenci svételného znecisténi je na obou téchto extrém-
nich mistech mozné spatfit hvézdy tak, jak se to modernimu ¢lovéku malokdy
postésti. Kdyz jsem tam tak stal, v Antarktidé ve svitu hvézd, doslo mi, jaké pte-
veliké §tésti my lidé mame. Zivot je kiehky a vzkvétd jen v podminkach, kdy
se teplota drzi v izkém rozmezi mezi bodem varu a mrazu. Jaka to nahoda, ze
nase planeta je tak vhodné vzdalena od Slunce. LeZet o trosku dale, Zemi by
opanovala smrt vééné antarktické zimy nebo i horsi; byt o trosku bliZe, upeklo
by se v3e, co by se dotklo zemského povrchu. Viktor coby Rus se dival na tuto
otazku o¢ima spiritualismu: ,Nebyla to snad,” tazal se, ,nezmérna bozska vlid-
nost a laska, ktera umoznila nasi existenci? Své ,bezbozné" vysvétleni vam po-
vim v pravy cas.
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Ve skutecnosti musime byt vdécni za daleko vic nez jen za teplotu Zemé. Bez
spravného mnozstvi uhliku, kysliku, dusiku a dalsich prvka by totiz spravné
klima Zemé pfiSlo nazmar. Kdyby ve stfedu nasi Slunecni soustavy sidlil misto
Slunce mnohem béznéjsi binarni hvézdny systém,” planetarni drahy by byly pti-
1is chaotické na to, aby se vyvinul Zivot. Nebezpeci takového typu existuje nespo-
Cet, avsak na jejich vrcholu stoji samotné fyzikalni zakony. Stacila by mala zména
v Newtonovych zakonech nebo pravidlech atomové fyziky, a bum - Zivot by byl
okamzité udusen ve svém zarodku, nebo by viibec nikdy nevznikl. Vypada to,
Ze na$ strazny andél nam daroval nejen vhodnou planetu pro Zivot, ale Ze nam
téz usil na télo i pravidla existence - zakony fyziky a kosmologie. Tohle je jedna
z nejvétsich zahad prirody. Je to nahoda? Jde o inteligentni a dobrotivy plan? Je
to viibec téma pro védu? Pro metafyziku? Nebo pro nabozenstvi?

Tato kniha je o debaté, jez nedava spat fyziktim ani kosmologtim, ale ktera je také
soucasti Sirsi kontroverze, zvlasté ve Spojenych statech, kde vkrocila na uzemi
predpojatych politickych projevti. Na jedné strané stoji lidé, ktefi jsou presvéd-
Ceni, ze svét musel byt stvofen nebo navrzen inteligentni hybnou silou s dobro-
tivym zamérem. Na strané druhé stoji ty palicaté, védecké typy, ktefi maji za to,
Ze vesmir je vysledkem neosobnich a nezaujatych zakonu fyziky, matematiky
a pravdépodobnosti - Ze je to svét bez tcelu, abych tak fekl. Prvni skupinou ne-
mam na mysli ty jedince, ktefi oddané véfi bibli, ktera fika, Ze svét byl stvofen
pred 6 000 roky, a ktefi jsou celi zhavi se o tom jesté hadat. Mluvim o hlouba-
vych, inteligentnich lidech, ktefi se kolem sebe rozhliZeji a nemohou ani zaboha
uvéfit tomu, ze svét je jen vysledkem hloupé stastné nahody, diky niz je svét tak
privétivym mistem pro lidské bytosti. Nemyslim si, Ze tito lidé jsou hloupi; na
jejich pohledu totiz néco je.

Obecné vzato zastanci inteligentniho planu tvrdi, Ze je nemozné, aby se néco
tak slozitého jako lidsky zrakovy systém vyvinulo ¢isté nahodnym procesem. To
je nemyslitelné! OvSem biologové maji v zdloze stielivo s pofadnou razi - prin-
cip pfirodniho vybéru. A ten umi vysvétlit ledacos - princip je natolik silny, ze
pod tihou dtikazt vétsina biologli véfi Darwinovi. Zazrak oka je zazrakem z ka-
tegorie zdanlivych.

Domnivam se, Ze milovnici inteligentniho planu maji pevnéjsi ptidu pod
nohama, kdyz pfijde fe¢ na fyziku a kosmologii. Biologie je jen jednou stran-
kou ptibéhu o stvofeni. Tou druhou strankou jsou fyzikalni zakony a ptivod
vesmiru. A opét to vypada, Ze svét pfekypuje neskutecnymi zazraky. Zda se, Ze
je beznadéjné nepravdépodobné, aby jakakoli specificka pravidla vedla naho-
dou k zazraku inteligentniho Zivota. Nicméné tohle je pravé to, v co véfi vétsina
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