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PREDMLUVA

Tato skripta vznikla pfepracovanim a doplnénim 2. vydani stejnojmenné publikace, ktera vysla
v nakladatelstvi Karolinum v Praze v roce 2000. Soucasné zpracovani zahrnuje zmény v che-
mické terminologii a chemickém nazvoslovi (doporuc¢eni IUPAC 1993 pro organické slouceni-
ny, doporuceni IUPAC 2005 pro anorganické slouceniny). V L. dilu jsou doplnéna feseni ke cvi-
¢enim z anorganického chemického nazvoslovi.

Souhrnné texty z chemie jsou urceny pro zahranicni i ¢eské studenty, ktefi se pfipravuji na
studium lékafstvi, farmacie, veterindrniho Iékaftstvi a ptirodovédnych obori, kde chemie neni
hlavnim pfedmétem studia.

Kniha shrnuje zdkladni poznatky z obecné, anorganické a organické chemie ve shod¢ s po-
zadavky vysokych Skol u pfijimacich zkousek. V textu jsou uvedena feseni nejcastéjsich ste-
chiometrickych ptikladi. Kapitoly jsou doplnény otdzkami k opakovani uciva a ptiklady k di-
kladnému procviceni probrané latky. U cvieni z nomenklatury a u stechiometrickych ptiklad
jsou pro kontrolu uvedeny vysledky.

ProtozZe jsou texty ur¢eny i zahrani¢nim studentiim, jsou zejména pocatecni kapitoly ptizpt-
sobeny jejich jazykovym znalostem a jsou psany jednoduchou a ispornou cestinou.

Texty jsou rozdéleny do péti casti. V ¢asti Obecna a fyzikalni chemie jsou podrobné probra-
ny principy ¢eského chemického ndzvoslovi i tvofeni vzorct, stavba a struktura atomii a mole-
kul, poznatky o chemickych reakcich a soustavach latek a stechiometrické vypocty. Anorganic-
ka chemie pojednava o vlastnostech jednotlivych skupin prvkl a déle je zamétena predevsim
na latky biologicky a lékarsky vyznamné. Neprobird podrobné ani vyskyt ani vyrobu prvki
a sloucenin. V kapitole Organické chemie jsou piehledné probrany zakladni typy organickych
poznatky o struktuie a vlastnostech sacharidu, lipida, bilkovin a nukleovych kyselin; je doplné-
na i o piehled vitamind a alkaloidii. Posledni oddil Zaklady biochemie vysvétluje hlavni znaky
metabolismu a je zaméfen na pochopeni vyznamu a souvislosti zdkladnich biochemickych pro-
cestl (fotosyntéza, citratovy cyklus, proteosyntéza atd.)

Vétim, Ze kniha usnadni studentim piipravu na pfijimaci zkousky a pfispéje k tomu, Ze je-
jich snaha bude korunovéana uspéchem. Neméla by vSak byt pouhym zdrojem informaci, ale
hlavné pomocnici pii pochopeni zékladnich principti a souvislosti.

Rada bych pod¢€kovala obéma recenzentiim, Ing. J. Kahovcovi, CSc., a doc. MUDr. B. Ma-
touSovi za podnétné rady a pfipominky. Kolegynim RNDr. V. Bytelové a Mgr. J. Dennisonové
dé&kuji za obétavou dlouhodobou spolupraci a odborné i metodické podnéty. Za pomoc pii jazy-
kové uprave dékuji kolegyni A. Bytelové.

Marianské Lazne, 2012
Eva Streblova






OBECNA A FYZIKALNI CHEMIE






PREHLED CHEMICKYCH PRVKU

Prot(')- Symbol | - Nizev prvku Relativn,i
noveé M Vyslovnost atomova
Sislo |(20acka) Cesky anglicky latinsky hmotnost

1 H [ha] vodik hydrogen hydrogenium 1,0
2 He [ha é] helium helium helium 4,0
3 Li [el 1] lithium lithium lithium 7,0
4 Be [bé €] beryllium beryllium beryllium 9,0
5 B [bé] bor boron borum 11,0
6 C [cé] uhlik carbon carboneum 12,0
7 N [en] dusik nitrogen nitrogenium 14,0
8 o [0] kyslik oxygen oxygenium 16,0
9 F [ef] fluor fluorine fluorum 19,0
10 Ne [en é] neon neon neon 20,0
11 Na |[en4] sodik sodium natrium 23,0
12 Mg |[em gé] hot¢ik magnesium magnesium 243
13 Al [ael] hlinik aluminium aluminium 27,0
14 Si [es 1] kiemik silicon silicium 28,0
15 P [pé] fosfor phosphorus phosphorus 31,0
16 S [es] sira sulfur sulphur 32,0
17 Cl [céel] chlor chlorine chlorum 35,5
18 Ar [& er] argon argon argon 40,0
19 K [ka] draslik potassium kalium 39,0
20 Ca [céa] vapnik calcium calcium 40,0
21 Sc [es cé] skandium scandium scandium 45,0
22 Ti [té 1] titan titanium titanium 48,0
23 A" [vé] vanad vanadium vanadium 51,0
24 Cr [cé er] chrom chromium chromium 52,0
25 Mn | [em en] mangan manganese manganum 55,0
26 Fe [ef €] zelezo iron ferrum 56,0
27 Co [cé o] kobalt cobalt cobaltum 59,0
28 Ni [en i] nikl nickel niccolum 59,0
29 Cu |[céu] med copper cuprum 63,5
30 Zn [zet en] zinek zine zincum 65,4
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Prot(')- Symbol | . Nizev prvku Relativn’i
l:f)VC (znatka) Vyslovnost —— — — atomova
cislo Cesky anglicky latinsky hmotnost

31 Ga |[géa] gallium gallium gallium 69,7
32 Ge |[géé] germanium germanium germanium 72,6
33 As [aes] arsen arsenic arsenicum 75,0
34 Se [es €] selen selenium selenium 79,0
35 Br [bé er] brom bromine bromum 80,0
36 Kr |[kéer] krypton krypton krypton 84,0
37 Rb [er bé] rubidium rubidium rubidium 85,5
38 Sr [es er] stroncium strontium strontium 87,6
39 Y [ypsilon] yttrium yttrium yttrium 89,0
40 Zr [zet er] zirkonium zirconium zirconium 91,0
41 Nb [en bé] niob niobium niobium 93,0
42 Mo |[em 0] molybden molybdenum molybdaenum 96,0
43 Te [té cé] technecium technetium technetium 98,0
44 Ru [er 0] ruthenium ruthenium ruthenium 101,0
45 Rh | [er h3] rhodium rhodium rhodium 103,0
46 Pd [pé dé] palladium palladium palladium 106,4
47 Ag | [4gé] stiibro silver argentum 108,0
48 Cd [cé dé] kadmium cadmium cadmium 112,4
49 In [ien] indium indium indium 115,0
50 Sn [es en] cin tin stannum 119,0
51 Sb [es bé] antimon antimony stibium 122,0
52 Te [te ¢] tellur tellurium tellurium 127,6
53 I [1] jod iodine iodum 127,0
54 Xe [iks €] xenon xenon xenon 131,3
55 Cs [cé es] cesium caesium caesium 133,0
56 Ba [bé 4] baryum barium baryum 137,3
57 La [el &] lanthan lanthanum lanthanum 139,0
58 Ce [cé é] cer cerium cerium 140,0
59 Pr [pé er] praseodym praseodymium | praseodymium 141,0
60 Nd | [en dé] neodym neodymium neodymium 144,0
61 Pm | [péem] promethium promethium promethium 145,0
62 Sm | [es em] samarium samarium samarium 150,4




Relativni

Prot(')- Symbol ) Nazev prvku "
l:f)VC (znatka) Vyslovnost —— — — atomova
cislo Cesky anglicky latinsky hmotnost

63 Eu |[é1] europium europium europium 152,0
64 Gd | [gé dé] gadolinium gadolinium gadolinium 157,3
65 Tb [té bé] terbium terbium terbium 159,0
66 Dy | [déypsilon] | dysprosium dysprosium dysprosium 162,5
67 Ho [ha o] holmium holmium holmium 165,0
68 Er [é er] erbium erbium erbium 167,3
69 Tm | [té em] thulium thulium thulium 169,0
70 Yb [ypsilon bé] | ytterbium ytterbium ytterbium 173,0
71 Lu [el 0] lutecium lutetium lutetium 175,0
72 Hf | [haef] hafnium hafnium hafnium 178,5
73 Ta [té 4] tantal tantalum tantalum 181,0
74 W [dvojité vé] | wolfram tungsten wolframium 184,0
75 Re [er é] rhenium rhenium rhenium 186,0
76 Os [0 es] osmium osmium osmium 190,0
77 Ir [ier] iridium iridium iridium 192,0
78 Pt [pé té] platina platinum platinum 195,0
79 Au |[a1] zlato gold aurum 197,0
80 Hg | [ha gé] rtut’ mercury hydrargyrum 200,6
81 Tl [té el] thallium thallium thallium 204,4
82 Pb [pé bé] olovo lead plumbum 207,0
83 Bi [bé i] bismut bismuth bismuthum 209,0
84 Po [pé o] polonium polonium polonium 209,0
85 At [a té] astat astatine astatium 210,0
86 Rn [er en] radon radon radon 2220
87 Fr [efer] francium francium francium 223,0
88 Ra [er a] radium radium radium 226,0
89 Ac [& cé] aktinium actinium actinium 227,0
90 Th [té ha] thorium thorium thorium 232,0
91 Pa [pé 4] protaktinium protactinium protactinium 231,0
92 U [a] uran uranium uranium 238,0
93 Np | [en pé] neptunium neptunium neptunium 237,0
94 Pu [pé u] plutonium plutonium plutonium 239,0
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Relativni

Prot(')- Symbol ) Nazev prvku "
I}?Ve (znatka) Vyslovnost — — — atomova
cislo Cesky anglicky latinsky hmotnost

95 Am |[aem] americium americium americium 243,0
96 Cm |[céem] curium curium curium 247,0
97 Bk | [bé k4] berkelium berkelium berkelium 247,0
98 Cf [cé ef] kalifornium californium californium 251,0
99 Es [¢é es] einsteinium einsteinium einsteinium 252,0
100 Fm |[efem] fermium fermium fermium 257,0
101 Md |[em d¢€] mendelevium mendelevium mendelevium 258,0
102 No [en 0] nobelium nobelium nobelium 259,0
103 Lr [el er] lawrencium lawrencium lawrencium 262,0
104 Rf [er ef] rutherfordium rutherfordium rutherfordium 261,0
105 Db | [dé bé] dubnium dubnium dubnium 262.,0
106 Sg [es gé] seaborgium seaborgium seaborgium 266,0
107 Bh [bé ha] bohrium bohrium bohrium 264,0
108 Hs [ha es] hassium hassium hassium 277,0
109 Mt [em té] meitnerium meitnerium meitnerium 268,0
110 Ds [dé es] darmstadtium darmstadtium darmstadtium 281,0
111 Rg | [er gé] roentgenium roentgenium roentgenium 272,0
112 Cn |[céen] kopernicium copernicium copernicium 285,0
113 Uut | [a0t€] ununtrium ununtrium ununtrium 284,0
114 Fl [efel] flerovium flerovium flerovium 289,0
115 Uup |[0upé] ununpentium ununpentium ununpentium 288,0
116 Lv [el vé] livermorium livermorium livermorium 292,0
117 Uus |[ates] ununseptium ununseptium ununseptium 293,0
118 Uuo |[uud] ununoctium ununoctium ununoctium 294.,0




1. ZAKLADNi POJMY

1.1 Atom, stavba atomu
Atom je zakladni chemickd ¢astice hmoty. Obsahuje jadro a elektronovy obal.

Atom obsahuje tyto elementarni Castice:
proton — symbol p*
neutron — symbol n’
elektron — symbol e

Protony a neutrony jsou v jadru (latinsky nucleus), a proto se nazyvaji nukleony.

V elektronovém obalu jsou elektronové sféry. Nazyvaji se K, L, M, N, O, P a Q. Elektronové
sféry obsahuji elektrony. Elektronova sféra K obsahuje maximalné 2 elektrony, sféra L obsahu-
je maximalné 8 elektronti atd. Posledni sféra se nazyva valenéni sféra. Valen¢ni sféra obsahuje
valen¢ni elektrony.

___---jadro (nucleus)

--elektronova sféra K

lekt 7 obal
______ elektronové sféra L } clekironovy oba

Elementarni ¢astice maji naboj.
Proton ma kladny (pozitivni) naboj (+1).
Elektron ma zaporny (negativni) ndboj (—1).
Neutron mé nulovy (neutralni) naboj (0).

Elektronovy obal obsahuje elektrony, a proto ma zaporny naboj. V jadru jsou protony a neutro-
ny, proto ma jddro kladny naboj.

Atom nemé naboj. Atom je neutralni, protoze pocet protonll v jadru je stejny jako pocet elek-
troni v obalu.

Yp =Xe
» Cviceni:
1) Co obsahuje atom? Co je v jadru?
Co je v elektronovém obalu? Co jsou nukleony?

Co jsou elementarni ¢astice?
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2) Kde jsou protony? Kde jsou elektrony?

Kde jsou nukleony? Kde jsou elektronové sféry?
3) Jaky naboj ma proton? Jaky naboj ma elektron?

Jaky naboj mé neutron? Jaky naboj mé jadro?

Jaky ndboj ma elektronovy obal? Jaky ndboj m4 atom?

4) Jak se nazyvaji elektronové sféry?
Pro¢ je atom neutralni?
Co je valencni sféra?
Co obsahuje valenc¢ni sféra?

5) Popiste atom sodiku (Na):

1.2 Protonové a nukleonové cislo

Protonové (atomové) ¢islo (symbol Z) udava pocet protont v jadru. To znamena, ze udava také
pocet elektront v obalu.

Z=3Yp =Ye

Protonové ¢islo pisSeme pied symbol prvku vlevo dole, naptiklad:

S H _Pb Cl

16 1 82 17

Nukleonové (hmotnostni) ¢islo (symbol A) udava pocet nukleond (protoni a neutrontl) v ja-
dru atomu.

A=Yp +3n’

Nukleonové ¢islo piSeme pied symbol prvku vlevo nahote, naptiklad:
12C 63Cu 107Ag 37Cl 3H

Protonové a nukleonové cislo atom uplné charakterizuji. (Atom je uplné charakterizovan pro-
tonovym a nukleonovym cislem).
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Pocet neutronil v atomu pocitame takto:
Nukleonové &islo 4 =Yp" + Yn’ a protonové ¢islo Z=3p" — Yn’=4 - 3p"

Sn’=4-27

Priklad: atomsodiku ®Na ~ Z=11 — Yp =11 Ye =11
A=23 — Sn’=4-7Z=23-11=12

Tento atom sodiku obsahuje 11 protont, 11 elektront a 12 neutroni.
1.3 Atom, molekula
Atom je zékladni chemicka ¢astice hmoty.
Molekula je Castice, ktera obsahuje dva nebo vice atomu. Tyto atomy mohou byt stejné (O,,
S,), nebo rizné (H,0, NaOH, HCI).
1.4 Prvek, sloucenina
Prvek je jednoducha latka, kterou nemtzeme chemicky rozlozit. Prvek obsahuje atomy, které
maji stejné protonové cislo. Protonové Cislo tedy charakterizuje prvek a udava jeho pozici v pe-
riodickém systému (kap. 3).
Priklad: Kyslik je prvek. Ma symbol O. Vodik je také prvek. M4 symbol H.
Prvek obsahuje jednotlivé atomy (He, Ne), nebo molekuly se stejnymi atomy (O, CL,, P).
Sloucenina je latka, ktera obsahuje riizné prvky. Slouceninu mizeme na tyto prvky rozlozit.
Ptiklad: Voda je slou€enina. Ma vzorec H,O. Obsahuje dva prvky — vodik a kyslik.
SlouCenina obsahuje stejné molekuly. Tyto molekuly obsahuji riizné atomy (NaCl, H,0, H SO,,
atd.)
1.5 Kov, nekov
Prvky dé€lime podle fyzikalnich vlastnosti na kovy, nekovy a polokovy.
Nekovy jsou naptiklad vodik, sira, fosfor, dusik, uhlik, chlor a helium.

Kovy jsou napftiklad Zelezo, zlato, platina, méd’ a rtut’.

Polokovy jsou naptiklad germanium, arsen, antimon.
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1.6 Nuklidy, izotopy a izobary

Nuklid je soubor atomu, které maji stejné protonové a stejné nukleonové cislo, naptiklad:
17
O

Vsechny atomy tohoto nuklidu obsahuji 8 protont, 8§ elektronti a 9 neutront.

Vsechny atomy stejného prvku maji vzdy stejné protonové Cislo, ale poc¢et neutront v jadru
muze byt rizny. Takové atomy se nazyvaji izotopy.

Izotopy jsou atomy, které maji stejné protonové cislo Z, ale riizné nukleonové cislo A. Maji riiz-
ny pocet neutrond v jadru.

Vodik ma tyto izotopy:
\H protium — nema neutron H deuterium — 1 neutron °H tritium — 2 neutrony

37(:1

> 17

Izotopy kysliku: 0, 'O, {0 Izotopy chloru: 3CI

Izotopy jsou atomy stejného prvku, a proto maji stejné chemické vlastnosti (stejné chemickeé re-
akce). Maji ale rizné fyzikélni vlastnosti (hmotnost atomu, teplotu varu a jing).

Izobary jsou atomy, které maji stejné nukleonove cislo, ale riizne protonové cislo, napt.
122 122
oSna [Te

1.7 lonty

Ionty jsou ¢astice, které maji naboj.

Kationty jsou ionty, které maji kladny naboj. Vznikaji, kdyz atom ztrati elektron(y).

Fe’ — 3¢ ——> Fe’'

Yp >Ye

Priklady: H" Fe’™ Cu’™ NH; H,O"

Anionty jsou ionty, které maji zdporny naboj. Vznikaji, kdyz atom prijme elektron(y).

S"+2e —> S*

Yp <Ye

Priklady: CI' S* SO* NO, PO
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