KAPITOLA 2
P rO m é n n é V této kapitole:

B Primitivni datové typy

a datové typy R Gravorin

Mezi zakladni dovednosti kazdého programatora bezesporu patii dobra znalost dato-
vych typt. Ta vam umozni efektivni vyuzivani proménnych a v neposledni radé vyva-
rovani se zdlouhavého hledani chyb. Nespravné pouziti datovych typd proménnych
totiz mtize vést i k na prvni pohled prekvapivym vysledkiim. Ale co vlastné znamenaji
ty datové typy, o kterych se porad mluvi? Jak a k ¢emu se pouzivaji proménné? To se
dozvite v této kapitole.

Primitivni datové typy

Datové typy predev$im usnadiiuji praci programatorum. Uréuji, kolik mista v paméti
bude dana proménna zabirat, abyste se o to nemuseli starat sami. Java je navic jazyk se
silnou typovou kontrolou, pti kompilaci programu se tedy projdou proménné a zkon-
troluje se, zda jsou v nich uloZena data toho spravného typu. To muiZe usetfit cenny ¢as
prihledani chyb. Moderni vyvojova prostredi vas navic na ptipadné chyby umi upozor-
nit uz pti psani diky priibéznému kompilovani kédu.

Primitivni neboli zékladni datové typy lze rozdélit na ¢iselné, znakové a logické. Samy
nazvy dobfe napovidaji, jaka data tyto typy zastupuji.

Dilezité: Tyto datové typy se nazyvaji primitivni proto, Ze je Java nechépe jako objekty. O objek-
tech se vice dozvite v dalSich kapitolach. Pro ted'staci, kdyz si zapamatujete, ze kazdy z primitivnich
typd ma svou obalujici tfidu a v pfipadé shodnosti ndzvu je navzajem odlisite pomoci pocatecniho
pismena. Primitivni typy vzdy musi zac¢inat malym pismenem a obalujici tiidy pismenem velkym.

Ciselné datové typy

Pro spravné porozuméni rozdilim mezi jednotlivymi ¢iselnymi typy je potteba si zopa-
kovat nékteré zakladni znalosti ze stfedni skoly. Cisla lze rozdélit do nékolika mnozin,
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KAPITOLA 2 Proménné a datové typy

vys$$ich mnozin. Nas budou zajimat dvé zakladni mnoziny, a to cela ¢isla a realna cisla.
Diilezitym faktorem je také velikost kazdého datového typu.

Pro zjednodus$eni si miizete pamét programu predstavit jako pridélenou zasuvku s mnoha
prihradkami. Kazda prihradka md velikost jeden bit (bit je zdkladni a nejmensi pocita-
¢ova jednotka) a je potieba veédét, kolik prihrddek dany typ zabere.

Byte

Nejmensi typ, do kterého je mozné ukladat pouze cela ¢isla. V paméti zabird velikost 8
bitii neboli pravé jeden bajt (anglicky byte). Pokud jiz mate néjaké povédomi o zaklad-
ni reprezentaci ¢isel v pocitadi, jisté tusite, Ze do tohoto typu lze uloZit pouze ta ¢isla,
ktera je mozné zapsat pomoci 8 bitd. V praxi to znamend ¢isla v rozsahu -128 az +127.
Oznacuje se celym nazvem byte.

Short

Druhy nejmensi ¢iselny typ, do kterého Ize opét ukladat pouze cela ¢isla. Zabird v paméti
16 bitii a moc Casto se s nim zfejmé nesetkate. Lze do néj ulozit ¢isla v rozsahu -32 768
az +32 767. Stejné jako byte se oznacuje celym svym ndzvem short.

Integer

Ciselny typ, se kterym se setkate zfejmé nejcastéji, je integer. Stale slouzi pouze k ukla-
déni celych ¢isel, ale diky velikosti 32 biti1 jiz jeho rozsah staci na velké mnozstvi potteb-
nych vypoctl. Mazete do néj ukladat ¢isla v rozsahu -2 147 438 648 az +2 147 438 647.
Na rozdil od vyse uvedenych typti se neoznacuje celym nazvem, ale zkratkou int.

Long

Jedna se o posledni a nejvétsi typ pro ukladani celych cisel. Jeho velikost je 64 bi-
-9223 372036 854 775 808 az +9 223 372 036 854 807 a znovu se oznacuje celym svym
nazvem long. VSechna ta ¢isla si samozfejmé neni nutné presné pamatovat, u véech
uvedenych rozsaht je dulezité jen priblizné fadoveé tusit, jak velké ¢islo se do nich jesté
vejde. Pokud budete potfebovat, najdete presné hodnoty také v nize uvedené tabulce.

Tabulka 2.1 Celociselné datové typy

Oznaceni typu Velikost Nejmensi mozné ¢islo Nejvétsi mozné cislo

byte 8 bitd -128 +127

short 16 bitl -32768 +32 767

int 32 bitd -2 147 438 648 +2 147 438 648

Tong 64 bitd -9223 372036854 775808 + 9223372036854 775 807
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Primitivni datové typy

Dilezité: Moznd véas uz napadla otazka, co se stane, pokud se ¢islo svym rozsahem do zvoleného
typu prosté nevejde.V tom pfipadé dojde k takzvanému pretecenf a vysledek operace nebude na
prvni pohled viibec davat smysl. Napfiklad pfi secteni dvou pfilis velkych kladnych ¢isel mézete
dostat jako vysledek cislo zaporné. Je potfeba si na podobné véci davat pozor a volit datoveé typy
peclivé a opatrné.

Float

Nyni jsme se dostali k prvnimu typu pro reprezentaci realnych ¢isel neboli ¢isel s de-
setinou Casti. Java ukldda redlna ¢isla podle mezindrodniho standardu IEEE 754, to
znamena, Ze se zobrazuji stejné jako v jinych jazycich pouzivajicich tento standard. Typ
float uklada redlna ¢isla o velikosti 32 bitit a pouziva se, pokud potfebujete usettit misto.
Neni nutné presné védét jeho rozsah, maximalni ulozend hodnota muze byt priblizné
3,4x10%. Oznacuje se celym svym nazvem float. Realné typy se v programech zapisuji
s desetinnou teckou.

Double

Obvykle zakladni pouzivany typ pro ukladani realnych ¢isel je typ double. Ma takzva-
nou dvojitou presnost a zabird v paméti prostor 64 bitii. Rozhodné by se vim nemélo
podatrit presahnout rozsah tohoto typu. Opét se oznacuje celym svym nazvem double.
Stejné jako float by tento typ nikdy nemél byt pouzivan pro ukladani hodnot, u kterych je
nutna absolutni presnost, jako jsou naptiklad penize. U béznych vypocta (témét vech)
ale ztratu presnosti vilbec nepoznate.

Poznamka: Ackoli vds moznd po upozornéni na moznost preteceni napadlo, ze sta¢i viechna ¢isla
reprezentovat nejvétsimi typy, neni to vhodné feseni. Pokud se celé ¢islo, které potrebujete pou-
Zit, nevejde ani do rozsahu typu Tong, je sice na misté nahradit ho typem doubTe, to je ale krajnf
feseni. Je dobrym zvykem pouzivat nejmensi mozny typ kvili Uspofe mista a v pfipadé redlnych
typl i kvali jinému zpUsobu jejich uklddani. Celd Cisla jsou z principu uklddana presné, redina ¢isla
nejdou vzdy precizné vyjadrit a mdze dojit ke ztraté jejich presnosti.

Logicky datovy typ

Tento typ predstavuje jeden bit informace, ktery muize nabyvat pouze dvou hodnot.
Jeho velikost ale neni presné specifikovana. Zastupuje logické konstanty pouzivané ve
vyrazech: true — logicka jednic¢ka neboli pravda a false - logicka nula neboli nepravda.
Pouzivd se zejména v podminkach a jinych testovacich vyrazech. Oznacuje se anglickym
vyrazem boolean a lze mu ptiradit vy$e zminéné dvé hodnoty, true a false.

Znakovy datovy typ

Znak je jediny typ zastupujici text mezi primitivnimi datovymi typy. Oznacduje se ang-
lickou zkratkou char (ze slova character) a ma velikost 16 bitl. Pfedstavuje praveé jeden
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KAPITOLA 2 Proménné a datové typy

znak v kédovani UNICODE, které Java vnitiné pouziva, jelikoZ u né&j nedochazi k pro-
blémtim pii pouzivani narodnich znakt. Hodnoty tohoto typu musi byt vzdy uzavieny
do apostrofti a je vice moznosti jejich zapisu:

B Pravé jednim znakem zapsatelnym na klédvesnici, naptiklad: 'A", '2', '8", '%".

B Specifickym ¢iselnym kédem ve formatu \uxxxX. Tabulku téchto ¢isel naleznete
snadno na internetu napiiklad po zadani ,,unicode table“ do vaseho vyhledavace.
Tento zpiisob se véts§inou pouzivd pro znaky, které nelze snadno zadat na klavesnici,
napriklad: '\u0024' je znak $ a '\u0126" je znak H.

B Pouzitim sekvence se zvla$tnim vyznamem pro netisknutelné znaky nebo pro znaky,
které maji v Javé zvlastni vyznam. VyuZijete je pozdéji v ¢asti o textovych retézcich.
Nejcastéji pouzivané sekvence najdete v nasledujici tabulce.

Tabulka 2.2 Znakové sekvence se zvIastnim vyznamem

Sekvence  Vyznam

"\n' Novy fadek — ve vypisu textu dojde na tomto misté k jeho zalomeni, nezobrazuje se.

"\t' Tabulétor — do textu se vloZi znak tabulatoru, nezobrazuje se.

"\b' Backspace — smaze ve vypisu pfedchozi znak, nezobrazuje se.

"\r' Navrat na zacatek radky, nezobrazuje se.

"' Zpétné Iorle’tkp, jako speciélm’ znak rusi funkci ostatnich specialnich znakd za nimi, které je
potom mozné vypsat jako text.

"\'' Apostrof, bez zpétného lomitka by ukoncil sekvenci znaku a ten by se jevil jako prazdny.

"\"' Uvozovky, bez zpétného lomitka by zac¢inaly nebo ukoncovaly textovy fetézec.

Poznamka: Je mozné, ze se vam bude funkce sekvenci '\n"' a "\r' jevit jako stejnd. Rozdil je
dany pouzitym operacnim systémem, kazdy operacnf systém pouziva jako znak konce fadku jinou
sekvenci. PGvodné rozdil vznikl podle zvyku z psacich strojd, kdy novy fadek pouze posunul papir
nahoru, ale nepresunul se na zacétek, zatimco névrat na zacatek radku zase posunul psaci hlavu
doleva, ale neumozrioval pfechod na novy fadek.

Proménné

Ted uz vite, jaka data je mozné ukladat. Stle ale jesté nevite kam. K uklddani dat slouzi
pravé proménné. Predstavuji adresu mista, kde jsou v paméti ulozena ur¢ita data. Po-
dle datového typu, ktery dané proménné uréite, Java vyhradi potfebné misto v paméti
a zapamatuje si jeho adresu. ProtoZe neni v lidskych sildch zapamatovat si pfesnou ad-
resu tak, jak ji pouzivd pocita¢, mohou byt proménné témér libovolné pojmenované.
Jménu, které proménné pridélite, se rika identifikator a v programu misto presné ad-
resy pracujete s nim.
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Proménné

Deklarace proménné

Aby bylo mozné proménnou v programu pouzit, je nutné ji nejprve deklarovat neboli
upozornit Javu na jeji pfitomnost. Diky deklaraci proménné Java vyhradi a pojmenuje
misto v paméti, které pak muizete dale pouzivat. Pfi deklaraci proménné je tedy nutné
mit vybran jeji datovy typ a nazev. Nejdtive zapiSete oznaceni datového typu, za mezeru
zapiSete identifikdtor proménné neboli vami zvolené jméno a cely prikaz jiz bez mezer
ukondite sttednikem.

Napriklad zapis celo¢iselné proménné pojmenované cislo by tedy vypadal takto:

int cislo;

Z jakych datovych typti mate na vybér, bylo feceno v predchozi ¢asti kapitoly. Jména
proménnych si muizete zvolit téméf libovolné, i zde ovSem existuji jista omezeni:
B jméno nesmi zacinat ¢islem, ale jinde v ndzvu se ¢isla vyskytovat smi,
B jméno nesmi obsahovat mezery,
B jméno nesmi tvorit hodnoty true, false a null,
B jméno musi byt unikatni ve svém rozsahu platnosti (bude vysvétleno dale v této
kapitole),
B jménem nesmi byt nékteré z rezervovanych klicovych slov jazyka Java, ackoli
obsazeno byt mize. Seznam rezervovanych klicovych slov najdete v tabulce niZe.

Tabulka 2.3 Rezervovand klicova slova jazyka Java

abstract continue for new switch
assert default goto package synchronized
booTlean do if private this

break double impTements protected throw

byte else import public throws

case enum instanceof return transient
catch extends int short try

char final interface static void

class finally Tong strictfp volatile
const float native super while

Poznamka: Programatofi v Javé se pomérné disledné drzi konvenci v pojmenovavani promén-
nych, které byste méli dodrzovat i vy. Alespori pokud chcete, aby byly vase programy pro ostatnf
srozumitelné. Nazvy proménnych podle konvence vzdy zacinaji malym pismenem, co nejlépe
vystihuji G¢el proménné, a pokud obsahuiji vice slov, kazdé dalsi slovo zacina velkym pismenem.
Prikladem takového nazvu je tfeba vypoctenyObsahSteny.
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KAPITOLA 2 Proménné a datové typy

Pri deklarovani vice proménnych miizete kazdou z nich zapsat na samostatny radek.
Jestlize jsou proménné rtiznych datovych typti, nemate ani jinou moznost. Pokud jsou
ale proménné stejného datového typu, sta¢i ho uvést jen na zacatek radku a za nim
vyjmenovat vSechny nazvy oddélené ¢arkami. Teprve za poslednim ndzvem ukoncite
prikaz stfednikem.

Napriklad zapis nékolika celodiselnych proménnych s nazvy cislo, obsah a obvod by
tedy vypadal takto:

int cislo, obsah, obvod;

Inicializace proménné

Po deklaraci tedy uz Java o proménné vi a pridélila ji misto v paméti. Je ¢as do proménné
ulozit néjaka data, tedy ji inicializovat. Opét se jednd o velice jednoduchy ptikaz, ktery
muzete zapsat bud samostatné a ulozZit data do jiz deklarované proménné, nebo ho mizete
spojit s deklaraci do jednoho ptikazu. K ulozeni dat do jiz deklarované proménné tedy
zapiSete jeji nazev a za znak rovnosti zadate zvolenou hodnotu nasledovanou sttednikem.

Napriklad pridéleni hodnoty 5 jiz deklarované proménné cislo by vypadalo takto:
cislo = 5;

Jednoduché, ze? Stejné snadné je i spojeni deklarace a inicializace proménné do jednoho
prikazu. Pfed nazev proménné z predchoziho prikladu jen pridate oznaceni datového
typu. Vysledek bude nasledujici:

int cislo = 5;

Poznamka: O konvenci pfi pojmenovévani promennych jiz fec byla. Ted je vhodna chvile dozvedét
se néco o pojmenovavani konstant. Jestlize v programu deklarujete a inicializujete proménnou,
kterd se v jeho pribéhu nebude nijak ménit (tedy konstantu), je podle konvence vhodné ji pojme-
novat velkymi pismeny. V pfipadé viceslovného nazvu jednotliva slova oddéluje znak podtrzeni.
Prikladem spravné pojmenované konstanty je treba CISLO_PI.

Stejnym zptisobem muiZete postupovat i v ptipadé deklarace vice proménnych stejného
typu za sebou, za nazev kazdé proménné jen pridate znak rovnosti a ptidélenou hodno-
tu. Napriklad pridéleni hodnot celo¢iselnym proménnym cislo, obsah a obvod spojené
s jejich deklaraci by vypadalo takto:

int cislo = 5, obsah = 25, obvod = 20;

Pridélit hodnotu vice proménnym v jednom prikazu je ale mozné pouze pfi jejich de-
klaraci. JestliZe jiZ jsou proménné v programu deklarovany, musi jim byt pfifazovana
hodnota vzdy v samostatném prikazu zakonc¢eném stfednikem. Napriklad deklarace
a inicializace proménné obsah a nasledna zména hodnoty by se zapsala takto:
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int obsah = 25;
obsah = 30;

Dilezité: Kazdou proménnou je v programu nutné deklarovat (tedy uvést datovy typ) pouze jed-
nou. Pridélenou hodnotu mizete ménit libovolné, ovsem jiz bez opétovného uvadéni datového
typu. Pokud byste pfi prepisovani hodnoty opakované uvedliijeji datovy typ (znovu ji deklarovali),
Java si bude myslet, Ze definujete novou proménnou stejného ndzvu, a ohlasi chybu.

Rozsah platnosti proménné

Program v Javé je rozdélen do takzvanych blokd kédu. Kazdy blok je uzavien do sloze-
nych zavorek {}. Tyto bloky mimo jiné uréuji, kde bude proménna viditelnd a kdy bude
uvolnéno misto v paméti, které proménna zabira. VSechny proménné je mozné pouzit
pouze v bloku, ve kterém jsou deklarované, a v jeho vnorenych blocich. Ve vnéjsich blo-
cich nelze k témto proménnym pristupovat.

Java ma, k levé mnoha programatoru, automatickou spravu paméti. Znamena to, Ze se
sama stard o uvolnéni vami rezervované paméti. Ve chvili, kdy se pti vykondvani pro-
gramu dostane na konec bloku, ve kterém byla proménnd deklarovana, a ta by jiz nebyla
z jinych mist programu pristupna, uvolni zabirané misto jinym datim.

Podivejme se na nasledujici ptiklad prabéhu programu, ktery neni tvoren ptimo koédem
Vv jazyce Java, ale pouze ptiklady umisténi blok a proménnych:

{int cislo = 5;
/* Java vyhradila misto pro celociselnou proménnou
“ a ulozila do néj hodnotu 5, proménna cislo
* je v tomto bloku viditelna */
{cislo = 3;
/* proménna cislo je ve vnoreném bloku
* také viditelna, hodnota 5 byla prepsana hodnotou 3 */
char znak = 'x';
/* Java vyhradila misto pro znak a ulozila do néj
* pismeno x, v tomto bloku T1ze pouzit
* proménné cislo a znak */
} //Java uvolnila misto zabirané proménnou znak
/* zde lze stale pouzit proménnou cislo,
* ale jiZz nelze pouzivat proménnou znak */
char druhyZnak = 'a';
//Java vyhradila misto pro znak a ulozila do néj pismeno a
{int neco = 0;
/* Java vyhradila misto pro celociselnou proménnou
* a ulozila do néj hodnotu 0 */
{double realne = 2.3;
/*Java vyhradila misto pro realnou proménnou
* a ulozila do néj hodnotu 2.3.
* V tomto misté 1ze pouzit proménné cislo,
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