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Isaac Newton

(1643-1727)

byl anglicky fyzik, matematik,
astronom, alchymista a teolog,
ktery zdsadnim zpOsobem
ovlivnil nase chdpdni okolniho
svéta, zejména formulovanim
zdkona vseobecné gravitace a tfi
pohybowych zakon0. Riké se, Ze
Isaaca Newtona napadla teorie

o gravitaci, kdyZ sedél pod jabloni  jablko poslala k zemi, pusobi popsal, simbZeme ovéfit i my a ani
aspadlo mu jablko na hlavu. mezi Zemi a Mésicem, mezi Zemi nemusime byt védci. ProtoZe i kdyz
I kdyZ je to pouze legenda, hezky aSluncem a tak ddle... Jeho je gravitacnisila neviditelnd, jeji
vystihuje, Ze stejnd sila, kterd teorii a zdkon, kterym gravitaci dosledky pozorujeme vsude.

ZpUsobuje, Ze se drzime na zemi a neodletime do vesmiru. KvOli nindm
padaiji véci k zemi a nékteré neuzvedneme. Ale taky zpUsobuje pfiliv

a odliv —to Mésic k sobé pritahuje vodni masu. A gravitace je hlavnisilou,
kterd tvaruje vesmir, Slunecni soustavu i celé galaxie.
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Presnéji popsal gravitaci A. Einstein
ve své obecné teorii relativity.
Ale pro mensi hmotnosti a mensi
rychlosti sis Newtonovym
gravita¢nim zdkonem vystacime.

Kazdd dvé télesa se pritahuji

stejné velkymi gravitacnimi silami
opacnych sméru. Podle Newtonova
gravitacniho zdkona plati, ze ¢im
vétsi je hmotnost obou téles, tim
nardsta velikost gravitacni sily.

Ale naopak ¢im je vétsi vzddlenost
mezi stfedy obou téles, tim mensi
je gravitacnisila.

Ta Umérnost je vyjadiena gravitacni
konstantou G. V minulosti se nékdy
oznacovala feckym pismenem K
(kappa).

odborny garant: RNDr. Jifi Svoboda, Ph.D.
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Gravitaci se zabyva Astronomicky Ustav AV. Soucdsti Ustavu je i hvézddrna
(presnéji feCeno observator), kterd stoji na kopci nad Ondrejovem jiz vice
nezsto let a patfik velmi dilezitym védeckym pracovistim evropského
vyznamu. Probihaiji zde pozorovdni Slunce, meziplanetdrni hmoty

a rdznych objektd ve vesmiru.

A proto taky asi v rovnicich
oznacujeme hmotnost planety
velkym M.
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Kdybychom oba pfedméty strcili
do Newtonovy trubice, ze které je

vzduch odcerpdn, dopadnou nardz.

Bude na né totiZ pusobit pouze
gravitacni pole Zemé, které ma
v daném misté stejnou intenzitu,
a tak udéluje télesOm rdznych
hmotnosti stejné zrychleni.

Za normalnich podminek jablko
dopadne na zem rychleji nez pirko.
Za to ovsem nemUze gravitace, ale
odpor vzduchu.

odborny garant: RNDr. Jifi Svoboda, Ph.D.
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U rotujici planety, jako je nase
Zemé, se sklada gravitacnisila,
kterd télesa pfitahuje, s odstredivou
kde je nulové — a nejvyssina
rovniku) a teprve vysledkem je tiha
(tedy sila, kterou pUsobi téleso

v gravitac¢nim poli na podlozku,
napfiklad nase télo na prkennou
podlahu).

Zemé navic neni dokonald koule —
je zplostéld. To také ovliviiuje
vypocty. Kromé toho mbzeme oproti
vypoctOm naméfit lokalni odchylky,
protoZe hmota pod povrchem Zemé
je nerovhomeérné rozlozZend.

Ale pocitové ty odchylky gravitace,
respektive tzv. tihového pole,
nevnimdme. Gravitace na nds
pUOsobivsude na Zemi.

Tihové pole se m0Ze i proménovat —
klimatickymi zménami nebo
ndhlymi zménami gravitace, jako
napftiklad pii zemétreseni, kdy do
sebe narazi dvé litosférické desky.

Védci z Astronomického Ustavu
vytvdreji 3D vizualizace rozloZeni
zemskych hmot. Jak vypada
gravitacni pole Zemé a jak moc
se v ase méni, nédm ukazuji data
zvesmirnych druZic.
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