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WV Eivate mame k dispozici pribifme 30-tisic dni o mali by swe premgElar nad 1, co $ nimi
spravime” hovori kanadsky astromawt Chris Hadfisld,  Migeme sa twdrit, Ze hlavngm celom
tifchio 30-tisic dni je destat na 2dver eite 600 dnf naviac. No tiprimne, to by boio smutne”
Hadjield strewi vo vesming 166 dnf o 2aZil af vypdte sitwicie. . Myslim si viak, f¢ ziskand pozmanie
a muoEnost vidiel nadu plamétue sonka’ stdli za fo”

Samuel: Videli ste pokraéovanie filmu Top Gun o elitmych pilotoch stiha-
Eiek, ktoré wyslo v rokn 20227

Chris: Videl a aZ sa mi popri fiom zacnelo za kariéron pilota. Pogas stude-
nej vajuoy som bol bojowim pilotom stihadky F-18, no riadil som hadam aj
stovku injeh lietadiel. Shifil som ako testovaci pilot vzdusnych a ndmor-
njch sil USA a mnoho lietadiel som pilotoval aj v NASA.

Pokragovanie filmu Top Gun sa mi zdalo ovela lepsie nez prvy diel. Je to
hddam najlepsi film o lietani, aky som kedy videl. Tvorcovia si pri wjrobe
dali zdleZaf na tom, aby vysledok vyzeral tak redlne, ako sa len d4. Film
ma tfiplne pohltil a cely &as ma skeiicalo v sedadle.

Norbi: Povalanie testovacieho pilota je rizikovd prica rovnako ake misia
astronauta. Sme toto riziko ochotni akeeptovat pre vedecky pokrok alebo
sme skdr hnani vndtornou tizbon objavovaf?

Chis: Vietko v #ivote prindda rizilks, dokonca aj niedo také bezné ako jaz-
da na bicykli. Cim rfchlejsie pritom Slovek ide, tym je riziko vystie. Ked
:ﬂi;dm z mojich deti na fiom uéilo jazdi, spadlo a wybilo si oba predné

- na jednosmerni cesty, aby ste

- skondi, Mali by sme pre-
- my$lat nad tym, o je pre
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WVijsledok viak napriek tomu stojl za to, ved o kolka rychlejie a dalej

- mizeme vifaka bicyklu cestovat. K tomu sa pridiva ten skvely pocit, ked

ndm vietor fitka do tvire. Sme ochotnf prijat rizike, pretofe 2 neho plynie
‘niedo dobré. Tudia teda robia mnohé veel napriek tomu, Ze riskujd, Zacni
52 udit, trénuji, zlepaujii sa a potom to zafnid robit. § letmi do vesmivu je
to pedobné ako s bicyklovanim, alurdt rochu komplikovanejiie. Myslim
sivEak, 2e ziskané poznanie a mofnost vidiet nadu planétu zvonka® stoja
24 1o,

Ked som mal devit rokov, povedal som si, Ze podobne ako bicyklovanie
‘aj lietanie mi stoji za to riziko. Neskdr sa to stalo mojou pricou. Nezna-

- mend to viak, Ze nebezpetenstvo nevaimam a tvirim sa, Ze sa nebojim.

Mojou pricou je ufit sa, sko to robit &o najlepdie, teda tak, aby som si
nevybil zuby alebo nezomrel.

Morbi: Este extrémnejsi priklad,
Ak by ste mali mo#nost vydat sa

preskiimali tdplne unikitne
svety, ako napriklad exotic-
ké mesiace Saturnu Titin
& Encelddus, i3li by ste do
toho?
Chriss Vietci sme na jed-
nosmernej ceste a nikto
nebude Zif vefne, S tfm sa
treba vyrovnat, Zilezi teda
ai tak velmi na tom, kde sa
budeme nachddzat v po-
sledny defl ndsho Zivora?
Urdite viak zilezi na Zi-
vote ako talkom a nielen
na tom, kedy a kde presne

nds dolezité. Kolko doi
mime k dispozicii? 30-t-
sic? A 60 s nimi spravi-
me? MéZeme sa rvarif,
‘2 hlavnym cielom tjchto
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dzich telies, druhi zasa, e sa to pozostatky sopednych erupcil. AZ vaorky
z misie ukdzali, Ze horniny boli vystavené takym vysokym tlakom a teplo-
tdm, aké mdn nastat iba pri ndrazoch injeh kozmickych telies.

Samuel: Takze velks kritery uZ na
o Mesiaci nepribidaja?
Pavel: Mielen pre Mesiac, ale
pre vietky telesd vo vmiitor-
nej casti slnednej ststavy
plati, e =i na zadiatku pre-
gl divokym bombarde-
vanim. Dialo sa to v fase
vzriku planét, ked bolo
v ich okolf vela materidlu.
Postupne sa priestor éistil
od ,smetia’} a tak ubadalo
aj ndrazow,
Potom  vak mastala
dalfia, neskord fiza inten-
zivineho  bombardovania.
Mime indicie, Ze sa to dia-
lo pred 3,8 miliardy rokov,
teda dlho po vzniku nagej
slnefnej sustayy, ktord sa
vytvorila pred 4,6 miliacdy
rokov, V tom &ase prudke
stiipol pofet ndrazov.
Dneiny vedecky konsen-
zus hovori, #e deto nesko-
ré ndrazy spdschila migra-
cia velkych planét. Jupiter
g0 Saturnom sa posivali
a Urdn s Neptinom si do-
konca moino prehodili po-
radie vzdialenost od Slnka,
Migricia spésobila chaos
w hlavnom pisme planét aj
v Kuiperovom pise slned-
nej sistavy. Do jej yadator-

nej Easti bolo vyvrhnurého vela materislo, ktory tu napachal
zmitok.

Na Mesiaci vidno tento zmétok volnymi ofami, naprikiad,
ked sa pozrieme na jeho tmavé flaky, teda mesadné moria.
8@ prevaine okrihle, prerode si pozostatkami cbrovskych
kriterov. Byvaju velké 2j stovky kilometrov. Vietky velke
krdtery nielen na Mesiaci, ale aj na Marse & Merkire, vznikli
v obdobi neskorého bombardovania.

Mie je to teda tak, Ze na zadiatku bolo rufno a potom bol
pokoj, Na zaciatka bolo rusne, potom bol pokoj a patom zasa
TUETO.

Morbi: Aj mesafné moria teda venikli pri velkom bombar-
dovani?

Pavel: Pri velkom bombardovani venikali velleé keavery. Ked
=1 dost velké, uf ich nevoldme krdtery, ale impaktné pany.
Mnoho Tudi si mysli, Ze pri bombardovani dodle k roztave-
niv mesatnej kiry, do ktorej sa vyliala Kiva, no nie je to tak,
Vulkanicka ¢innost na Mesiaci zadala a2 stovky milidnov ro-
kov po vznikn kriterov.

Mesiae vo svojom vontri obsahoval vela rédicaktiviych
prvkov ako urdn & térium, ktoré zadali pri rezpade uvoliio-
vat radioaktivie teplo, fim sa nadtartovala vulkanicks akrivi-
ta. Ked si ldva hladala cestitky na povrch mesaéného plista,
najlepdie 22 jej tieklo na miestach, kde bol pevrch popraska-

- 0y a popretrhivany - teda cez impaktmé panvy. Lava sa tam

vyliala, stuhla a vytvorila mesafné moria. Impaktné panvy
teda stvisia so vznikom mesacnych mori, ale nedialo sa to
Naraz.

Samuel: Mesiac teda necbsahoval len teplo, ktoré v fiom
bolo uloZené pri jehe vzniku, Bol wykurovany” zvnitmra po-
dobne ako Zem. V om je efte Mesiac podobny Zemi?
Pavel: Mesiac a Zem si si podobnejiie, neZ by sme si mys-
leli a pre lundrnych geolégov je to problém. Spominal som
tediriu velkej zrdzky, s ktorou vedei prisli po analyze vzoriek
Mesiaca ziskanych v rémei misie Apollo. AZ do konea 90. ro-
kov vysledky analjz zapadali do obrazu, akf ponikala tito
tedria,




lnko a sinetné Ekvrny. ich velkast je perovnatelng s velkoston Zerme

Samuel: Vo vyskume sa venujed najmé pekulifrmym hviezdam, To si akeé?
Zdenék: Si to hviezdy, ktoré maji na povrehu velmi atypické chemické
zloZenie, K pekulisrnym hviezdam ma to tahalo odjakZiva. Ked som pisal
pracu na kandidita vied, mojim Skolitelom bol astrofyzik Jifi Grygar. Od-
porifal mi i hviezdy, ktoré sa mu zdali zaujimavé, a jednou 2 nich by som
sa podfa neho mohol zacherat v praci. Vybral som si hviezdu HD 119213,
pretoZe ma zaujala svojim fotometrickim spravanim, hoci som vtedy
o fiom takmer nif nevedel. To bola prv pekulidrna hviezda, ktorej som sa
venoval roky. Neskir bola premenovand na CQ Ursae Majoris a niektort
o nej pigu ako o  MikuléSek's star”,

Myslel som gi, #e pri tejto hviezde zostanem cely Zivot, kede stile bolo
£o skiimat. Napisal som o nej hrubi dizertafng pracw, kiord bola preloge-
nd do rudtiny. Zafali ma vsak bavif aj iné pekulisrne hviezdy. Preslo mi ich
cez ruky asi 250 a vietloy boli nesmierne zaujimaveé.

Majviae ma na nich fascinuje, #e kazdd je origingl. ich
je ako odtladok prsta. Na povrchu Slnka a jemu

-pa:lubni'ch hviezd sa nachddzaji temné chladné miesta,
- gndme ako sineéné Skvrny. Aj pekulidrne hviezdy maji Skoe-

ny. Majii rovnaki teplotu ako ich okolie, lifia sa viak che-

- mick{m zlozenim. D sa to spoznat podla rozloZenia energie

wvich spektre, o sa prejavuje tak, Ze hviezda pri oté¢ani jem-
ne meni farbu.

Je to, akoby sa na stolitke orddal klaun s namalovanou tvi-
ron. Z dialky by jeho hlava wyzerala ako bodka, ktorej sa po-
stupne meni farba.

~ Samuel: Cim je to spisobené?

Zdenék: Pekulidrne hviezdy si na povechu extrémne po-
kojné, hmota tam neprudi vaésimi rychlostami nef pir
centimetroy za sekundu. Pre porovnanie - na Slnku 54 to
desiatky aZ stovky kilometrov za sekundu. Tieto hviezdy sa
teplejiie neZ Slnko a to je dovod ich pokoja.

Namiesto konvekcie tam prebieha Ziarivi difizia. Navyse
od svojho vznikn maji na povrchu takzvané fosilne magne-
tické pale, ktoré robi s hmotou divy.

Hviezdu si zvyfajne predstavujeme ako gulu = pevnou
hranicou a povrchom, za ktorym nif dalfie nie je. Nie je to
wiak spravna predstava. Hviezda je teleso, ktoré sa smerom
doyniitra zhustuje. Vo wniieri je vysoks teplota a hustota, na

- povrchu je wiak hustota velmi nizka. Predstavine si ju ako

vatru, ktorej plamedi by bol riedky, no napriek tomu by sme
ez fin nevidel.

MNa mieste, kde sa kon# fotosféra, je ammosféra hviezdy
rediia nez atmosféra Zeme vo vyske 50 kilometrov. Nachi-
dza sa tam extrémne riedky plyn, ktor{ je viak nepriehladny,
pretofe md vysoki teplotu. B tomu sa pridiva silngé mag-
netické pole, ktoré sa vdaka icnizovanému, 3 teda vodivému
povrchu hviezd nerozpadiva. Jeho energia je vysiia nef te-
pelnd energia samomého plynu. Plyn je teda tfmito magne-
tickymi pofami zafixovany - akoby zamraol.

Sprivanie hmoty pekulidrnych hviezd je urdené cymto

- Blobdlnym magnetickym polom, kroré na povrehu wytvdra

akist riedim Zupku. A ti spdaobuje viaceré zvlasine proce-

onizhcia

ameny v chem|
zlienind

nebezpatng




mir ho upital svojou pedivnos-

on fyzikow alebo Strukedron

Strukbire priestoru sa venuje

d reoretickych matamatickych

ania @ javy. Okrem toho po-

tor, robi Vedatorsky

experimenty v fy-

lity. Za popularizadné

Falling Walls Lab v Ber-

prize a ziskal Cenu za vedu
pularizicia vedy.




