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O autorech

EBEN UPTON je zakladatel nadace Raspberry Pi Foundation a zastava funkci CEO jeji ko-
mer¢ni poboc¢ky Raspberry Pi (Trading). Je technickym reditelem vyrobce polovodi¢t Broad-
com, ktery patfi na seznam Fortune 500. Ve svém predchozim zivoté zalozil dvé Gspé$né firmy
zamétené na mobilni hry a middleware, Ideaworks 3d (nyni Marmalade) a Podfun, a pracoval
na pozici studijniho feditele pro informatiku na St John's College v Cambridgi. Se svym otcem,
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BA, PhD a MBA z Cambridgeské univerzity.
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Uvod

»Dnesni déti berou pocitace jako néco samoztejmého,” prohldsil chlapik, se kterym jsem mluvil
na vefejné slavnosti. ,Nechdpu, pro¢ tu véc vyrabite. Moje déti védi o nastaveni PC vice nez ja.*

Zeptal jsem se jej, zda dokazi programovat, na coz mi odpovédél: ,,Pro¢ by se né¢im takovym
mély zabyvat? Pocitace uz umi véechno, co od nich potiebujeme. O to preci jde, ne?*

Pro spoustu déti kupodivu nejsou pocitace druhou prirozenosti. Jesté jsme nepotkali zadné-
ho z téch ocekavanych digitalnich divochd, kteti se houpou na lanech z kroucené dvojlinky
a poktikuji bojové pisné v elegantné formatovaném jazyku Python. V rdmci aktivnich vzdéla-
vacich programu nasi nadace Raspberry Pi Foundation se setkivime s mnoha détmi, jejichz
interakce s technologiemi se omezuje jen na uzaviené platformy s grafickymi uzivatelskymi
rozhranimi, které pouzivaji k pfehravani filmd, ob¢asnému psani domacich uloh v textovém
procesoru a hrani her. Dokazi prochazet web, odesilat obrazky a video, a nékdy dokonce na-
vrhovat webové stranky. (Také si zpravidla lépe nez jejich rodi¢e umi poradit s nastavenim
satelitni televize.) Tato sada dovednosti je sice uzite¢nd, ale prekvapivé netplnd. V Britanii,
kde stale nen{ vybaveno pocitatem 20 % domacnosti (v Ceské republice tietina), pfitom neni
vSem détem dostupna ani tato omezena sada.

Navzdory pevné vife mého znamého, se kterym jsem mluvil na slavnosti, se pocitace nedokazi
programovat samy. Potfebujeme zastupy zkusSenych technikd, ktet{ budou technologie déle
rozvijet, a potfebujeme, aby mladi lidé obsazovali pracovni mista uvolnéna starsimi odborniky,
ktefi z oboru odchazeji na odpocinek. Vyuka programatorského mysleni vsak neni uzite¢na
jen k péstovani nové generace kodérti a hardwarovych kutild. Schopnosti usporadat vlastni
kreativni myslenky a tikoly komplexnim a nelinedrnim zptisobem se Ize naucit a tato schopnost
poskytuje zna¢né vyhody kazdému, kdo ji ziskd, od historiktl po navrhare, pravniky a chemiky.

Programovani je zabavné!

Je to mimoradn4, vdé¢nd a kreativni zabava. MiZzeme ptitom vytvaret izasna spletita dila a ta-
ké (coz je dle nazoru autora jesté Gzasnéj$i) nachazet chytré, neuvétitelné rychlé a zdanlivé
jednoduché zkratky, které umozni prekonat libovolné prekazky. Dokazeme tvofit dila, ktera
budou nasi kolegové zavistive sledovat a diky kterym se mtizeme celé odpoledne dmout py-
chou. Ve svém bézném zaméstnani, kde navrhuji kfemikové ¢ipy procesort toho typu, které
se pouzivaji v pocitaci Raspberry Pi, a pracuji na nizkoturoviiovém softwaru, ktery na téchto
procesorech bézi, prakticky dostavam penize za to, Ze si cely den hraji. Co muze byt lepsi nez
pripravit lidi, aby mohli travit celou svou kariéru takovym zptisobem?

Nejsme pritom v situaci, Ze by se déti nechtély v oboru pocitact realizovat. Poradny impulz
jsme dostali pied nékolika lety, kdy projekt Raspberry Pi postupoval docela pomalu. Cleno-
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Uvod

vé a dobrovolnici nadace vykonavali veskeré vyvojové prace na pocitaci Raspberry Pi béhem
volnych vecerti a vikendii. Jsme neziskova organizace, takze ¢lenové za svou praci pro nadaci
nedostavaji zadné penize, a abychom mohli platit své ucéty, vSichni mdme fadnd zaméstnani.
Ob¢as tedy bylo tézké najit dostate¢nou motivaci, kdyz jsem vecer netouzil po ni¢em jiném
nez koukat na sitcom se sklenici vina v ruce. Kdyz jsem se jednoho vecera zrovna nerozva-
loval na gauci, dal jsem se do feci se synovcem svého souseda o predmétech, které si zvoli
ke zkouskam GCSE (General Certificate of Secondary Education, britsky systém vetejnych
zkousek z rtiznych predméta, které studenti absolvuji pfiblizné od svych 16 let), a zeptal jsem
se jej, ¢im se chce pozdéji zivit.

,Chci psat pocita¢ové hry, prohlasil.

»10 je skvélé. Jaky pocita¢ mas doma? Pujé¢im ti par kniZzek o programovani, které by t¢ moh-
ly zajimat.“

Odpovéd znéla: ,Wii a Xbox.“

Kdy?z jsem se ho jesté chvili vyptaval, ukazalo se, ze tento chytry kluk nikdy doopravdy nepro-
gramoval, doma nema zadny pocitac, na kterém by mohl programovat, a jeho $kolni hodiny
informac¢nich a komunika¢nich technologii — kde mél k dispozici sdileny pocita¢ a dozvédél
se o navrhu webovych stranek a praci s tabulkovymi a textovymi procesory - jej na pouzivani
pocitace neptipravily ani na té nejzakladnéjsi drovni. Byl ovSem nadSenec do pocitacovych
her (a neni nic divného, Ze ¢lovék chce pracovat v oblasti, ktera ho bavi). Doufal tedy, ze vy-
brana témata zkousky GCSE mu pfitom pomohou. Rozhodné mél umélecké sklony, které
vyvojafi her potfebuji, a ani jeho znadmky z matematiky a ptirodnich véd nebyly $patné. Pii
svém studiu se vSak nikdy nedostal k programovani. V jeho studijnim programu zadna tako-
va volba nebyla, pouze podobné kurzy informac¢nich a komunikacnich technologii, které se
misto programovani zamétuji jen na ovladani. A vzhledem k tomu, s jakymi pocitaci si hrél
doma, mél jen nepatrnou $anci osvojit si dovednosti, které potfeboval k tomu, aby se uplatnil
ve svém vysnéném oboru.

Pravé takovym situacim, kdy se zbytecné promarnuje lidsky potencidl a nad$eni, se snazime
predchazet. Samoziejmeé nejsem natolik naivni, abych se domnival, Ze kdyz nabidneme pocita¢
Raspberry Pi, véechno se zméni k lepsimu. Vérim vsak, ze miize fungovat jako katalyzator. Jiz
pozorujeme zasadni zmény v osnovach britskych $kol, kde se letos do studijniho planu dostava
vyuka pocitacii a dochazi k prepracovani kurzii informacnich a komunikaénich technologii.
V kratkém ¢ase od uvedeni pocitace Raspberry Pi jsme si také mohli v§imnout toho, Ze zna¢né
vzrostlo povédomi o tom, jaké ma nase vzdélavaci a kulturni péée o déti mezery.

Prili§ mnoho pocita¢ovych zafizeni, s nimiz déti kazdodenné interaguji, je natolik uzavie-
nych, Ze s nimi nelze pracovat jako s kreativnim nastrojem - ackoli informatika je kreativni
predmét. Zkuste pouzit sviij iPhone jako mozek robota nebo si na své konzoli PS3 zahrat hru,
kterou jste sami naprogramovali. Samoziejmé muiZete programovat na domacim pocitaci, ale
musite pfitom prekonat zna¢né prekazky, které mohou byt pro mnoho déti zasadni: déti mu-
si stdhnout a nainstalovat specidlni software a jejich rodi¢e se nesmi bat, ze déti néco pokazi
a oni to nebudou schopni napravit. Hodné déti navic viibec netusi, Ze néco jako programovani
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Trocha historie

domaciho pocitace je viibec mozné. Domaci pocita¢ berou jako zatizeni s hezkymi barevnymi
ikonkami, které jim poskytuji snadny piistup k potfebnym funkcim, o nichz nemusi prili$ pre-
myslet. Poditac je uzavren v zapeceténém krytu, mama s tatou jej pouzivaji k elektronickému
bankovnictvi, a kdyz se rozbije, bude jeho oprava stat spoustu penéz!

Pocita¢ Raspberry Pi je dostatecné levny, aby si jej déti mohly koupit za nékolikatydenni ka-
pesné, a vSechno prislusenstvi, které ke své ¢innosti vyzaduje, jiz v domacnosti pravdépodobné
najdete: televizor, kartu SD, kterou Ize vytahnout ze starého fotoaparatu, nabije¢ku mobilnich
telefontl, kldvesnici a my$. Neptij¢uji si jej v8ichni ¢lenové rodiny, ale patfi jen ditéti a je do-
state¢né maly, aby jej dité mohlo vzit do kapsy a prenést ke kamaradovi. Kdyz se néco pokazi,
nic se nedéje — sta¢i vyménit kartu SD za novou a Raspberry Pi funguje stejné jako po zakou-
peni. Chcete-li se pustit na dlouhou cestu, na jejimz konci dokazete sviij pocita¢ Raspberry Pi
programovat, mate véechny potfebné nastroje, funkce a vyukové materialy k dispozici hned
poté, co pocitac zapnete.

Trocha historie

Na miniaturnim, levném a jednoduchém pocitaci jsem zacal pracovat v roce 2006, kdy jsem
byl studijnim feditelem pro informatiku na Cambridgeské univerzité. Studoval jsem v univer-
zitn{ pocitacové laboratofi a poté jsem tam béhem prace na svém doktoratu vyucoval. Béhem
tohoto obdobi jsem si v§iml patrného poklesu dovednosti mladych lidi, kteti se hlasili ke stu-
diu informatiky v nasi laboratoti. Od poloviny 90. let, kdy sedmndctileti uchaze¢i o studium
informatiky prichdzeli se znalosti zakladi nékolika pocitacovych jazykd, méli obecny prehled
o zapojen{ hardwaru, a ¢asto dokonce uméli programovat v assembleru, jsme se postupné do-
stali do situace, kdy v roce 2005 zdjemci o studium u nds méli trochu zkusenosti s jazykem
HTML - a kdyz jsme méli §tésti, obcas jim néco fikaly i zkratky PHP a CSS. Porad to byly
mimoradné chytré déti s velkym potencidlem, ale jejich zkuSenosti v oblasti pocitaci byly na-
prosto odlisné od toho, co jsme znali z drivéjska.

Studium informatiky na Cambridgeské univerzité zabira asi 60 tydnt pfednasek a seminara
v prubéhu tfi let. Pokud bychom cely prvni rok vénovali tomu, abychom studenty naucili za-
klady oboru, stézi by mohli za dalsi dva roky zacit pracovat na titulu PhD nebo nastoupit do
praxe. Nejlepsi z nasich studentti - ti, ktefi méli nejlepsi vysledky na konci tfiletého kurzu - se
vyznacovali tim, Ze neprogramovali jen tehdy, kdyz to dostali ukolem v ramci svého $kolniho
projektu. Byli to ti studenti, ktefi programovali ve svém volném ¢ase. Projekt Raspberry Pi byl
tedy ptivodné inspirovan lokalnimi potfebami a mél jen omezeny a neptili§ ambiciézni cil:
chtél jsem vytvorit nastroj, ktery by malému poctu uchazect o jeden z mnoha univerzitnich
kurzt poskytl pocate¢ni impulz. Spolu se svymi kolegy jsem si piedstavoval, Ze tato zafizeni
pfi dnech otevienych dvefi rozdame stfedoskolakiim, a kdyz k ndm do Cambridge prijdou
o nékolik mésictl pozdéji na pohovor, zeptame se jich, co s tim pocitacem, ktery od nas do-
stali zdarma, udélali. Do naseho programu bychom pak pozvali ty z nich, ktefi by s pocitacem
provedli néco zajimavého. Mysleli jsme, Ze mozna vyrobime nékolik set téchto zafizeni nebo
se v nejleps$im pripadé jejich celkovy vyrobeny pocet bude pocitat v tisicich.
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Uvod

Jakmile se v$ak prace na projektu rozebéhla naplno, za¢alo nam byt jasné, ze takovy maly a lev-
ny pocita¢ by toho mohl dokdzat mnohem vice. Na za¢atku nase predstavy prili§ nepfipomina-
ly pocita¢ Raspberry Pi, jak vypada dnes. Zacal jsem na svém kuchynském stole pajet nejdelsi
zkusebni model obvodu, ktery se prodava v obchodech Maplin, s ¢ipem Atmel. Prvni hrubé
prototypy piimo ovladaly televizor se standardnim rozliSenim pomoci levnych jednoéipovych
pocitacii. Tyto prototypy s pouhymi 512 kB paméti RAM a nékolika MIPS vypocetniho vykonu
se svymi moznostmi velmi podobaly piivodnim osmibitovym mikropo¢ita¢tim. StéZi jsme moh-
li ocekavat, Ze tato zafizeni zaujmou déti, které jsou zvyklé na moderni herni konzole a iPady.

V univerzitn{ pocita¢ové laboratofi probihaly obecné diskuze o stavu informatického vzdélava-
ni, akdyZ jsem z laboratofe odesel pracovat do komer¢ni stéry, v§iml jsem si, Ze mladi uchazeci
o praci maji stejné potize, s jakymi jsme se setkavali na univerzité. Sesel jsem se tedy s nékolika
kolegy: dr. Robem Mullinsem a profesorem Alanem Mycroftem (dvéma kolegy s poéitacové
laboratote), Jackem Langem (ktery na univerzité vyucuje podnikani), Petem Lomasem (hard-
warovym guru) a Davidem Brabenem (cambridgeskou autoritou v oblasti pocitacovych her
s neocenitelnym adresatem). U piva (a v Jackové ptipadé syra a vina) jsme pak zalozili malou
nadaci s velkymi cili a nazvali ji Raspberry Pi Foundation.

Proc,Raspberry Pi"?

Casto dostavame otézku, jak vznikl ndzev,Raspberry Pi* Césti toho ndzvu pochazeji od réiznych ¢le-
n dozor¢irady. Jednd se o jeden z mala pripadd, které zndm, kdy Uspésny navrh vytvorila komise,
a upfimné feceno se mi ten nézev na zac¢atku vibec nelibil. (Pozdéji jsem si jej zamiloval, protoze
je opravdu prakticky. Abych si na néj viak zvykl, potfeboval jsem néjaky ¢as, protoZe jsem projekt
mnoho let sdm pro sebe oznacoval jako,ABC Micro”. Slovo,Raspberry” (malina) jsme zvolili proto,
Ze ndzvy ovoce maji v pocitacovych firméach dlouhou tradici. Kazdy si samozfejmé vzpomene na
nakousnuté jablko, ale kdysi se prodavaly také pocitace znacky Tangerine (mandarinka) a Apricot
(merunka). Mezi ovoce bychom mobhli zafadit také Acorn (zalud), coz byl britsky vyrobce pocitacl
zalozeny roku 1978.,Pi" je zkomolenina slova ,Python’, protoze v pocatecnich fazich vyvoje jsme
se domnivali, Ze to bude jediny programovaci jazyk dostupny na mnohem méné vykonné plat-
formé, nez jakou jsme nakonec v Raspberry Pi ziskali. Python mimochodem stéle doporuc¢ujeme
jako svij oblibeny jazyk pro vyuku i vyvoj, ale platforma Raspberry Pi umozriuje zkoumat i celou
fadu dalsich jazyka.

Ve své nové roli architekta ¢ipti ve spole¢nosti Broadcom, cozZ je velky vyrobce polovodicu,
jsem ziskal ptistup k levnému, ale vysoce vykonnému hardwaru, ktery tato spolecnost vyrabi
pro nasazeni ve Spickovych mobilnich telefonech (takovych, které naptiklad umoznuji na-
hravat video HD a pofizovat fotografie s rozliSenim 14 megapixelit). Prekvapilo mé, jaké za-
sadni rozdily existuji mezi ¢ipy, které mize za 10 dolart koupit maly vyvojaf, a ¢ipy, které za
priblizné stejnou cenu dokaze poridit vyrobce mobilnich telefonii: ty druhé poskytuji funkce
univerzalniho vypocetniho zpracovéani, 3D grafiky, videa a paméti integrované do jediného
pouzdra BGA velikosti nehtu. Tyto mikro¢ipy maji velmi nizkou spottebu, ale nabizeji zna¢né
moznosti. Vynikaji zejména v multimédiich a mezi jejich prvni odbératele patfili vyrobci set-
-top boxi, kteti chtéli umoznit prehravani videa HD. Vzhledem ke sméru, ktery nabral vyvoj
pocitace Raspberry Pi, byly ¢ipy této tfidy jasnou volbou. Snazil jsem se tedy vyvinout levnou
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variantu s mikroprocesorem ARM na zakladni desce, kterd by dokazala zvladnout pozado-
vanou vypocetni zatéz.

Shodli jsme se na tom, ze je diilezité, aby déti pouzivani pocitace Raspberry Pi lakalo, i kdyz
se zatim prili§ nezajimaly o programovani. Kdyz jste si v 80. letech chtéli zahrat pocitacovou
hru, museli jste nabootovat krabici, ktera zablikala a zobrazila ptikazovy radek. Kvtli spusténi
hry bylo potteba zadat par prikazil. Vét§ina uzivateld se sice nikdy nedostala dale, nékter{ v§ak
ano. Tato jednoduchd interakce s pocitacem je zldkala k tomu, aby se zacali ucit programovat.
Uvédomili jsme si, Ze pocita¢ Raspberry Pi by mohl fungovat jako velmi vykonné, miniaturni
a dostate¢né levné moderni medialni centrum. Zacali jsme proto zdiirazilovat tyto moznos-
ti, abychom pritahli neopatrné uzivatele s nadéji, Ze pak tieba pri¢ichnou i k programovani.

Asi po péti letech tvrdé difiny jsme vytvorili docela atraktivni prototyp zdkladni desky velky
asi jako flash disk. Na horni ¢ast desky jsme napevno pridali modul fotoaparatu, abychom
ukazali, jaky druh periferii by bylo mozné snadno dopliiovat (prvni sériové modely fotoapa-
rat neobsahovaly, protozZe by pfili§ zvysil cenu, ale nedavno jsme vyvinuli samostatny levny
modul fotoaparatu, ktery je k dispozici pro projekty se zpracovanim obrazu). Prototyp jsme
pak bravali na schiizky s pracovniky oddéleni vyzkumu a vyvoje BBC. Ti z nds, ktefi vyrustali
v Britanii v 80. letech, se hodné naucili diky pocita¢iim BBC Microcomputer (pro BBC je vy-
rabéla spole¢nost Acorn Microcomputers) a diky celému ekosystému, ktery kolem nich vznikl
-z knih, ¢asopist a televiznich poradii produkovanych spole¢nosti BBC. Doufal jsem tedy, Ze
lidé v BBC budou mit zajem platformu Raspberry Pi déle rozvijet. Jak se vSak ukazalo, od té
doby, kdy jsme byli détmi, se néco zménilo: kviili rliznym britskym a evropskym predpistiim
na ochranu hospodarské soutéze se BBC nemohla zapojit takovym zptisobem, v jaky jsme
doufali. V ramci posledniho zoufalého pokusu néco s BBC podniknout jsme opustili pfedsta-
vu o spolupraci s oddélenim vyzkumu a vyvoje a David (ten s tlustym adresatem) v kvétnu
2011 domluvil schiizku s vedoucim technickym publicistou Rory Cellan-Jonesem. Rory ndm
na partnerstvi s BBC nedéval ptili§ nadéji, ale zeptal se nds, zda by mohl svym mobilnim tele-
fonem poridit video na$eho malého prototypu, které chtél umistit na sviij blog.

Druhého dne se Roryho video viralnim zptisobem rozsitilo. Uvédomil jsem si, Ze jsme pied
celym svétem mimochodem slibili, ze kazdému poskytneme pocita¢ za 25 dolart.

Rory se pustil do psani dal$tho prispévku, kde vysvétloval, co videu poskytuje viralni kvali-
ty, a my jsme dali hlavy dohromady. Ten piivodni prototyp velikosti flash disku neodpovidal
pozadavkiim: kvuli standardné integrovanému fotoaparatu byl prili§ drahy, nez aby se vesel
do ptvodniho cenového odhadu. (Céstka 25 dolarti pochazela z mého vyroku pro BBC, Ze
pocita¢ Raspberry Pi by mél stat asi tolik jako u¢ebnice. Dokonale dokumentuje fakt, Ze ne-
mam predstavu, jak jsou uc¢ebnice v soucasnosti drahé.) Malicky prototyp také nemél na svém
okraji dost mista na vSechny porty, které jsme pottebovali zahrnout, aby byl nas pocita¢ na-
tolik prakticky, jak jsme si predstavovali. Stravili jsme tedy dalsi rok navrhem zékladni desky;,
ktery by umoznil co nejvice snizit naklady, a pfitom jsme se snazili udrzet vSechny pozadova-
né funkce (navrhovat s ohledem na nizkou cenu je té7si, nez by se mohlo zdat). Zaroven bylo
nas$im zamérem, aby byl pocita¢ Raspberry Pi maximélné uzite¢ny i lidem, kteti si nemohou
dovolit mnoho periferii.
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Rozhodné jsme chtéli, aby se pocita¢ Raspberry Pi stejné jako pocita¢ ZX Spectrum v 80. letech
dal pouzivat s domacimi televizory, coz by uzivatelim usettilo vydaj za monitor. Vichni vSak
doma nemaji televizi HDMI, takze jsme piidali i kompozitni port, aby bylo mozné Raspberry
Pi ptipojit ke starému televizoru s katodovou trubici. Jako pamétové médium jsme zvolili karty
SD, protoze jsou levné a snadno dostupné. Pri vybéru pamétového média jsme zavrhli karty
microSD, protoze déti s témito drobnymi kartami velikosti nehtu téZko manipuluji a mohou je
prili$ snadno ztratit. Progli jsme také nékolika variantami dodavky napéjeni, az jsme skondili
u kabelu microUSB. Kabely microUSB v soucasnosti slouzi jako standardni nabijeci kabely
mobilnich telefonti v ramci EU (a jako standard se prosazuji i jinde). To znamena, Ze tyto ka-
bely jsou stdle rozsifenéjsi a v mnoha pripadech je lidé jiz maji doma.

Koncem roku 2011 se blizilo planované unorové datum uvedeni na trh a za¢alo nam byt zfej-
mé, Ze se vSe vyviji rychleji a poptavka je mnohem vys$si, nez jsme vitbec mohli zvladnout.
Nejdrive jsme produkt chtéli predstavit vyvojafim a do oblasti vzdélavani jsme chtéli vstoupit
v pozdéjsich mésicich roku 2012. Méli jsme malou skupinu nadsenych dobrovolniki, ale potre-
bovali jsme se obratit na $ir$i linuxovou komunitu, aby nam pomohla ptipravit sadu softwaru
a odladit vSechny drobné vady, nez nas pocita¢ poskytneme vzdélavacimu trhu. Ve své nadaci
jsme méli dostate¢ny kapital, abychom mohli nakoupit soucastky a sestavit 10 000 pocitacii
Raspberry Pi asi béhem jednoho mésice. Domnivali jsme se, Ze ¢lentl nasi komunity, kteti by
méli zajem o prvni verzi zakladni desky, bude priblizné stejny pocet. Nastésti i nanestésti jsme
byli pti budovani velké komunity online kolem naseho zatizeni mimoradné uspés$ni. Zajemci
navic nepochazeli jen z Britanie a neomezovali se na oblast vzdélavani. Deset tisic kust vypa-
dalo stdle méné realisticky.

Nase komunita

Komunita uZivatell Raspberry Pi patfi mezi nase nejvetsi ispéchy. Hned po zvetejnéni Roryho videa
v kvétnu 2011 jsme zacali velmi jednoduchym blogem na adrese http://www.raspberrypi.org a brzy
poté jsme na stejném webu zpfistupnili i forum. Toto férum ma nyni vice nez 60 000 ¢lend, ktefi
o Raspberry Pi spole¢né napsali vice nez pdl milionu vtipnych i informativnich prispévkd. Pokud
mate libovolné narocnou otazku tykajici se pocitace Raspberry Pi nebo programovéni obecné,
nékdo vam ji tam zodpovi (nenajdete-li odpovéd'v této knize, na foru urcite).

V rdmci své prace na pocitaci Raspberry Pi vystupuji na setkanich hackerd, na pocitacovych kon-
ferencich, pred uciteli, tymy programéatord atp. Témér pokazdé se v publiku najde nékdo, kdo na
webu Raspberry Pi diskutoval se mnou nebo mou Zenou Liz (kterd komunitu spravuje). Néktefi
z téchto lidi se postupné stali nasimi dobrymi prateli. Web Raspberry Pi kazdou sekundu ve dne
i v noci obsluhuje nékolik pozadavka.

V soucasnosti také existujf stovky fanouskovskych webU. Fanousci mohou ¢ist ¢asopis The MagPi
(bezplatné ke staZzenf na adrese http.//www.themagpi.com), ktery kazdy mésic vydavaji clenové
komunity. Obsahuje zdrojové kédy programd, mnoho ¢lankd, projektové prirucky, kurzy a dalsi
informace. Diky zdrojovym kédim her v ¢asopisech a knihach jsem se snadno naucil programo-
vat — své prvni programatorské zkusenosti s pocitatem BBC Micro jsem ziskal pfi Upravach kédu
vrtulnikové hry, kam jsem pfidaval nepratele a zastavky.

Na webu http//www.raspberrypi.org zvefejfiujeme o nasem zafizeni néco zajimavého alespon
jednou denné. Navstivte jej a zapojte se do konverzacel!
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K ¢emu je tedy pocitac Raspberry Pi dobry?

Na na$em distribu¢nim seznamu zajemct o Raspberry Pi bylo 100 000 lidi - a vSichni zadali
objednavku hned prvni den! Asi vas neptekvapi, Ze nam to zpusobilo par problémtl.

V prvé radé se pti baleni 100 000 malych pocitacii a jejich rozesilani nevyhnete obcasnému
porezani — a bohuzel jsme neméli penize, abychom si na to nékoho najali. Misto vlastniho
skladu jsme mohli pouzivat jen Jackovu gardz. Neméli jsme Zddnou moznost, jak ziskat penize
na vyrobu v$ech 100 000 kusti. Predstavovali jsme si, Ze budeme pocita¢ vyrabét po davkach
néjakych 2 000 kusti kazdych nékolik tydnd. Pti aktudlnim zdjmu o na$ produkt by to vSak
trvalo tak dlouho, Ze by byl zastaraly dfive, nez bychom vSechny objednavky uspokojili. Bylo
jasné, ze vyrobu a distribuci musime vzdat a svéfit tyto tikoly nékomu, kdo jiz ma potfebnou
infrastrukturu a kapital. Kontaktovali jsme tedy britské dodavatele elektroniky s celosvétovou
pusobnosti element14 a RS Components a uzavreli jsme s nimi smlouvu tykajici se aspektt
vyroby a distribuce, abychom se mohli soustfedit na vlastni vyvoj a charitativni cile nadace
Raspberry Pi Foundation.

Presto byl pocate¢ni zajem tak velky, Ze weby spole¢nosti RS a element14 po vétsinu prvniho
dne nefungovaly - v jisté dobé prichazelo do firmy element14 sedm objednavek za sekundu
a par hodin béhem 29. tinora byl podle vyhledavace Google vyraz ,,Raspberry Pi“ celosvétové
popularnéjsi nez ,Lady Gaga“ V prvnim roce své ¢innosti jsme prodali vice nez milion po-
¢itaca Raspberry Pi, takze jsme se stali historicky nejrychleji rostouci pocitacovou firmou na
svété. Ani v soucasnosti z tohoto tempa nepolevujeme: kazdy mésic vyrabime vice nez 100 000
pocitacu Pi. Trileté vyrodi své produkce mame sice jesté daleko pred sebou, ale jiz jsme pro-
dali vice nez 3 miliony kust a zatim to nevypada, Ze by zdjem opadal. Pokud bychom se drzeli
nasich ptivodnich plant, vyrobili bychom asi 100 téchto pristrojil pro univerzitni dny otevte-
nych dvefi - a tim by to skon¢ilo.

Poznamka: Prvni pocitace Pi urcené k prodeji vznikaly v ¢inskych fabrikach, ale roku 2012 se ndm
podafilo vyrobu kompletné vrétit do Britdnie. Nové pocitace Raspberry Pi se nyni produkuji v Jiz-
nim Walesu. Tato oblast mé sice bohatou prdmyslovou tradici, ale tovaren zde zdstalo jen malo.
Tézko tomu uvefit, ale vyroba ve Walesu nés stojf stejné jako dfive v Ciné. P¥itom zde mizeme
pusobit bez jazykovych a kulturnich bariér a v pfipadé potfeby mizeme sednout do auta a za par
hodin jsme u vyrobniho pasu.

Z vlastni zku$enosti mohu fici, Ze nic vdm nezvedne krevni tlak tolik, jako kdyz mate najed-
nou ridit velkou pocitacovou firmu!

K cemu je tedy pocitac Raspberry Pi dobry?

V této knize ukazeme rizné véci, které lze s pocitacem Raspberry Pi délat - od fizeni hard-
waru pomoci kddu jazyka Python pres pouziti pocitace jako medidlniho centra ¢i pripravu
fotografickych projektt az po tvorbu her v jazyce Scratch. Puvab zatizeni Raspberry Pi spociva
v tom, Ze se jedna o univerzalni pocita¢ nevelkych rozméru (v kancelafskych aplikacich sice
mize byt ponékud pomalejsi nez standardni PC, ale v jinych aplikacich je miize zna¢né pred-
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¢it). Zvladne tedy cokoli, co dokaze bézny pocitat. Kromé toho poskytuje pocita¢ Raspberry
Pi $iroké moznosti v oblasti multimédii a 3D grafiky, takZze md potencial nasazeni jako herni
platforma. Pevné doufame, Ze pro néj bude psat hry stale vice uzivateld.

Domnivame se, Ze fyzické aplikace pocita¢ii — budovani systému se senzory, motory, svét-
ly a mikrokontroléry - jsou v mnoha ptipadech prehlizeny ve prospéch ¢isté softwarovych
projekti, coz je Skoda, protoze jsou mimorddné zdbavné. Pokud v dobé, kdy jsme s vyvojem
pocitace Pi zacali, existovalo néjakeé silnéjsi pocitacové hnuti uréené pro déti, jednalo se o pro-
jekty fyzickych aplikaci po¢itact. Zelvy LOGO, které reprezentovaly fyzické aplikace pocitact
v dobdch naseho détstvi, se nyni zménily na vale¢né roboty, helikoptéry se ¢tyfmi rotory nebo
rodi¢ovské senzory na dvetich détského pokoje. Déti takové hracky miluji. Mnohé zdjemce
o robotické projekty vak odrazuji chybéjici porty GPIO (General Purpose Input/Output) u do-
macich pocitactl. Pocita¢ Raspberry Pi poskytuje piny GPIO, které jsou pfipraveny k pouziti.

Clenové nasi komunity mé neustale piekvapuji svymi ideami, které by mé nenapadly ani ve snu:
australska skola svym projektem sledovani meteord, v Britanii oddil skautt se svym robotem,
ktery je fizen pomoci elektroencefalografické ndhlavni sady (prvni robot na svété s ovladanim
pomoci mozkovych vln), rodina, kterd buduje roboticky vysava¢, nebo mluvici vano¢ni los
jménem Manuel. Osobné mam slabost pro lety do vesmiru, takze mi naskakuje husi ktize, kdyz
se dozvidam o uZivatelich, ktet{ své Raspberry Pi vystfeluji raketami a vypoustéji v balénech.

V prvnim vydani této knihy jsem prohlasil, ze bychom povazovali za tspéch, kdyby v Britanii
kazdym rokem nastoupilo ke studiu informatiky o 1 000 zajemct vice. Pomohlo by to nejen
celé zemi, softwarovému a hardwarovému primyslu a ekonomice, ale jesté vice by to prospélo
kazdému z této tisicovky. Doufam, Ze tito novi informatici zjisti, Ze je ceka cely svét plny novych
moznosti a spousta zabavy. S jidlem ndm roste chut: radi bychom tyto statistiky zopakovali
i v mnoha dal$ich zemich rozvinutého svéta a doufame, ze za¢neme pozorovat zarodky po-
dobného trendu i v rozvojovém svété. Jsme velmi pysni, kdyz vidime, Ze se pocitace Raspberry
Pi uplatiiuji na nejméné pravdépodobnych mistech, jako je venkovska ttida v Kamerunu, kam
nevedou elektrické draty a pocitace Pi funguji diky slune¢ni energii, generatortim a bateriim,
nebo ve Skole vysoko v bhitdnskych horach.

Kdyz jako dité postavite robota, muzete se dostat na mista, kterd jste si do té doby nedokazali
predstavit. Vim to, protoze mné samotnému se to podatilo!

Eben Upton
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Zpétnd vazba od ¢tenard

Zpetna vazba od Ctenard

Nakladatelstvi a vydavatelstvi Computer Press, které pro vas tuto knihu preloZilo, stoji o zpét-
nou vazbu a bude na vase podnéty a dotazy reagovat. Miizete se obratit na nasledujici adresy:

Computer Press
Albatros Media a.s., pobocka Brno
IBC
Ptikop 4
602 00 Brno

nebo
sefredaktor.pc@albatrosmedia.cz

Computer Press neposkytuje rady ani jakykoli servis pro aplikace tietich stran. Pokud
budete mit dotaz k programu, obratte se prosim na jeho tvirce.

Zdrojové kody ke knize

Z adresy http://knihy.cpress.cz/K2241 si po klepnuti na odkaz Soubory ke stazeni muZete pii-
mo stahnout archiv s ukazkovymi kody.

Errata

Prestoze jsme udélali maximum pro to, abychom zajistili pfesnost a spravnost obsahu, chybam
se uplné vyhnout nelze. Pokud v nékteré z nasich knih néjakou najdete, at uz v textu nebo
v kddu, budeme radi, pokud nam ji oznamite.

Veskera existujici errata zobrazite na adrese http://knihy.cpress.cz/K2241 po klepnuti na odkaz
Soubory ke stazeni. (Nejsou-li Zadna errata zatim k dispozici, neni odkaz Soubory ke stazeni
dostupny.)
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CAST
ZAKLADNI DESKA

V této casti:

m  KAPITOLA 1 - Sezndmeni s pocitacem Raspberry Pi

m  KAPITOLA 2 - Zaciname s pocitacem Raspberry Pi

m  KAPITOLA 3 - Sprava systému Linux

s KAPITOLA 4 - Redeni potizi

=  KAPITOLA 5 - Konfigurace sité

m  KAPITOLA 6 - Nastroj Raspberry Pi Software Configuration Tool
= KAPITOLA 7 - Pokrocila konfigurace pocitace Raspberry Pi






KAPITOLA 1

v/ v m Popis zakladni desky
s pocitacem

7/ /7
S eZ n a m e n | V této kapitole:
Model A
Model B
! Historie revizi zakladni
Raspberry Pl desky modelu B
m  Trocha historie

Zakladni deska pocitace Raspberry Pi je zazrak miniaturizace, ktery ukryva zna¢ny vypocetni
vykon v rozmérech nepresahujicich platebni kartu. Dokaze uzasné véci, ale nez se pustite do
experimentovani, méli byste se o ni néco malo dozvédét.

Tip: Pokud se nemUzete dockat, az s pocitacem za¢nete pracovat, preskocte o nékolik stranek
dopredu. Tam se dozvite, jak pfipojit pocitac Raspberry Pik displeji, kldvesnici a mysi a nainstalovat
operacni systém, abyste mohli pocita¢ Piihned pouzivat.

Popis zakladni desky

Pocitac Raspberry Pi je aktudlné dostupny ve dvou odlisnych variantach, které se oznac¢uji mo-
del A a model B. Rozdily spocivaji v tom, Ze Model A postrada jisté funkce, coz snizuje jeho
cenu a naroky na napdjeni. Oba modely v§ak maji hodné spole¢nych vlastnosti, o kterych se
dozvite v této kapitole. Na obrazku 1.1 je znazornéna 2. revize modelu B pocitace Raspberry
Pi, ktera je vybavena nejobvyklej$im typem zakladni desky. Jeji schéma vyuziva i pavodni 1.
revize modelu B a levnéjsi model A. Nejnovéjsi model B+ vychazi z upraveného rozlozeni,
které popiSeme v dalsi ¢asti kapitoly.

Priblizné uprostied vSech zakladnich desek Raspberry Pi se nachazi ¢tvercovy polovodico-
vy prvek, kterému se obvykle fikd integrovany obvod nebo ¢ip. Jedna se o modul typu SoC
(system-on-chip) Broadcom BCM2835, ktery v pocitadi Pi zajistuje obecné vypocetni zpraco-
vani, vykreslovani grafiky a vstupné-vystupni funkce. Nad timto ¢ipem je dalsi polovodic¢ovy
prvek, ktery pocitaci Pi poskytuje pamét'k do¢asnému uloZeni dat béhem ¢innosti programd.
Tento typ paméti se oznacuje jako pamétf RAM (random access memory — pamét s nahodnym
pristupem), protoZe pocita¢ muze kdykoli ¢ist nebo zapisovat libovolné misto paméti. Pamét
RAM je nestdld. To znamend, Ze pti vypadku napajeni nebo vypnuti pocitace Pi se veskery
obsah paméti ztrati.
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CAST | Zakladni deska

Obrazek 1.1: Zdkladni deska 2. revize modelu B pocitace Raspberry Pi

Nad modulem SoC a pod nim se nachazeji vystupy videa pocitace Pi. Stéibrny (dolni) konektor
je port HDMI (High Definition Multimedia Interface). Jedna se o stejny typ konektoru, ktery
najdeme v multimedialnich prehrévacich a mnoha satelitnich a kabelovych set-top boxech.
Po pripojeni k modernimu televizoru nebo monitoru poskytuje port HDMI video ve vysokém
rozliden{ a digitdlni zvuk. Zluty (horni) konektor je port kompozitniho videa. Slouzi k ptipojeni
star$ich televizord, které nemaji zditku HDMI. Kvalita videa je nizsi nez u pfipojeni HDMI
a neni k dispozici pfenos zvuku, ktery je misto toho dostupny formou analogového signalu
na audio jacku 3,5 mm vpravo od zdifky kompozitniho videa.

Rady pinti v levém hornim rohu zkladni desky pocitace Pi tvoti konektor GPIO (general-
-purpose input-output), ktery umoznuje pripojit pocita¢ Pi k jinému hardwaru. Tento port se
nejcastéji pouziva k pripojeni rozsitujicich desek. Vybrané informace o téchto deskach nalez-
nete v kapitole 17, ,Rozsifujici desky®. Port GPIO ma zna¢né moznosti, ale je hodné nachyl-
ny k poskozeni. P¥i manipulaci s po¢itatem Pi se nedotykejte jeho pint, a pokud je poéitac
zapnuty, nikdy k nim nic neptipojujte.

Konektor z kovu a plastu pod portem GPIO je port DSI (Display Serial Interface), ktery dovo-
luje pripojit digitdlné ovladané systémy plochych displejii. Tento port obvykle pouzivaji pouze

ey
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Druhy konektor z kovu a plastu, ktery najdete vpravo od portu HDMI, se nazyva port CSI
(Camera Serial Interface). Poskytuje vysokorychlostni pfipojeni optického modulu Raspberry
Pinebo jiného optického systému s pripojenim CSI, ktery je kompatibilni s po¢itatem Pi. Dalsi
podrobnosti o portu CSI naleznete v kapitole 16, ,,Opticky modul Raspberry Pi®

V levém dolnim rohu desky se nachazi elektrickd zdsuvka pocitace Pi. Jedna se o zdifku
microUSB stejného typu, kterym je vybavena vét§ina modernich smartphont a tablettl. Kdyz
je kabel microUSB pfipojen k vhodnému napéjecimu adaptéru, které jsou uvedeny v kapitole 2
»Zatindme s pocitacem Raspberry Pi pocita¢ se zapne. Na rozdil od stolntho pocitace nebo
notebooku pocita¢ Pi nema vypina¢ a za¢ne fungovat okamzité po pripojeni zdroje energie.

V levé ¢asti spodni strany zdkladni desky pocitace Raspberry Pi je umisténa patice karet SD.
Pamétova karta SD (Secure Digital) umoznuje ulozit opera¢ni systém, programy, data a jiné
soubory. Toto lozi$té je stdlé. Na rozdil od nestdlé paméti RAM uchovd informace i po od-
pojeni zdroje napdjeni. V kapitole 2 se dozvite, jak pripravit kartu SD pro pouZiti s poditacem
Pi, véetné instalace opera¢niho systému procesem, ktery se oznacuje jako nahrdni (flashing).

Konektory na pravém okraji po¢itace Raspberry Pi zaviseji na tom, zda se jednd o model A ne-
bo model B. Nad nimi se nachdzi fada diod LED. Diody zcela vlevo, které jsou ozna¢eny ACT
a PWR a informuji o aktivité karty SD a napajeni pocitace, nechybi na zadné zakladni desce.

Model A

Nejlevnéjsi verzi pocitace Raspberry Pi je model A, ktery je znazornén na obrazku 1.2. Diky
svému navrhu je cenové dostupny, ale pritom dostate¢né flexibilni. Kromé toho, Ze je levnéj-
$i nez model B, ma model A niZsi spotfebu a predstavuje vhodnou volbu v projektech, které
pracuji s energii slunce, vétru nebo baterii. Procesor SoC BCM2835 modelu A je sice stejné
vykonny jako ten, ktery pohani model B, ale dodava se s polovi¢ni kapacitou paméti 256 MB.
Tento parametr ma zna¢ny vyznam pii rozhodovani o tom, ktery model zakoupit. Slozitéj-
§i aplikace totiz mohou fungovat pomaleji — zejména takové, které pocita¢ Pi pouzivaji jako
server, jak je popsano v kapitole 10, ,,Pocita¢ Pi jako webovy server*

Model A mé na svém pravém okraji pouze jediny port USB (Universal Serial Bus). Stejnym
typem portu jsou vybaveny i stolni a prenosné pocitace. Diky tomuto portu lze k pocitaci
Pi ptipojit prakticky libovolné periferni zafizeni standardu USB. Port USB nejcastéji slouzi
k pripojeni klavesnice, kterd umoziuje interakei s po¢itatem Pi. Chcete-li sou¢asné pouzivat
i my$, musite si poridit rozbocova¢ USB hub (USB hub), ktery k modelu A doplni vice portii.
Jiné fe$eni nabizi klavesnice s integrovanou mysi.
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Obrazek 1.2: Zakladni deska modelu A pocitace Raspberry Pi

Model B

v

Model B pocitace Raspberry Pi, ktery vidite na obrazku 1.3, je drazsi nez model A, ale nabizi

znac¢né vyhody. Interné obsahuje dvojnasobnou kapacitu paméti — 512 MB. Externé pak po-
skytuje dodate¢né porty, které u levnéjsiho modelu nejsou k dispozici. Mnoha uzivatelim se
investice do modelu B vyplati. Pouze mate-li specialni pozadavky na niz§i hmotnost a objem
nebo spottebu energie, méli byste pfi obecném nasazeni uvazovat o modelu A.

Model B ma na pravé strané zdkladni desky dva nebo ¢tyfi porty USB, které slouzi hlavné
k tomu, abyste k po¢itaci spolu s klavesnici a mysi mohli ptipojit i jiné periferie USB. Model
B je navic vybaven portem Ethernet pro pripojeni pocitace Pi ke kabelové siti. Pocita¢ Pi se
diky tomu mtiZe pfipojit k internetu a jina zafizeni v siti mohou ptistupovat k pocitaci Pi -
samoziejmé za predpokladu, ze poskytnou spravné uzivatelské jméno a heslo nebo je pocita¢
Pi nastaven jako server (viz postup v kapitole 10).

Model B+

Model B+ pocitace Raspberry Pi, ktery je znazornén na obrazku 1.4, obsahuje nejnovéjsi verzi
zakladni desky vyvinuté v nadaci Raspberry Pi Foundation. Jeho névrh fesi problémy se stava-
jici podobou 2. revize modelu B a svym rozlozenim se zasadné lisi od v§ech modelti pocitace
Raspberry Pi, které byly dosud uvedeny na trh.
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Obrazek 1.3: Zkladni deska 2. revize modelu B pocitace Raspberry Pi

Obrazek 1.4: Zakladni deska modelu B+ pocitace Raspberry Pi
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Model B+ pocitace Raspberry Pi je vybaven stejnym procesorem BCM2835 a 512 MB paméti
jako jeho predchiuidce (2. revize modelu B), ale stavi na nové zkonstruované zakladni desce
se ¢tyfmi montaznimi otvory namisto dvou. Uvedme nejvétsi zmény oproti jinym modeltm:
prodlouzeny konektor GPIO, ktery ma 40 pint misto 26, ¢tyfi porty USB misto dvou, posunu-
ty napajeci konektor a jack 3,5 mm a odstranéni konektoru kompozitniho videa v horni ¢asti
zakladni desky. Model B+ také misto kart SD plné velikosti, se kterymi pracuji jiné modely,
pouziva karty microSD a kontrolky napdjeni a aktivity se posunuly doleva nahoru.

Model B+ predstavuje dobrou volbu, chcete-li ze svého pocitace Pi vytézit maximum. Jeho
prodlouzena fada pinti GPIO, jejiz popis naleznete v kapitole 15, ,,Port GPIO®, poskytuje dalsi
ni klavesnice a my$i volné dalsi dva porty pro jina zafizeni. Pfepracovany byly také napdjeci
obvody, ¢imz se vyrazné snizil odbér energie a zvysila spolehlivost pfi pouziti levnéjsich na-
péjecich zdroji.

Historie revizi zakladni desky modelu B

Nejnovéjsi model B+ pocita¢e Raspberry Pi sice v sou¢asnosti nabizi 512 MB paméti a ¢tyfi
porty USB, ale dfive tomu tak nebylo. Kromé modelu B+ nyni existuji dvé varianty standard-
niho modelu B. Pokud jste model B pocitace Raspberry Pi koupili z druhé ruky nebo pred
delsi dobou, miiZe se jednat o nejstarsi, prvni revizi modelu.

1. revize

Ptvodni model B pocitace Raspberry Pi s 1. revizi zakladni desky je vybaven pouze 256 MB
paméti RAM. M4 také ponékud odli$nou fadu pintt GPIO. Pocet pintl se sice nezménil a piny
vypadaji stejné jako u pozdéjsich revizi, ale nékterym pintim jsou prifazeny odli$né funkee.
(Dalsi informace o tomto tématu naleznete v kapitole 15.) Jednd se o nejdilezitéjsi rozdil.
Vsechny ostatni revize a modely poéitace Raspberry Pi sdileji stejné rozlozeni GPIO. Méte-li
tedy ptivodni, prvni revizi modelu B, mohou nékteré navody a programy vyzadovat upravy.

2.revize

2. revize pocitace Raspberry Pi, ktera byla predstavena kratce pred uvedenim modelu A, oproti
puvodni konfiguraci zdvojndsobuje kapacitu paméti na 512 MB. Pfinasi také novy standar-
dizovany port GPIO, ktery je spole¢ny s modelem A. O tom, Ze se v pfipadé modelu B jedna
o novéj$i model, svéd¢i dodate¢na rada pind, kterd se nachazi i na zakladnich deskach modelu
A, md oznaceni P5 nebo P6 a nachdzi se pfimo pod fadou pini GPIO.
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Model B+

Model B+, ktery se dfive oznacoval jako 3. revize, zasadné méni ptivodni navrh a Ize jej oka-
mzité poznat podle del$iho portu GPIO se 40 piny a ¢tyt porttit USB. Zahrnuje stejny procesor
a pamét jako 2. revize, ale nékteré porty presunuje na jind umisténi zakladni desky. Odstra-
nuje také zluty konektor kompozitniho videa. Pokud tento signdl stéle potiebujete, miiZete jej
precist na jacku 3,5 mm (spolu s béznym stereofonnim zvukovym signalem) pomoci speci-
dlniho kabelu adaptéru.

Trocha historie

Nez se pustime do kapitoly 2, méli bychom se seznamit s nékolika udaji tykajicimi se historie
pocitace Pi a jeho vzniku. Pocitac Pi Ize sice pouzit jako univerzalni pocitac, ktery dokaze pl-
nit stejné tkoly jako kterykoli stolni pocitac, notebook ¢i server — i kdyz trochu pomaleji — ale
vzhledem ke svému navrhu typu pocitace na jedné desce (single-board computer) smétuje do
oblasti zabavy a vzdélavani. Proto se nékolika zasadnimi zptisoby lisi od ,,normalnich® pocitaci.

ARM versus x86

Jadrem systému Raspberry Pi je multimedialni procesor typu SoC (system-on-chip) Broadcom
BCM2835. To znamena, Ze pievazna vétsina systémovych komponent, véetné jeho hlavniho
a grafického procesoru spolu se zvukovym a komunika¢nim hardwarem, je integrovana do
jediné soucdstky ukryté pod pamétovym ¢ipem uprostied zakladni desky.

Procesor BCM2835 se viak od procesort, kterymi jsou vybaveny stolni pocitace nebo note-
booky, neli$i jen svym navrhem typu SoC. Pouziva také jinou architekturu instrukcni sady (ISA
- instruction set architecture), kterd se oznacuje jako ARM.

Architektura ARM, kterou jiz v 80. letech vyvinula spole¢nost Acorn Computers, se v pocita-
¢ich tfidy PC uplatiiuje pomérné ztidka. Vynika vSak v mobilnich zatizenich. Telefon, ktery
nosite v kapse, je téméf urcité vybaven alespon jednim vypocetnim jadrem typu ARM. Vzhle-
dem ke kombinaci jednoduché architektury s redukovanou instrukéni sadou (RISC - reduced
instruction set) a nizké spotieby energie predstavuje v mobilnich zatizenich mnohem vyhod-
néjsi volbu nez procesory stolnich pocitaci, které se vyznacuji vysokymi naroky na napajeni
a architekturou s komplexni instrukcni sadou (CISC - complex instruction set).

Procesor BCM2835 tfidy ARM vysvétluje, jak je mozné, ze pocita¢ Raspberry Pi dokaze fun-
govat se zdrojem napdajeni s napétim jen 5 V a proudem 1 A, ktery poskytuje integrovany port
microUSB. Ze stejného ditvodu také na zatizeni nenajdete Zadné kovové tepelné jimky: diky
nizké spotfebé energie procesor produkuje velmi malo odpadniho tepla, dokonce i béhem
komplikovanych vypocetnich operaci.

Zaroven to v8ak znamena, Ze pocita¢ Raspberry Pi neni kompatibilni s tradi¢nim softwarem
pro PC. Vétsina programi pro stolni pocitace a notebooky odpovida architektute s instrukéni
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sadou x86, na které jsou zalozeny procesory zna¢ek AMD, Intel a VIA. Z tohoto divodu tyto
programy v pocitaci Raspberry Pi s procesorem typu ARM nemohou fungovat.

Procesor BCM2835 vychazi z varianty navrhu procesoru ARM, kterd se oznacuje jako ARM11.
Tato varianta je zase navrzena podle verze architektury instrukéni sady ARMve6. Je dobré si
uvédomit, ze architektura ARMv6 je jednoduchd a vykonna, ale konkuruje ji pokrocilejsi
architektura ARMv7, ktera se pouziva v procesorech tfidy ARM Cortex. Obdobné jako soft-
ware vyvinuty pro procesory x86 ani software uréeny pro architekturu ARMv7 bohuzel neni
kompatibilni s procesorem BCM2835 v pocitaci Raspberry Pi, a¢koli vyvojari mohou obvyk-
le své programy konvertovat tak, aby se na tomto procesoru spustit daly. Pfislusny proces se
oznacuje jako portovani.

To ov§em neznamena, Ze se pti vybéru programi budete muset omezovat. Jak zjistite v dalsi
¢asti této knihy, pro instrukéni sadu ARMv6 je k dispozici spousta softwaru, a jak vzriista po-
pularita pocitace Raspberry Pi, nabidka se bude jen rozsifovat. V této knize se také naudite, jak
tvorit vlastni software pro pocitac Pi, i kdyz zatim s programovanim neméte Zadné zkusenosti.

Windows versus Linux

Dalsi dulezity rozdil mezi pocitacem Raspberry Pi a stolnim pocitatem nebo notebookem
spociva kromé velikosti a ceny také v opera¢nim systému - softwaru, ktery umoznuje ridit
¢innost pocitace.

Vétsina stolnich i pfenosnych pocitacu, které se v soucasnosti prodavaji, pracuje s jednim ze
dvou opera¢nich systémti: Microsoft Windows nebo Apple OS X. Obé platformy patti do ka-
tegorie closed source a vznikaji v nepfistupném prostredi s pouzitim proprietdrnich metod.

Tyto operaéni systémy se oznacuji jako closed source z povahy svého zdrojového kédu (source
code), coz je popis v pocitatovém jazyce, ktery systému sdéluje, co ma délat. V pripadé soft-
waru typu closed source tento popis zistava peclivé hlidanym tajemstvim. Uzivatelé mohou
ziskat hotovy software, ale nemaji moznost se podivat, jak je vytvoren.

Navrh pocitace Raspberry Pi oproti tomu po¢ita s tim, Ze na ném bude fungovat operaéni sys-
tém s nazvem GNU/Linux, ktery budeme dale oznacovat prosté jako Linux. Na rozdil od sys-
témt Windows ¢i OS X je systém Linux systémem typu open source, takze si mizete stahnout
zdrojovy kdd celého opera¢niho systému a zménit cokoli, co chcete. Nic nenf skryté a vSechny
zmény kompletné probihaji na ocich vefejnosti. Diky tomuto stylu vyvoje open source bylo
mozné standardni systém Linux rychle pfizptsobit ke spusténi v pocitaci Raspberry Pi. V dobé
psani této knihy bylo na ¢ip BCM2835 pocitace Raspberry Pi portovano nékolik verzi systému
Linux, které se nazyvaji distribuce. Patfi k nim Raspbian, Pidora a Arch Linux.

Jednotlivé distribuce se zaméruji na odlisné uzivatelské pozadavky, ale viem je spole¢né to, ze
se jedna o projekty open source. Vesmés jsou také vzajemné kompatibilni: software napsany
v systému Debian obvykle bude dokonale fungovat i v systému Arch Linux a naopak.

Systém Linux neni omezen jen na pocitace Raspberry Pi. K dispozici jsou stovky riiznych dis-
tribuci uréenych pro stolni pocitace, notebooky, a dokonce mobilni zafizeni. Z jadra Linux
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vychazi i oblibend platforma Android spole¢nosti Google. Pokud budete se systémem Linux
ve svém pocitaci Raspberry Pi spokojeni, mtiZete jej nainstalovat i do jinych pocitacu, které
pouzivate. Tento systém dokaze bez problémt koexistovat se stavajicim opera¢nim systémenm,
a muzete tak vyuzivat vyhody obou a mit k dispozici znamé prostredi i tehdy, kdyz nemate
po ruce sviij pocitac Pi.

Stejné jako v pripadé rozdili mezi procesory ARM a x86 je potieba zminit dilezity fakt ty-
kajici se praktické odli$nosti systémtt Windows, OS X a Linux: software urceny pro systém
Windows ¢i OS X nebude v systému Linux fungovat. Pro naprostou vétsinu béznych softwa-
rovych produkttl v8ak nastésti existuje mnoho odpovidajicich alternativ. Vétsinu z nich lze
navic pouzivat zdarma a patfi do kategorie open source stejné jako samotny opera¢ni systém.
Miizete je dokonce nainstalovat i do systéma Windows a OS X, abyste méli své oblibené apli-
kace k dispozici na v8ech tfech platformach.
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KAPITOLA 2
Zaciname P
s pocitacem e
Raspberry Pi

Pripojeni kldvesnice a mysi
Instalace nastroje NOOBS na
kartu SD

Pripojeni externiho ulozisté
Pripojeni k siti

Pfipojeni napajeni

Instalace operacniho systému

Kdyz nyni rozumite tomu, jak se pocita¢ Pilisi od jinych vypocetnich zafizeni, mizete jej zacit
pouzivat. Pokud jste sviij pocita¢ Pi praveé ziskali, vyjméte jej z ochranného antistatického oba-
lu a polozte jej na rovny a nevodivy povrch. Potom muzZete pokracovat ve Cteni této kapitoly.

Abyste mohli s pocitacem Pi pracovat, budete potiebovat nékolik periferii. Na displeji muzete
sledovat, co prave délate, a klavesnice s mysi poslouzi jako vstupni zafizeni. V této kapitole se
naucite, jak je pripojit k pocitaci Pi, a zjistite, jak funguje sitové pfipojeni modelu B. Dozvite
se také, jak Ize stahnout a nainstalovat opera¢ni systém pocitace Pi.

Pozor na pfipadné zmény

Informace a navody v této knize postacuji k tomu, abyste mohli svij pocitac Raspberry Pi zprovoznit
a vyuzivat vétsinu jeho moznosti. Méjte vsak na paméti, Ze nékteré programy pro tento pocitac se
vyvijeji tak rychle, Ze mohou na vasi obrazovce vypadat ponékud odlisné nez na obrazcich v knize.

Pripojeni displeje
Abyste mohli s poc¢itacem Raspberry Pi pracovat, musite jej pfipojit k zobrazovacimu zafizeni.
Pi nabizi tfi rtizné vystupy videa: kompozitni video, vidleo HDMI a video DSI. Jak ukdzeme

v této ¢asti, kompozitni video a video HDMI jsou pro koncového uzivatele snadno pristupné,
zatimco video DSI vyzaduje specializovanéjsi hardware.
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Kompozitni video

Kompozitni video je dostupné diky Zluto-stfibrnému portu v horni éasti pocitace Pi, ktery
se oznacuje jako konektor RCA (RCA phono - viz obrazek 2.1). Tento port slouzi k pfipojeni
pocitace Raspberry Pi ke star§im zobrazovacim zafizenim. Jak je patrné z jeho nazvu, konek-
tor kombinuje barvy obsazené v obrazu - ¢ervenou, zelenou a modrou slozku - a prendsi je
po jediném vodi¢i do zobrazovaciho zatizeni, coz je zpravidla stary televizor typu CRT (s ka-
todovou trubici).

Obrazek 2.1: Zluty konektor RCA pro vystup kompozitniho videa

Nemate-li k dispozici Zddné jiné zobrazovaci zafizeni, muzete s pocitacem Pi zacit pracovat
diky pripojeni kompozitniho videa. Kvalita obrazu v8ak neni prili§ vysoka. Pripojeni kompo-
zitnftho videa je zna¢né nachylnéjsi k ruseni, obraz byva nezfetelny a vyznacuje se omezenym
rozlisenim, coz znamena, Ze se na obrazovku vejde méné ikon a radki textu.

Na modelu B+ pocita¢e Raspberry Pi zadny integrovany konektor RCA kompozitniho videa
nenajdete. Misto toho je nutné do audiokonektoru 3,5 mm na dolnim okraji zékladni desky
pripojit specidlni kabel adaptéru, ktery poskytne stereofonni zvuk i kompozitni video.

Video HDMI

Kvalitngj$i obraz ziskate pomoci konektoru HDMI (High Definition Multimedia Interface), coz
je jediny port v dolni ¢asti pocitace Pi (viz obrazek 2.2). Na rozdil od analogového kompo-
zitnfho ptipojeni poskytuje port HDMI vysokorychlostni digitalni pfipojeni, které umoznuje
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dokonale prenaset jednotlivé pixely jak do pocitacovych monitort, tak do televizorti s vysokym
rozliSenim. Pomoci portu HDMI muze Pi promitat obraz v plném rozliseni HD 1920 x 1080
vétsiny modernich ptijima¢t HDTV. Pti tomto rozliSeni je na obrazovce k dispozici mnohem
vice podrobnosti.

Obrazek 2.2: Stiibrny konektor HDMI pro vystup videa ve vysokém rozlisenf

Jestlize jste doufali, ze pocita¢ Pi piipojite ke svému stavajicimu pocita¢ovému monitoru, moz-
na zjistite, ze nema vstup HDMI. Nic se nedéje: digitalni signaly prenasené kabelem HDMI Ize
mapovat na bézny standard pro pripojeni pocitacovych monitord, ktery se oznacuje jako DVI
(Digital Video Interconnect). Staci koupit prevodni kabel HDMI-DVTI a dokazete port HDMI
svého pocitace Pi pripojit k monitoru s konektorem DVI-D.

Pokud mate monitor se vstupem VGA (konektor ve tvaru D s 15 piny, obvykle v modré a stfi-
brné barvé), pocita¢ Raspberry Pi k nému nelze pripojit pfimo. Chcete-li pouzivat monitor
tohoto typu, musite si zakoupit specialni adaptér. Pfi nakupu hledejte modely, které prevadéji
rozhrani HDMI na standard VGA, a zajimejte se o kompatibilitu s poc¢itacem Raspberry Pi.
Poté stac¢i adaptér jednoduse pripojit na jedné strané ke konektoru HDMI pocitace Pi a na
druhé strané ke kabelu VGA monitoru.

Video DSI

Posledni vystup videa pocitace Pi najdete nad patici karty SD (Secure Digital) v horni ¢4sti desky
s tisténymi spoji. Konektor vypada jako mala stuzka chrdnénd vrstvou plastu. Konektor odpo-
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vida standardu videa s nazvem DSI (Display Serial Interface). Toto rozhrani slouzi k ptipojeni
plochych displejii tablett a smartphont. Displeje s konektorem DSI se v maloobchodé tézko
shanéji a zpravidla jsou urceny pro techniky, kteti chtéji vytvorit kompaktni a autonomni sys-
tém. Displej standardu DSI Ize piipojit vloZenim plochého kabelu do odpovidajiciho konektoru
pocitace Pi, ale pro za¢ate¢niky je vhodnéjsi pouzit konektor kompozitniho videa nebo HDMI.

7 Ve . V4
Zvukoveé pripojent
Jestlize pouzivate port HDMI pocitace Raspberry Pi, nemusite se zvukovym vystupem prilis za-
byvat. Pfi spravné konfiguraci prenasi port HDMI signal videa i digitalni zvukovy signal. To zna-
mend, Ze muiZete své zobrazovaci zatizeni pripojit jedinym kabelem a tésit se zvukem i obrazem.

Za predpokladu, ze pocita¢ Pi pfipojujete ke standardnimu displeji HDMI, jste v této fazi
prakticky hotovi. Sta¢i jen zasunout kabel do konektort.

Pokud pouzivate poc¢ita¢ Pi s monitorem DVD-D ptipojenym pomoci adaptéru ¢i kabelu,
zvuk neuslysite. Z toho je zfejmé, v cem spociva hlavni rozdil mezi rozhranimi HDMI a DVI:
zatimco HDMI dokaze prenaset zvukové signaly, DVI nikoli, protoze se pouziva vyhradné
pro videosignaly.

Mite-li monitor typu DVI-D nebo pouzivéte-li vystup kompozitniho videa, ziskate analogo-
vy zvukovy signdl pomoci ¢erného nebo modrého konektoru audio jack s priimérem 3,5 mm,
ktery se nachdzi na horni hrané pocitace Pi vedle zlutého konektoru RCA (viz obrazek 2.1).
Stejny konektor slouzi k ptipojeni sluchatek a mikrofonti spotfebni zvukové elektroniky a ma
presné stejné zapojeni. Chcete-li zvukovy vystup rychle zprovoznit, stac¢i, kdyz do tohoto ko-
nektoru pripojite sluchatka.

Tip: Primo k pocitaci Raspberry Pi |ze sice pfipojit sluchatka, ale mozna zjistite, ze zvuk neni pfilis
hlasity. Mate-li moznost, zvolte radéji napajené reproduktory. Jejich vestaveény zesilovac pomdze
zlepsit slysitelnost signdlu. Mnoho napéjenych reproduktord je také vybaveno fyzickym ovlada-
¢em hlasitosti.

Pokud chcete zajistit robustnéjsi zvukovy vystup, mizete sathnout po standardnich pocitaco-
vych reproduktorech s konektorem priméru 3,5 mm nebo si mizete koupit kabely adaptéru.
Uzivatelim kompozitniho videa se bude hodit kabel adaptéru z audiojacku 3,5 mm na konektor
RCA. Tento kabel je vybaven dvéma konektory RCA (¢erveny a bily), vedle nichz je dostupné
ptipojeni videa. Kazdy z téchto konektorti prenasi do televizoru jeden kanal stereofonniho
zvukového signalu.

Uzivatelé, ktefi pripojuji pocita¢ Pi k zesilovaci nebo stereosystému, budou potfebovat bud
kabel adaptéru z audiojacku 3,5 mm na konektor RCA, nebo adaptér mezi dvéma audiojacky
3,5 mm - v zavislosti na tom, které systémové konektory jsou volné. Oba typy kabelu Ize za
nevelky obnos snadno zakoupit v libovolném obchodé se spottebni elektronikou nebo je mii-
zete jesté levnéji objednat u dodavateltl online, jako je Amazon.
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Pfipojeni klavesnice a mysi

Kdy?z jste nyni vyfesili ptipojeni vystupnich zatizeni pocitace Raspberry Pi, je nacase podivat
se na vstup. Naprostou nezbytnosti je klavesnice a vét$ina uzivateld se neobejde ani bez mysi
¢i trackballu.

Nejdfive vas ¢ekaji $patné zpravy: mate-li klavesnici a my$ s konektorem PS/2 - kulatym ko-
nektorem se sadou pini ve tvaru podkovy — musite se vypravit do obchodu a investovat do
novych vstupnich zatizeni. Pfipojeni PS/2 je jiz pfekonané a pocita¢ Pi ocekavd, Ze periferie
budou pripojeny pomoci portu USB (Universal Serial Bus). Alternativné si muzete zakoupit
adaptér USB na PS/2. Je vSak potieba poznamenat, Ze nékteré hodné staré klavesnice nemusi
po pripojeni pres takovy adaptér fungovat spravné.

V zavislosti na modelu pocitace Raspberry Pi jsou na jeho pravé strané k dispozici jeden, dva
nebo ¢tyti porty USB (viz obrazek 2.3). Jestlize mate model B, 1ze klavesnici a my$ pripojit
k témto portiim primo. Uzivatelé modelu A, ktefi chtéji pripojit dvé zatizeni USB soucasné, si
musi potidit externi rozbocova¢ USB (USB hub), pouzit klavesnici s integrovanym ukazova-
cim zatizenim, nebo sahnout po bezdratové klavesnici a mysi s jednotnym piijimacem USB.

Obrazek 2.3: Porty USB modelu B pocitace Raspberry Pi

Rozbocova¢ USB se vyplati kazdému uzivateli pocitace Pi. I kdyz mate model B+, budete-li
pripojovat dalsi zafizeni, jako je externi opticka jednotka, tlozné zafizeni nebo joystick, obsa-
dite v§echny dostupné porty USB velmi rychle. Pti vybéru rozbo¢ovace USB davejte pozor, aby
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Iy

byl napéjeny. Pasivni modely jsou levnéjsi a mensi, ale nedokazi obsluhovat moderni zafizeni
ndro¢na na napdjent, jako jsou jednotky CD a externi pevné disky. Napajeny rozbocova¢ USB
miize také zatizenim poskytovat vétsi proud nez porty USB samotného pocitace Pi. Zatizeni,
které po pripojeni ptimo k pocitaci Pi nepracuje spravné, muize po ptipojeni ke kvalitnimu
napajenému rozbocovaci fungovat bezproblémové.

Tip: Chcete-li omezit pocet obsazenych elektrickych zasuvek, pripojte privod napajeni USB poci-
tace Raspberry Pi k napédjenému rozbocovaci USB. Pocitac Pi tak bude napéjen pfimo z rozboco-
vace a nebude potfebovat vlastni elektrickou zasuvku a sitovy adaptér. Tento postup funguje jen
u rozbocovacd, které dokazi portu USB pocitace Pi poskytnout proud 700 mA (levnéjsi modely
rozbocovact této hodnoty nedosahujf) a zaroven vyhovet pozadavkim na napajent jinych zafizent.

Ptipojeni kldvesnice a mysi je velmi jednoduché. Staci pripojit jejich kabely k portiim USB, at
uz ptimo v pfipadé modelu B, nebo pomoci rozboc¢ovace USB u modelu A.

Poznamka tykajici se ukladani

Pravdépodobné jste si jiz vimli, ze pocitac Raspberry Pi nema tradi¢nf pevny disk. Misto toho pra-
cuje s pametovymi kartami SD (Secure Digital), coZ je polovodicovy Ulozny systém, ktery se bézné
uplatruje v digitéinich fotoaparatech. Do pocitace Raspberry Pi Ize vloZit téméf libovolnou kartu
SD, ale vzhledem k tomu, Ze karta uchovava cely operacni systém, musi mit kvili ulozenf vsech
potfebnych soubort kapacitu alespor 8 GB.

Karty SD s predinstalovanym opera¢nim systémem jsou dostupné na oficidlnim prodejnim we-
bu Raspberry Pi Store i v mnoha dalsich internetovych obchodech. Pokud jste si jednu z téchto
pripravenych karet poridili zvldst nebo ji dostali pfibalenu k pocitaci Pi, staci, kdyz ji zasunete do
patice karet SD vlevo na spodni strané.

Nékteré karty SD funguijf spolehlivéji nez jiné a existuji typy, které s pocitacem Raspberry Pi UpIné
odmitaji komunikovat. Aktudlni seznam modell karet SD, které byly s pocitatem Pi Uspésné vy-
zkouseny, naleznete na strance elinux wiki http.//www.elinux.org/RPi_SD_cards.

Instalace nastroje NOOBS na kartu SD

Nadace Raspberry Pi Foundation poskytuje softwarovy nastroj pro pocita¢ Pi, ktery se nazy-
va New Out-Of-Box Software neboli NOOBS. Tento nastroj by mél za¢ate¢nikiim maximalné
usnadnit pouzivani pocitace Pi. Dodava se predinstalovany na kartach SD, které jsou soucdsti
baleni zakladnich desek Raspberry Pi, ale k dispozici je také volné ke stazeni. Tento nastroj
poskytuje vybér riiznych operaénich systému k instalaci do pocitace Pi a kromé toho nabizi
nastroje na zménu konfigurace softwaru a hardwaru.

Pokud jste si zakoupili kartu SD, kde je nastroj NOOBS jiz nainstalovan, nemusite v této fazi
délat nic dal$iho. V opaéném pripadé si stahnéte nejnovéjsi verzi softwaru NOOBS z webu
nadace Raspberry Pi Foundation na adrese http://www.raspberrypi.org/downloads. V§imnéte
si, ze se jedna o velky soubor, jehoZ stazeni miiZe trvat del$i dobu. Pouzivate-li po¢itané inter-
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netové pripojeni s limitem feknéme 1 GB za mésic, soubor se vam stahnout nepodafi. V tomto
ptipadé investujte do karty SD s predem nainstalovanym ndstrojem NOOBS, kterou nabizi
kazdy prodejce pocita¢ti Raspberry Pi.

Jestlize chcete nastroj NOOBS instalovat na prazdnou kartu SD, budete potiebovat kartu SD
s kapacitou alespon 8 GB, abyste méli pfi praci s pocitacem Pi dostatek mista i k instalaci dal-
$ich programi. Budete také pottebovat funkéni pocitac se ¢teckou karet SD - bud integrova-
nou, jakou jsou vybaveny nékteré modely notebookil, nebo ve formé rozsitujictho zatizeni.
Nejdrive vlozte kartu SD do ¢tecky karet. Pokud jste kartu SD predtim pouzivali v jiném za-
Fizeni, napt. v digitalnim fotoaparatu nebo herni konzoli, pfejdéte pomoci odkazu na strance
Raspberry Pi Downloads na formétovaci nastroj organizace SD Card Association. Pomoci
tohoto nastroje kartu SD naformadtujete a ptipravite k instalaci. JestliZe je karta nova, mtizete
tento krok bezpe¢né vynechat.

Software NOOBS se dodava v archivu Zip. Tento format souboru slouzi ke kompresi dat, aby
data zabirala méné mista a dala se rychleji stahnout. Ve vét$iné operacnich systémt postaci
k otevieni souboru poklepani. Pokud se soubor neotevre, stahnéte si archiva¢ni néstroj, jako
je 7-Zip (http://www.7-zip.org), a zkuste to znovu.

Po otevieni souboru muzete pomoci funkce rozbaleni (extract) nebo kopirovdni (copy) své-
ho archivaéniho programu prenést soubory uloZené v archivu na svou kartu SD (viz obrazek
2.4). Vzhledem k zna¢nému poctu a velikosti archivovanych soubort to néjakou dobu potrva.
Vyckejte, az skondi extrakce soubort a pfipadné zhasne kontrolka aktivity. Poté zvolte funkci
svého operac¢niho systému pro bezpe¢né vyjmuti karty SD a nésledné vlozte kartu do patice
karet SD po¢itace Pi.

% Rucbalil komprimované slofky (metoda ZIP)

Vybér cilové sloky a extrakee soubord

Snuhary budou extrahoviny da adresife:

LMo dokenéeni zobrazit extrahované soubory

"4 Dukondeno 10 % - X

B ND-B...

Kopirovani 91 poloiek ze slofky NOOBS_vi_9_.. do slodky TRAMSCENM
Dokonceno 10 % " X
| |

Daléi pedrobnost

Zruiit

Obrazek 2.4: Rozbalenf ndstroje NOOBS na kartu SD
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Pfipojeni externiho uloziste

Poc¢ita¢ Raspberry Pi sice jako hlavni tlozné zafizeni — oznatované jako spoustéci zatizeni
- pouziva kartu SD, ale pomérné rychle se mtiZzete dostat do situace, kdy na karté neni dost
mista. Velké karty SD sice mohou mit kapacitu 32 GB, 64 GB nebo vice, ale tyto karty byvaji
prili§ drahé.

Nastésti existuji zafizeni, ktera po pripojeni kabelem USB poskytuji libovolnému pocitaci
dodate¢ny pevny disk. Mezi tato zafizeni hromadného ulozisté oznacovana zkratkou UMS
(USB Mass Storage) patii fyzické pevné disky, jednotky SSD (solid-state drive), nebo dokonce
miniaturni prenosné jednotky flash (viz obrazek 2.5).

Obrazek 2.5: Dvé zafizeni USB Mass Storage: flash disk a externi pevny disk

K pocitaci Pi lze prfipojit vétsinu zafizeni USB Mass Storage bez ohledu na to, zda jiz obsahu-
ji néjaka data. Aby mohl pocita¢ Pi k témto zafizenim pristupovat, je nutné jejich jednotky
pripojit procesem, s nimz se seznamite v kapitole 3, ,,Sprava systému Linux“. Prozatim stadi,
kdyz jednotky pripojite k pocitaci Pi.

Pripojeni k siti

Vétsina pokynt tykajicich se nastaveni se sice tyka stejné tak modelu A jako modelu B poci-
tace Raspberry Pi, ale pfipojeni k siti pfedstavuje zvlastni pripad. Abychom mobhli co nejvice
omezit pocet komponent (a tedy i cenu), neni model A vybaven integrovanou sitovou kartou.
To nastésti neznamend, ze tento model neumoznuje ptipojeni k siti, jen k tomu budete potfe-
bovat ur¢ité dodate¢né vybaveni.
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