30000 pr. n. 1.

ATLATL

Na rtznych mistech svéta objevily davné kultury fyzikalni princip davtipného
vrhace o$tépt znamého pod nazvem atlatl. Nastroj pfipomina pruznou dfevénou
htl opatfenou na jednom konci kratkym trnem (obycejné z paroht) nebo hakem,
ktery zapadne do prohlubné na konci ratisté dlouhého ostépu. Fyzikalni princip
paky a pruznosti tyCe umoziuje uzivateli vrhat o$tép nebo lehky $ip na terc¢ do
vzdalenosti az 100 metrt rychlosti vétsi nez 150 kilometri za hodinu. V urcitém
smyslu ptsobi atlatl jako prodlouzena ruka vrhajiciho.

Ve Francii byl nalezen atlatl, ktery pouzivali lovci sobt pfed 27 000 lety. Americti
domorodci pouzivali tento nastroj pfed 12000 lety. Znali ho i domorodci ve
vychodni Africe, na Aljasce a v Australii, kde mu fikali woomera. Staii Mayové
a Aztékové (ktefi mu dali jméno atlatl) si tuto zbran velmi oblibili. Aztékové
prekvapili Spanélské dobyvatele, kdyz jejich ostépy vrhané atlatly dokazaly prorazit
kovové platy rytifskych brnéni. Pravéci lovei mohli pomoci téchto vrhact zabijet
i tak velka zvifata, jako byli mamuti.

Dnes Svétova asociace atlatlu podporuje narodni i mezinarodni soutéze, které
lakaji inZzenyry, lovce a kazdého, kdo se zajima o tajemstvi prehistorickych techno-
logii.

Jedna z verzi atlatlu, ktera se zdokonalovala tisice let, pfipomina plochou htl
o délce asi 60 centimetrt. Stiela v podobé ostépu dlouhého kolem ptldruhého
metru zapada do ostruhy na zadnim konci atlatlu a je zpocatku orientovana rov-
nobézné s holi. Vrhajici vypusti stfelu mavnutim paze a zapésti jako pfi tenisovém
podani.

Jak se atlatl vyvijel, jeho uzivatelé zjistili, ze pruzna htl mtze ac¢inné hromadit
a uvolnovat energii (podobné jako skokan na odrazovém mustku), a atlatl byl
doplnén o mala kamenna zavazi. O vyznamu téchto zbrani se dlouhé roky dis-
kutovalo. Mnozi se domnivaji, ze zavazi prispivaji ke stabilité a délce vrhu tim,
Ze ptizptsobuji pruznost a nacasovani vrhu. Je také mozné, Ze zavazi tlumi zvuk,
takze odpaleni stfely je méné napadné.

Viz také: Samostiil (341 pt. n. 1.), Katapult (1200), Praskani bicem (1927).

Obrazek z Fejérvaryho-Mayerova aztéckého kodexu ze stredniho Mexika zndzorijici boha,
ktery drzi tfi Sipy a atlatl. Kodex je datovan do doby pfed tim, nez Hernan Cortés znicil v ro-
ce 1521 aztécké hlavni meésto Tenochtitlan.
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20000 pt. n. [,

BUMERANG

Z détstvi si vzpominam na legra¢ni pisnicku anglického zpévaka Charlieho Drakea
(1925-2006). Smutny australsky domorodec v ni nafika, ze ,mtij bumerang se mi
nevraci®. V praxi v tom ovsem problém nespociva, nebot bumerangy pouzivané
k lovu klokanti nebo ve valce pfedstavovaly tézké zahnuté vrhaci hole, které
mély zlomit kosti kofisti, a ne se vracet. Lovecky bumerang datovany do doby
asi 20000 let pfed nasim letopoctem byl nalezen v jedné jeskyni v Polsku.

Dnes si vétsina z nas predstavuje bumerang ve tvaru podobném pismeni V. Tyto
tvary se postupné vyvijely od nevratnych bumerangi mozna tak, Ze si lovec v8iml,
jak jsou vétve urcitého tvaru pii letu stabilnéjsi nebo opisuji zajimavou, sloZitéjsi
drahu. Vratny bumerang byl prakticky vyuzivan pfilovu, aby vyplasil hejno ptactva,
i kdyz pfesné nevime, kdy byl takovy bumerang vlastné vynalezen. Kazdé z kiidel
tohoto druhu bumerangu je tvarovano jako list podobny kiidlu letadla, které je na
jedné hrané zaobleno a na druhé zplosténo. Vzduch proudi po jedné strané kiidla
rychleji nez po druhé, pficemz vznika aerodynamicky vztlak. Na rozdil od kfidel
letadla ma ale bumerang vodici hrany na opac¢nych stranach pismene V, takze
béhem letu rotuje. Nabéhova a vlecna hrana obou kfidel pfitom mifi riznymi
smery.

Bumerang se vypousti ve sméru ponékud odchyleném od vertikaly tak, Ze
otevfena cast pismene V mifi dopfedu. Pfi rotaci bumerangu béhem letu jeho
horni kiidlo stéle pfedbiha dolni, coz také napomaha zdvihu. Je-li bumerang vrzen
spravné, gyroskopicka precese (zména orientace osy rotujiciho télesa) umozni
navrat bumerangu zpét k vrhajicimu. Kombinace v3ech téchto faktort vytvari
komplexni uzavienou drahu letu bumerangu.

Viz také: Samostiil (341 pt. n. 1), Katapult (1200), Gyroskop (1852).

Bumerangy se pouzivaly jako zbrané a sportovni ndcini. Jejich tvary se méni a zavisi na geogra-
fickém privodu a ucelu.
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3000 pt. n. 1.

SLUNECNi HODINY

»Neskryvejte své schopnosti! Ty maji byt vyuzivany. K ¢emu by byly slunecni hodiny
ve stinu?“ - Ben Franklin

Lidé se po staleti zamysleli nad tim, co je to ¢as. Mnoho antickych feckych filozoft
se snazilo pochopit pojem vécnosti a podstata ¢asu je ustifednim pojmem pro
vsechna svétova naboZenstvi a kultury. Angelus Silesius, mysticky basnik sedm-
nactého stoleti, zcela vazné predpokladal, Ze béh casu muze byt potlacen silou
ducha: ,Cas je nas vlastni vytvor, jeho hodiny tikaji v nasi hlavé. V okamzikuy, kdy
prestaneme myslet, Cas se také zastavi.”

Jednim z nejstarsich pfistrojit k méfeni casu jsou slunecni hodiny. Davni lidé si
zfejmé vsimli, Ze stin, ktery vrhaji, je casné rano dlouhy, pak se postupné zkracuje,
a jak se bliZi vecer, opét se prodluzuje. Nejstarsi znamé slunecni hodiny pochazeji
z doby asi 3300 pt. n. 1. a nachazime je vyryté do kamene v Knowth Great Moundu
v Irsku.

Primitivni slune¢ni hodiny vzniknou, zarazime-li
svislou ty¢ do zemé. Smér stinu mtiize slouzit k vy-
znaceni pribéhu casu, na severni polokouli jeji
stin obiha ty¢ ve sméru hodinovych rucicek. Ptes-
nost takového hrubého pfistroje mizeme zvysit,
naklonime-li ty¢ tak, aby sméfovala ke svétovému
severnimu polu, tedy ptiblizné k Polarce. Po této
upravé nebude smér stinu zaviset na roc¢nich ob-
dobich. Jeden z béznych druha slune¢nich hodin
ma vodorovny cifernik, casto pojaty jako ozdobny
prvek zahrady. ProtoZe stin neobiha cifernik rovno-
meérné, jsou jednotlivé hodiny vyznaceny riiznymi
uhly. Pficin nepfesnosti slunecnich hodin je cela
fada. Zpusobuje je rtizna rychlost obéhu Zemé ko-

lem Slunce, pouzivani letniho ¢asu, rozdil mezi slune¢nim a pasmovym casem
a dalsi okolnosti. NezZ se zacaly pouzivat naramkové hodinky, lidé si nékdy nosili
v kapse skladaci slunec¢ni hodiny spojené s malym kompasem k urceni sméru na
sever.

Viz také: Strojek z Antikythery (125 pf. n. L.), Pfesypaci hodiny (1338), Cestovani v Case
(1949), Atomové hodiny (1955).

Lidé se vzdy zajimali o to, co je cas. Jednim z nejstarSich pfistrojit k méfeni casu jsou slunecni
hodiny.
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2500 pr. n. 1.

PRIHRADOVY NOSNIK

Nosné stavebni konstrukee jsou struktury tvofené obycejné nékolika trojuhel-
nikovymi podpérami - pfihradovymi nosniky z kovovych ¢i dievénych tramu
spojenych klouby neboli uzly. Lezi-li vSechny ¢asti konstrukce v jedné roviné, na-
zyva se tato konstrukce planarni. Po cela staleti umoznovaly pfihradové nosné
konstrukee stavitelim, aby budovali pevné struktury tsporné co do nakladu a spo-
tieby materialu. Pevné ramy nosnych konstrukci umoznovaly pieklenout velka
rozpétl.

Trojuhelnikovy tvar je zvlasté uzitecny, nebot trojuhelnik predstavuje jediny tvar,
ktery se nemtze zkosit, aniz by se zménila délka nékteré jeho strany, to znamena,
Ze nosnik tvofeny trojuhelnikovym ramem ze silnych trama upevnénych v pevnych
kloubech se nemtze deformovat. Naopak tfeba Ctvercovy tvar mize pfejit na koso-
¢tverec, uvolni-li se ndhodou upevnéni v kloubech. Jina vyhoda trojuhelnikovych
nosnikt je v tom, Ze jejich stabilitu 1ze pfedem odhadnout, pokud predpokladame,
ze jejich pevnost je dana mechanickym napétim tramt namahanych podélnym
tahem a tlakem a Ze tyto sily ptisobi pravé v kloubech. Protoze uzly, v nichz se tyto
tramy spojuji, zstavaji nehybné, je soucet sil v nich ptisobicich roven nule.

Drevéné ptihradové nosniky byly pouzivany u davnych kolovych staveb v rané
dobé bronzové kolem roku 2500 pf. n. 1. Stafi Rimané pouzivali tyto dfevéné
konstrukce ke stavbé mostd. Po roce 1800 byly stejné konstrukce hromadné
pouzivany ve Spojenych statech ke stavbé krytych mostli a byla udélena cela fada
patentt na jejich rizna vylepSeni. Prvni zZelezny prihradovy most ve Spojenych
statech byl Frankfort Bridge z roku 1840 pfes Erijsky kanal a prvni ocelova mostni
konstrukce pteklenula feku Missouri v roce 1879. Po obcanské valce se staly
oblibenymi Zelezni¢ni podpirané kovové mostni konstrukee, které se ukazaly
stabilnéjsi nez mosty zavésné, zejména pro tézkou nakladni Zzelezni¢ni dopravu.
Viz také: Klenba (1850 pf. n. 1.), Nosny I profil (1844), Samonosné konstrukce (1948),
Naklonénd véz z desticek (1955).

Po cela staleti umoziiovaly trojiihelnikové nosné konstrukce staviteliim, aby budovali pevné a hos-
poddrné struktury.
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1850 pr. n. .

KLENBA

Klenba v architektufe je zakfivena struktura, ktera preklenuje prostor a podpira
tihu. Klenba se také stala metaforou pro mimofadnou pevnost vytvofenou vzajem-
nou podporou jednotlivych ¢asti. Rimsky filozof Seneca napsal: ,Lidska spolecnost
je jako klenba, jez drzi pohromadé vzdjemnym tlakem jeho casti.“ Stafi Indové
maji prislovi ,Klenba nikdy nespi*.

Nejstarsi dosud existujici méstska brana s obloukovou klenbou je brana v izrael-
ském Askelonu z roku 1850 pf. n. 1, ktera je postavena z cihel z jilu s pfimési va-
pence, ale mezopotamské cihlové oblouky pochazeji z jesté starsi doby. Hromadné
vsak zacal byt oblouk v architektufe pouZivan aZ starymi Rimany k nejriiznéjsim
druhtim staveb.

U stavby umoznuje oblouk klenby rozlozit velkou tihu konstrukce do vodorov-
ného a svislého sméru podptirnych sloupti. Konstrukece oblouku obycejné spociva
na kamennych blocich tvaru klinu zvanych klendky, které k sobé tésné priléhaji.
Povrchy sousednich klendki rozkladaji namahani velmi rovhomérné. Prostfedni
klenak na vrcholu oblouku se nazyva zavérnik nebo vazak. Pti stavbé oblouku se
obycejné pouziva dievéné leSeni az do té chvile, kdy je kone¢né zasazen zavérny
klenak, ktery oblouk uzavira. Jakmile je usazen, stava se oblouk samonosnym.
Vyhoda oblouku oproti dfive pouzivanym strukturam je v tom, Ze je mozné ho
vytvofit z malych, snadno pfepravitelnych kamennych blok, a také to, ze mutze
preklenout zna¢né rozpéti. Dalsi vyhodou je, Ze tthové sily jsou uvnit oblouku roz-
loZeny a nasmérovany k silam mificim zhruba kolmo k podlozi. Znamena to ovSem,
ze spodni ¢ast oblouku je zatéZovana téz do stran, a tyto sily musi byt vyrovnany
napfiklad postranni cihlovou zdi nebo jinym materidlem. Vétsi cast silového napéti
plasobiciho oblouku se projevuje jeho tlakem na klenaky, ktery ovsem kamen,
beton nebo jiné podobné materidly snadno vydrzi. Rimané konstruovali vétsinou
polokruhové oblouky, i kdyz se nékdy uchylovali i k jinym tvartim. U fimskych
akvaduktt se stranové sily sousednich obloukii vzajemné vyrovnavaly.

Viz také: Piihradovy nosnik (2500 pf. n. 1.), Nosny [ profil (1844), Samonosné konstrukce
(1948), Naklonéna véz z desticek (1955).

Oblouk klenby umoziiuje rozloZit velkou zatéz konstrukce na vodorovné a svislé sily. Oblouky
vétsinou tvori kamenné bloky tvaru klinti zvané klendky, které k sobé tésné priléhaji jako v téchto
starych tureckych chodbdch.
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