KAPITOLA 3

Planeta oziva

Otéazku, kdy presné na Zemi vznikl Zivot, asi nikdy zcela uspokojivé nevyfesime. Uka-
zuje se vsak, Ze se tak ziejmé stalo pomérné brzy po jejim vzniku. Nejprve se podi-
vejme, jak je vilbec mozZné zjistit, jestli se pfed nékolika miliardami let Zivot na nasi
planeté vyskytoval, ¢i nikoli. Mnoho moZnosti védci sice v rukou nemaji, ale nejsou ani
naprosto bezradni. Primarnim zdrojem informaci o podobé organismt Zijicich pfed
miliony let jsou fosilie, ¢astéji (a¢ nepiesn€) oznacované jako zkamenéliny. Jisté si, ale-
spon z obrazkt, vybavite vSelijaké dinosauii kostry ¢i trilobity obtisknuté do hornin.
(A pokud doma takového trilobita jest€é nemate, vypravte se na nékteré z ¢eskych nale-
zist a zkuste $tésti!) Podobné otisky jako trilobiti za sebou mohou zanechat i mnohem
drobnéjsi organismy, napiiklad bakterie ¢i archea (bude o nich fec). JelikoZ jsou vSak
takové otisky skutecné miniaturni, oznacujeme je jako mikrofosilie. A prave takové po-
zustatky se védci snazi najit v nejstarSich pozemskych horninédch, ackoli celé toto sna-
Zeni trochu komplikuje fakt, Ze dostate¢né starych a zachovalych hornin na Zemi p#ilis
mnoho nenajdeme.

Bakterie >
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Skutedni starici

Odhady, kdy se na Zemi poprvé objevil Zivot, se pohybuji v docela Sirokém rozpéti. Ty
Sich se objevil uz snad pred 4,1-4,2 miliardami let, tedy pomérné zdhy po zformovani
planety a vzniku oceanti. VétSinou se pak ¢isla pohybuji kolem hodnoty 3,8 miliardy
let, k niZ se pfiklani i vétSina védcti. Nicméné jesté doneddvna to byly do zna¢né miry
odhady, ¢asto zaloZené na odvéazné interpretaci rtiznych nepfimych diikazt, pficemz
pfimé doklady byly o nékolik stovek milionti let mladsi. V poslednich letech se ovsem
uzasné objevy v této oblasti doslova sypou. Koncem roku 2017 napiiklad ozndmila
skupina badatelt z jedné americké univerzity, ze v horninach pochézejicich ze zapadni
Australie nalezli poziistatky mikroorganismi, jejichz stafi urcili na bezmala 3,5 mili-
ardy let. Dle slov téchto védct se jedna o dosud nejstarsi pfimy ditikaz Zivota na Zemi.

3,5 miliardy? Pche!

A co dtikazy nepfimé? Tim mame na mysli vSelijaké (jiné nez pfimé) doklady ¢innosti
organismi, které pravdépodobné nemohly, alesponi dle minéni badatelti, vzniknout
jinou nez biologickou cestou. Takové diikazy existenci zivota posunuji jest€é o notny
kousek déle. Kupfikladu v roce 2016 se v horniné nalezené v Gréonsku podafilo najit
domnélé mikrofosilie, které by pocatek Zivota posunuly na tctyhodnych 3,7 miliardy
let. O rok pozdéji védci analyzovali dal$i nadéjny kus horniny z poloostrova Labrador,
ktery lezi na severovychodé Kanady, a ozndmili, Ze podle nalezenych stop mohl Zivot
existovat uz v dobé pred 3,95 miliardami let! Ale pozor, pofdd nejsme u konce. V dal-
$im vyzkumu z roku 2017 védci zkoumali horniny, které pochazely z okoli hydroter-
malnich priduchii (uz jsme si o nich fikali v pfedchozi kapitole) a jejichz stafi odhadli
na 3,77 az 4,28 miliardy let. A jak uz jste asi uhodli, i v téchto horninach védci adajné
objevili struktury, které by mohly byt fosiliemi, jeZ zde zanechali davni mikrobi. Ko-
neckoncti se nejedna o zcela vyjimecnou studii. Jiz v roce 2015 proletéla svétem zprava
o rozsdhlém zkoumadni nékolika stovek kousk zirkonu (jeden z viibec nejodolnéjsich
minerali), jejichZ stafi bylo pfiblizné 4,1 miliardy let. V téchto mineralech se podafi-
lo najit zbytky grafitu (jedna z forem uhliku), jejichZz chemické sloZeni nasvédcovalo,
ze vznikly ¢innosti Zivych organism, které navic provozovaly fotosyntézu (viz dalsi
kapitoly). To by znamenalo, Ze na Zemi byl pomérné rozvinuty zivot jiz pfed vice nez
4 miliardami let. Bylo by to nepochybné tizasné, ale zkuSenosti pravi, Ze v podobnych
ptipadech bychom méli byt v prvni fadé nesmirné opatrni, abychom se neradovali
predcasné.

16 |



Prokaryoticka burika
At uz zivot vznikl pted 3,5 ¢i 4 mi-
liardami let, jednémi z jeho prv-
nich zastupci na Zemi byla

takzvana prokaryota, tedy orga-
nismy s velmi jednoduchou, prb-
katyotickou butitkou (s pokroci-
lejSimi organismy — eukaryoty — se
seznamime v kapitole paté). Proka-
ryoticka burika je velice nepatrnéd a ve

srovnani s eukaryotickou i velmi jedno-

Prokaryotickd

ducha. Obsahuije sice molekulu nesouci o
butika

netickou informaci, konkrétné DNA (deoxyri-
bonukleova kyselina), kterou vsak neobklopuje
membréna, a nerozezndvame proto bunécné jadro.
DNA je pouze stocena do jakéhosi kruhu (kruhového chro-
mozomu), kterému se ik nukleoid, a nachdzi se pfimo v cytoplazmé (tak oznacujeme
veskery obsah buriky krom jédraj. Celé buiika je zpravidla obklopena pevnou bunéc-
nou sténou. V cytoplazmé miizeme jesté najit malé kruhové kousky DNA, tzv. plasmi-
dy. Poptipadé i struktury zvané thylakoidy, je nékter}’fm bakterifm umoznuji vyuZivat
prostfednictvim fotosyntézy slunecni energii (viz nasledujici kapitola).

DNA, neboli deoxyribonukleovd kyselina, je nositelkou genetické informace
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