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11 Trvanlivost a Zivotnhost staveb

Zajisténi trvanlivosti staveb, zvlasté pak ochrana historicky cennych stavebnich pamatek, vyza-
duje komplexni vyzkum ochrannych a konzervacénich technologii a materiall proti dcinklm
degradacnich a korozivnich procest, vyzkum vzajemné interakce téchto prostredkd s mate-
ridly, na které maiji byt aplikovany, analyzu jejich zdravotni nezavadnosti a dalsi.

Trvanlivost oznacuje vlastnost stavby nebo jeji ¢asti odolavat fyzickému starnuti, ,opo-
trebeni” ucinkem znehodnocuijicich - degradacnich - proces(, které mohou byt zplsobeny
interakci stavby nebo jejich ¢asti s vnéjsim prostredim, interakci jednotlivych fazi, materialQ
a Casti stavby, materidlovou (hapf. mineralogickou nebo chemickou), nestalosti hmot a vyrobkd,
z nichz je stavba postavena, popt. jinymi udinky a procesy (napf. reologické ucinky), pfi nichz
dochazi ke zméné parametrl popisujicich vyznaéné vlastnosti stavby nebo jeji ¢asti. Trvanli-
vost je rozhoduijici vlastnosti, na niz je zavisla fyzicka Zivotnost stavby.

Zivotnost stavby nebo jeji ¢asti oznaduje zpravidla celkovou dobu, po kterou stavba (budova)
plIni svoji funkci a Ucel, pro ktery byla uréena, aniz dochazi k nehospodarnému nardstu nakladd
na jeji provoz, dobu, kdy méa pozadované (projektované) funkéni vlastnosti, dobu, béhem niz
celkové naklady na opravy a udrzbu neprevysuji zlstatkovou hodnotu stavby (obr. 1.1). PFi
hodnoceni zlstatkové zZivotnosti stavby se zvlast posuzuje fyzicka (technicka) a moralni (eko-
nomicka a funkéni) Zivotnost.

Fyzickou (technickou) Zivotnost, resp. fyzické opotrebeni Ize definovat jako fyzicky stav
stavby nebo jeji ¢asti, pri kterém dochazi ke ztraté schopnosti stavebni konstrukce plnit funkéni
pozadavky v dusledku ztraty projektovanych, zejména fyzikalné mechanickych vlastnosti,
mechanického naruseni, fyzického opotrebeni, nadmérného trvalého pretvoreni a deformaci,
popr. v dlsledku zmény technickych a normovych pozadavk(. Ztratu fyzické zivotnosti, pokles
uzitné hodnoty a rozsah opotrebeniIze snizovat pravidelnymi cykly oprav a pribéznou udrzbou.

Moralni (ekonomickou) Zivotnost Ize definovat jako dobu (stafi stavby), béhem které nedo-
chazi ke ztraté schopnosti stavby nebo jeji ¢asti plnit v pozadované urovni a kvalité funkéni
pozadavky z hlediska hygienickych predpisU, pozadavkd na kvalitu vnitfniho prostredi a poza-
davkl provozné dispozi¢nich a prostorovych. Moralni opotrebeni stavby je nejcastéji zplsobeno
proménou zivotniho stylu a zplsobu Zivota spoleénosti, rlstem Zivotni Urovné, technickym
pokrokem, novymi provozné technickymi pozadavky apod. (standard technického vybaveni,
nova zarizeni a systémy).

Optimalni ekonomicka Zivotnost stavby je doba uzivani stavby, béhem které stavba
hospodarné plni funkci, pro kterou byla uréena, kdy ma projektované (pozadované) funkéni
vlastnosti, doba, béhem niz si zachovava svoji uzitnou hodnotu, doba, béhem niz ndklady na
udrzbu nebo opravy neprevysuji hodnotu stavby a néklady na provoz neprekracuji stanovené
parametry a jsou srovnatelné hospodarné.

Pri projektovani stavby jsou uvazovany obecné informativni doby navrhové Zivotnosti jed-
notlivych ¢asti — nosné konstrukce, kompletacnich konstrukci a technickych zarizeni - které
jsou v nasSich podminkach povazovany za hospodarné. Navrhovou zivotnosti rozumime pred-
pokladdanou dobu, po kterou mé byt stavba, zejména jeji nosné konstrukce, pouzivana pro
stanoveny Ucel pfi bézné udrzbé, avsak bez nutnosti zasadnéjsi opravy (tab. 1.1).

Hospodarnost provozu stavby je nutné zvazovat jiz pfi zpracovani zaméru a projektu
stavby. Naklady na vymeénu prvkd, dilt a ¢asti stavby (mohou byt reseny jako kompletované
vyrobky) jsou zavislé mimo jiné na jejich pristupnosti ve stavbé. Vyrobky s kratkou Zivotnosti
(cca 10 let) maji byt snadno pristupné k opravé a demontazi. Nezbytné zabudovani do stavby
Ize pripustit u vyrobku s predpokladanou zZivotnosti vyssi nez 25 let.

Spolehlivost Ize definovat jako schopnost konstrukce nebo jeji ¢asti, napf. nosného
prvku, plnit v poZzadovaném rozsahu a s odpovidajici pravdépodobnosti stanovené pozadavky
v prabéhu navrhové Zivotnosti. Obvykle se vyjadiuje prostfednictvim pravdépodobnostnich
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ukazatell. Spolehlivost zahrnuje bezpecénost, pouzitelnost a trvanlivost konstrukce, popt. stavby
(CSN EN 1990).

Udrzba funké&nich stavebnich fondd vyrovnava nestejnomérny priib&h procesu starnuti
jednotlivych prvkl stavby s rozdilnou fyzickou zivotnosti. Provadéni pravidelné udrzby je
nedilnou soudasti opatieni pro dosaZeni planované Zivotnosti stavby. Udrzba stavbu nezhod-
nocuje, pouze ji udrzuje na urovni, ktera byla projektem vymezena, neméni plvodni funkéni,
technické a estetické vlastnosti stavby ani kvalitu funkénich a uzivatelskych parametra.
Z ekonomického hlediska jde o dodateéné (druhotné) vynakladani prostfedkd na odstranéni
dasledkl zplsobenych opotiebenim v priibéhu uzivani stavby a postupnym starnutim. Zane-
dbani udrzby snizuje uzitnou hodnotu stavby a zkracuje jeji optimalni ekonomickou zivotnost
(v ase dochazi postupné k zintenzivnéni degradacnich a korozivnich procesu, obr. 1.2). Péce
o existujici stavebni fond udrzbou a opravami ma stejny vyznam a dUlezitost jako realizace
novych staveb (obr. 1.3).

Obr. 11 Schéma investi¢niho cyklu

Obr. 1.2 Neudrzované pamatkové
objekty pred rekonstrukci; a) zamek
Trpisty (1729, architekt Jakub Augus-
ton), b) kostel sv. Vavfince - Slavice
(2. polovina 18. stoleti, stavitel

J. J. Lutz), c) jezuitské rezidence

v Luzi (1678-1683)



Prevenci neprimérenych nékladd, predevsim na provoz stavby, jsou Ucinna opatreni v ramci
zavadénych systémd fizeni jakosti projekénich a zhotovitelskych firem, jejichz cilem je vyloucit
vady zpUsobené hrubymi chybami a zajistit navrhem predpokladané vlastnosti stavby. Dopo-
ruéenim CSN EN 1990, &l. 2.5 pro management jakosti je rozsifeni kontrol pro véechna stadia
navrhovani, provadéni, provozu a udrzby. Rozsah a hloubku kontrol Ize pro jednotlivé typy
konstrukci odvodit od nasledkl poruchy nebo funkéni nezplsobilosti konstrukce, jak jsou
uvedeny v informativni piiloze B CSN EN 1990, &I, B.311 (tab. 1.2).

Poznamka 1.1: V roce 1922 byla zaloZena celostatni neziskova spolecnost pro vSeobec-
nou normalizaci CSN. Spoleénost tvofily vyrobni podniky, profesni svazy, komeréni
organizace apod., jeji lenové platili ¢lenské prispévky a podle svého zdjmu a na své
néklady se podileli na ¢innosti spolec¢nosti. Odbornici z prdmyslovych podnikd, vyzkum-
nych ustavd, vysokych skol apod. vypracovavali navrhy jednotlivych technickych norem.
Prvni éeskoslovenskd technicka norma byla vydéna v roce 1924 (CSN 1001:1924 Tech-
nické norma zévit(). Ceskoslovenské normy nebyly zévazné, presto véak byly odborniky
respektovany vzhledem k vysoké urovni technickych rfeseni a normalizacnimu zpraco-
vani. Z norem vychézely predpisy profesnich svazt, podklady pro soutéZe o verejné
zakézky a vyznamné se uplatriovaly také v pojistovnictvi. Ceskoslovenskd normalizaéni
spolec¢nost byla jednim z inicidtor( ustaveni mezinarodni normalizacni spolec¢nosti,
kterd byla pod nazvem Mezindrodni federace normalizacnich organizaci — ISA, zaloZena
v Praze v roce 1928.

Pro zajisténi dlouhodobé funkcénosti a trvanlivosti je nutné vénovat mimoradnou pozornost
ochrané staveb pred tzv. nesilovymi Uc¢inky a vlivy, k nimz patfi predevsim cyklické ucinky tep-
loty a vihkosti. Ochrana staveb pred Uc¢inky zvy$ené vinkosti je zakladni prevenci predc¢asného
poskozovani staveb a jejich ¢asti. VSestranny Ucinek vihkosti a jednotlivych procest zplsobe-
nych zvySenou vlhkosti jsou nej¢astéjsimi pri¢inami poruch staveb a ztraty funkénosti ¢asti
vystavenych témto ucinkdm - narusovani a rozpad zdiva, dfevokazné procesy, narusovani
a koroze betonovych konstrukci apod. (obr. 1.4).
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Obr. 1.3 Priklady vyznamnych budov
pfed a po rekonstrukci; a) diim

U Jeziska, Mala Strana - foto pred
rekonstrukci - zdroj Klub Za Starou
Prahu (prvni zminka 1548, barokné
upraven koncem 17. stoleti, rekon-
strukce 1988), b) klaster premonst-
ratd v Teplé u Marianskych Lazni
(zalozen 1193, barokni prestavba
1688, rekonstrukce 2015)



1. Obnova a rekonstrukce stavebniho fondu, trvanlivost a Zivotnost staveb

poskozend fimsa

od netésného poskozena
destového svodu korunni fimsa
narusené narusené
prvky krovu zhlavi trdmu
naruseny sokl narusené
domu a zdivo zdivo

Moralini a fyzicka Zivotnost mohou byt vyznamnym zpUlsobem ovlivnény vadami projektu,
materiall a nekvalitnim provedenim. Lze predpokladat postupny prechod na pouzivani mate-
riald (popf. vyrobkd) s Fizenymi vlastnostmi a s fizenou Zivotnosti a jejich uplatnéni v budovéch
s optimalizovanou zivotnosti. Otazkou optimalni zivotnosti bude nutné se zabyvat v souvislosti
s celkovym hodnocenim vlivu staveb - jejich vystavby, provozu, obnovy a rekonstrukce - na
Zivotni prostredi, s pozadavkem na trvalé snizovani energetické naro¢nosti staveb ve fazi rea-
lizace a provozu a v neposledni fadé ve vztahu k trvale udrzitelnému rozvoji. Vyznamnou otaz-
kou je recyklace a znovunavraceni material( a surovin z demolice stavby do vyrobniho cyklu.

Do skupiny s ryze kategorickymi pozadavky ekonomického charakteru nepatfi objekty,
soubory objektl méstskych a sidelnich celkUl, které predstavuji vyznamné kulturni, architek-
tonické, urbanistické a umélecké hodnoty, jako jsou pamatkové chranéné stavby a soubory,
méstské a vesnické pamatkové rezervace apod.

Stanoveni Zivotnosti budoy, jejich jednotlivych dil¢ich subsystémU a ¢asti je jednim ze
zékladnich predpokladd ekonomického navrhu a zajisténi pozadované funkce stavby v urcitém
C¢asovém useku — v dobé jeji Zivotnosti. V pripadé rekonstruovanych nebo modernizovanych
staveb je tfeba stanovit rezidualni (zlistatkovou) Zivotnost objektu. Nedilnou soucasti navr-
hovani obnovy staveb, rekonstrukci a modernizaci je kritérium predpokladané (pozadované)
trvanlivosti, spolehlivosti a zivotnosti. Z tohoto hlediska jsou kladeny odpovidajici pozadavky
na reseni obnovy a rekonstrukce staveb. V pripadé pamatkové chranénych staveb, jejichz
Zivotnost nelze ¢asové omezit, je zpravidla ddraz kladem mj. na trvanlivost a spolehlivost
rekonstrukénich zasah(.

Reseni uvedenych pozadavk( musi vychazet z poznani degradacnich procest. Hlavnimi
pri¢inami degradacnich procesu, které obecné vedou ke zhorseni pozadovanych vlastnosti
hmot a konstrukci, jsou na jedné strané specifické vlastnosti stavebnich hmot (jejich slozeni,
struktura apod.) a na druhé strané v ¢ase proménné ucinky vnéjsino prostredi, jimz jsou
stavby a jejich &asti vystaveny. Tyto parametry spolu s materidlovymi parametry vytvareji ve

Obr. 1.4 Degradace a rozpad ¢asti
objektu vystavenych dlouhodobé-
mu ucinku zvy$ené vihkosti



svém souhrnu podminky, které zahajuji, popt. urychluji mechanické, mineralogické, fyzikalni,
chemické a biologické degradacni procesy.

Zakladem prevence pred vyskytem poruch staveb, postupné degradace stavebnich hmot
a konstrukci, které snizuji kvalitu a trvanlivost staveb, je jejich u¢inna ochrana pred klimatickymi
vlivy a v neposledni fadé pravidelna udrzba a obnova. Tato preventivni ochrana spociva v radé
opatreni primych (snizeni intenzity téchto ucink’ ochranou staveb) a nepfimych (optimalizace
vlastnosti, struktury a reseni stavebnich hmot a konstrukci jejich navrhem).

Zachovani kulturné a historicky vyznamnych staveb vyzaduje, vedle pravidelné udrzby
a provadeéni oprav, jejich dlouhodobé a pribézné monitorovani, sledovani a vyhodnocovani
chovani a zmén stavebnich konstrukci a materiald, z nichz byly postaveny, vznik poruch a naru-
Sovani v€etné urceni hlavnich pricin téchto narusujicich procesu.

V oblasti modernizace a rekonstrukce stavajiciho bytového fondu realizovaného jednak
v tradi¢ni zdéné, a jednak v panelové technologii je nutné orientovat vyzkum na fadu novych
materiall, vyrobkl a technologii umoznujicich dosdhnout snizeni nakladd a pracnosti dosud
vynakladanych na obnovu téchto staveb. Za perspektivni Ize z hlediska téchto pozadavk(
povazovat technologie umoznujici provadéni rekonstrukci a modernizace budov za provozu.

Stavajici stavebni fond uzitnych staveb bytovych a obc¢anskych, véetné historickych
a pamatkoveé chranénych staveb realizovanych v obdobi od 11. stoleti do sou¢asnosti prevazné
tradi¢nimi postupy a materidly, jako jsou zdéné, popr. dfevéné a materidlové kombinované
konstrukce a stavby, vyZzaduje mimoradny objem prostredk( potfebnych zejména pro zacho-
vani historickych a pamatkové vyznamnych staveb a pro udrzeni jejich funkéni zplsobilosti.
Nedilnou soucasti téchto prostredkl jsou i prostredky pro pravidelnou udrzbu a opravy.

Prirozené procesy, které Ize oznacit jako starnuti staveb, zplUsobené predevsim ucinky
a vlivy vnéjsino prostredi, jsou provazeny degradacnimi procesy, pfi nichz dochazi k postupné
ztraté fyzikalné mechanickych vlastnosti material( a konstrukci a jejich schopnosti plnit
pozadovanou funkci. Nasledkem téchto procesU jsou poruchy staveb, které dale urychluji
postupné narusovani stavby plsobenim vnéjsich ucinkd a vlivd. Prevenci pred narusovanim
staveb a jejich ¢asti degradacnimi procesy, které v souhrnu zpUsobuji starnuti staveb, je véasna
sanace a pravidelna udrzba staveb.

Znacny objem zejména pamatkové chranénych staveb vyzaduje mimoradnou péci zaloze-
nou na dokonalém zvladnuti plivodnich historickych technologickych postupti a materiald,
které je zédkladnim predpokladem pro zachovani autenticity a pamatkové hodnoty rekonstruo-
vanych (obnovovanych) historickych a pamatkové chranénych staveb. Jejich nedilnou soucasti
je i vysoka Uroven znalosti chovani a odezvy stavebnich material( a konstrukci na vnéjsi ucinky
a vlivy a procesl vzajemné interakce, k niz dochéazi v ramci jednotlivych ¢asti a materiald stavby.

Velky objem predevsim zdénych bytovych (ndjemnich) domU postavenych v 2. poloviné
19. a 1. poloviné 20. stoleti vykazuje z hlediska sou¢asnych poZadavkU( zavazné projektové vady.
Jedna se zejména o rfadu vyznamnych stavebné-technickych vlastnosti — tepelné-technické
vlastnosti obvodovych konstrukci, energeticka naroc¢nost, zdravotni nezdvadnost, akusticka
pohoda, denni osvétleni a dalsi. Zadvazny objem predstavuji také statické poruchy, ¢asto nevy-
hovujici dispozi¢ni a funkéni reSeni, nedostatec¢na ochrana téchto staveb pred zemni vihkosti
a srazkovou vodou, narusené a dozilé povrchové Upravy, vyplné otvord a v neposledni radé
nevyhovujici technické vybaveni, zarizeni a rozvody.

Postupné odstranéni téchto vad, nedostatkl a poruch vyzaduje vynalozeni zna¢ného
objemu verejnych i soukromych finan¢nich prostredkdl, které odcerpavaji vyznamnou ¢ast
prostredkU ziskanych z pokrogilych technologii.

Zavaznou skutecnosti v této souvislosti je i stale velmi nizkd produktivita a efektivnost sta-
vebnich &innosti provadénych v rdmci obnovy a rekonstrukce stavajiciho stavebniho fondu
v porovnani s pokrocilymi technologickymi procesy napf. v elektronickém a strojirenském
primyslu a ostatnich pr@imyslovych odvétvich. Souhrn téchto skute¢nosti vyvolava potrebu
zvy$ené pozornosti uplatnéni efektivnich technologickych postup(, zajisténi vysoké spolehli-
vosti a trvanlivosti obnovy a rekonstrukce stéavajicino fondu zejména bytovych staveb, véetné
potreby kvalitniho vyzkumu a urychleného uplatinovéani jeho vysledkd.
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