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Uvod
Mit nadhled a prehled

Maturant z piedmétu Informatika by mél mit v oblasti I'T nadhled a piehled... Co
tato na pohled jednoducha véta znamena?

Nadhled se dd doslova vylozit jako pohled z vysky, z mista nad né¢im. Z tako-
vého mista byva vidét urcity predmeét cely a navic, byva vidét i jeho okoli. Tedy
je zfejmé, jak tato véc souvisi s ostatnimi vécmi v jeji blizkosti a jak (pies jaké)
véci/oblasti souvisi s celkem.

Jak se ziskd takovy nadhled? Poctivé feceno, pomérné obtizné. Vyzaduje to
znat mnoho pojmi a principt, pfemyslet o vécech v jejich souvislostech, chapat
jejich vztahy a navaznosti, a v dusledku toho je s porozuménim vyuzivat. Neni
to véc tydne, mésice ani roku. Ale je to vlastni cil komplexni maturitni zkousky
a navic vyborné vychodisko pro praci s I'T na mnoho let dopiedu.

Prehled nema tak jednoduchou ilustraci jako nadhled. Snad by se dalo fici,
Ze kamkoliv mi padne zrak, tam vidim znamé véci a pojmy. Tedy Ze se orientuji
v mnoha oblastech, vim co se v nich déje, jaké jsou nové trendy, vyrobky a postu-
py-

Jak ziskdm piehled? Opét ne uplné jednoduse. Mnoho lidi si mysli, ze pokud
sedi u pocitace nékolik hodin denné, tak o IT maji prehled. Skute¢nost byva jina.
Pouhé sezeni piehled nevytvifi. Je potieba pravidelné a aktivné sledovat odbor-
né informacni zdroje, minimalné dva az tfi weby z oblasti IT a odebirat (i ¢ist)
minimalné jeden pocitacovy ¢asopis.

Je tu slusnd sance, ze kombinace par let vzdélavani ve skole, vlastniho vzdéla-
vani a sledovani odborného tisku a samoziejmée kazdodenni ,hrani si“ s IT vim
umozni ziskat nadhled, pfehled i praktické dovednosti v IT oblasti. A pak pro vis
bude pfipadnd maturitni zkouska z Informatiky jen zajimavé potvrzeni vasich
schopnosti

Tato ucebnice si klade pomérné neskromny cil, pomoci Vam pfi ziskavani
pfehledu i nadhledu nad oblasti IT. Na zdkladé maturitniho katalogu pfedmétu
Informatika vcetné jeho pfesaht do souvisejicich oblasti. Zkuste ji takto vyuzit...

Informatika, poditaée a lidé

Pojem informace pochazi z latiny, a je tedy zfejmé, ze pii jeho vzniku pocitace
urcité nebyly. I dnes informace existuji nejen v oblasti pocitact - jsou na nich
postaveny vsechny biologické systémy a vychazeji z nich socidlni vazby mezi
lidmi.

jakych principech pracuji? Jaka byla zafizeni diive? To vse si zde vysvétlime a pak
projdeme zajimavou historii vzniku modernich informacnich technologii, které
krome autort sci-fi romanti nikdo nepfedpovidal a neocekaval. Vzdyt s prvnim
mikroprocesorem méli fidici pracovnici firmy Intel problém: ,A kde by se to dalo
pouzit?* Internet zase vznikl jako ,mezisit‘ nékolika oddélenych pocitacovych
siti, zcela bez ambic na globdlni informac¢ni médium.

Pocitace a Internet zde ale jsou a zasahuji do naseho zivota. Vétsinou klad-
né - nabizeji mnoho moznosti, o kterych se lidem pfed tficeti lety ani nezdalo.
Nékdy vsak také negativné - pojmy jako spam, vir, ¢erv, pocitacové piratstvi zna
snad kazdy. Navic lidské télo, které je stvoieno k pohybu, pfi praci s pocitacem
vétsinou sedi na zidli ve strnulé poloze, coz mize ohrozit nase zdravi. Pocitace
pak pusobi nejen na nase zdravi fyzické, ovliviiuji také lidskou psychiku a stdle
vyraznéji zasahuji do celé spolec¢nosti.

Dilezité

Poznamky s odkazy na web u vétsiny témat
v této ucebnici nenajdete. Soucasny student
stredni Skoly pouzivd web zcela samoziej-
mé vzdy, pokud se chce o néjakém pojmu ¢
tématu dovédét vice a umi vétsinou potieb-
ny zdroj informaci vyhledat (pozor: Google
neni zdroj, ale pomiicka k nalezeni zdrojd),
nepotiebuje tedy k tomu pokyny. Jen u webd,
které nejsou na prvnich pozicich vyhledavaci,
a jejichz obsah je obzvlasté pfinosny, jsou uve-
deny jejich adresy.

Uvod E



Zajimavost

Zména technologie pfindsi i zménu chovd-
ni lidi a komercnich firem. ProtoZe kopirovd-
nim analogovych audio a videokazet dochd-
zelo k vyrazné ztrdté kvality nahravky, nebylo
mozné jednoduse vytvoiit mnoho kopii origi-
ndlnich nahravek a autorska prdva (a tedy i zis-
ky) vydavatelskych spolecnosti nebyla vyraz-
né ohroZena. (I kdyz filmové spolecnosti se jiz
v dobé vzniku videokazet citily ohroZeny a usi-
lovaly o soudni zdkaz vyroby videorekordérd;
kdyby uspély, byly by na trhu pouze prehré-
vace kazet.)

DigitdIni zdznam je dnes mozné velmi
levné a rychle mnohokrét kopirovat pfi zacho-
vani 100% kvality. Problém autorskych prév
proto vyrazné vystupuje do popredi, rizné
kody a ochrany pred kopirovanim se neosvéd-
Cuji a velkym problémem jsou tzv. vymén-
né sité.

Pracujeme

1. Digitalni zaznam pouziva dva stavy: 0 a 1.
Kolik zdkladnich stavebnich jednotek pro
zdznam informaci pouzivd DNA?

2. Zkuste zjistit, pro je zdznam informaci
pomoci DNA mnohondsobné efektivnéjsi
nez zaznam informaci pomoci soucasnych
pocitacovych technologii.

3. Mate doma nebo u sebe néjaka digitalni
zafizeni? Jakd?

4. Méte doma néjakd analogovd zafizeni
(napf. na zaznam zvuku)? Jakd?

Zaklady informatiky
a teorie informace

1. Zaklady
informatiky
a teorie informace

1.1 Digitdalni reprezentace
a prenos informaci

Celd oblast IT se zabyva ziskdvdnim, ukldddnim, prenosem a interpretaci infor-
maci. A diky praci John von Neumanna (viz ¢dst Von Neumannovo schéma poci-
tace) se v soucCasnych pocitacich informace ukladaji pomoci dvojkové (binarni)
soustavy. A protoZe se k reprezentaci vSech udaju (¢isel, pismen, barev apod.)
pouzivaji ¢islice (anglicky digit), oznacuji se ¢asto tato zafizeni slovem digitalni.

Analogova a digitdlni zafFizeni
Analogové zafizeni pouzivd pro zdznam zvuku nebo obrazu néjakou krivku,
ktera je realizovdna magnetickym polem nebo jinym fyzikdlnim jevem. Napfti-
klad analogovy magnetofon pfevede hudbu (tj. audiosignal) na kiivku (prabéh
magnetického pole) a tato kfivka je zaznamendana na néjaky nosic (pasek v kaze-
té).

Pfenosem a kopirovanim plivodni kiivky vzdy dochazi k jejimu zkreslen,
a tedy ke ztraté kvality ptvodniho zdznamu. Cim vice udéldte kopif nebo ¢im
obtiznéjsi budou podminky pienosu (napi. u klasického telefonu), tim vice se
zhorsi kvalita.

4 Pivodni analogovy signal A Stejny signal po 10. kopii

v

~ v

Analogovy signal je pfi kazdé kopii (prenosu) zkreslen, proto klesa jeho kvalita

Digitalni zaznam (4. ¢islicovy, bindrni) vyuziva tzv. A/D (Analog/Digital) pte-
vodnik analogového signdlu, ktery je jeho pomoci digitalizovan a ddle pfendsen
¢i zaznamenavan jako skupina nul a jednicek. Protoze odlisit od sebe 0 a 1 (je
napéti x neni napéti) je mozné témei bezchybné a ptipadné chyby jsou hlidany
tzv. kontrolnimi (také paritnimi) bity, nedochdzi pti prenosu digitalniho signalu
ke ztratam informace, a tedy ani kvality signdlu.

A . i A
Digitalni signdl se nezméni
ani po milionté kopii.

Digitalizace signalu: Piivodni analogovy signal je vyvzorkovan (,rozsekan”) na jemné obdélnicky, kazdy z nich je
zméfen a ciselna hodnota jeho velikosti je pfevedena do dvojkové soustavy — na mnozinu nul a jednicek.

Je zfejmé, ze aby byl analogovy signal (zvuk, obraz) vérné zaznamenan, musi
byt vzorkt velké mnozstvi, vzorkovani musi byt velmi jemné. Kolik - to urcu-
je tzv. Shannonuv teorém (viz dile) Tok dat predstavujici ptivodni signal je
nesmirné rychly a naro¢ny na technické zpracovani. Proto zvladnuti digitalniho
zdznamu zvuku bylo vyfeseno v CD piehravacich az v 80. letech minulého stoleti



a prenos digitialniho zvuku je realizovan az v GSM telefonech. Digitalni zaznam
obrazu byl technicky vyfesen v DVD piehravacich a pouziva se i v pfistrojich Blu-
Ray. Osobni pocitace jsou digitalni od svého vzniku.

Jednotky informace - bit a baijt a jejich ndsobné jednotky
Vse v pocitaci jsou jen nuly a jednicky. Pocitace pouzivaji tzv. dvojkovou sousta-
vu, jsou to digitdlni zafizeni. Tento zpusob se technicky dobfe realizuje pomoci
elektrického signalu (neni napéti = 0, je napéti = 1) i pomoci mechanickych pro-
sttedkli (0 = neni prohluben, 1 = je prohluben nebo vystupek). Jedna nula nebo
jednicka (néco je nebo neni) je také nejmensi jednotka informace, ktera tika,
ktery ze dvou stejné pravdépodobnych stavt nastal.

Bity a jejich podet

Této nejmensi jednotce informace (je nebo neni) se fika 1 bit (znacka malé b).
Tvlrci pocitact pocitali, kolik riznych znaku 1ze zakédovat pomoci kolika (jak
dlouhého fetézce) nul a jednic¢ek. Pokud by byla k dispozici pouze jedna nula ¢i
jednicka, mohli byste zakodovat jen dva znaky. Tfeba pismeno A by byla 0, B pak
1. Mohli byste potom zapsat tfeba BABA, to by bylo (1010), nebo ABBA (0110),
coz je pro praktickou potfebu malo. Pokud byste méli k dispozici na kazdy znak
dva bity, pak byste mohli stanovit, Zze 00 = A, 01 = B, 10 = C a 11 = D. (BABA by
pak bylo 01,00,01,00.) Vice kombinaci ze dvou nul ¢i jednicek vsak vytvofit nelze
a nase abeceda ma vice nez ¢tyii znaky. Je to tedy potfdd malo.

Bait
Kolilk nul a jednicek na jeden znak je tedy tieba, aby bylo mozné zakédovat celou
abecedu, mald i velka pismena, ¢islice a jesté zbyla rezerva? Tvirci pocitacu se
shodli na 8 bitech, takze tfeba (00000001) by mohlo byt pismeno A, (00000011)
pismeno B, az po (11111111). Nemusite pocitat, kolik ruznych kombinaci 1ze
vytvofit z 8 nul a jednicek, je jich 256 (2% - obecné plati, Ze kombinaci zakddo-
vatelnych dvéma znaky je 2%, kde N je pocet bitr). Této kombinaci 8 nul a jed-
nicek dali jméno bajt (z anglického byte) se znackou velké B. Jeden bajt je tedy
retézec osmi bitl.

Protoze bajtli se do pocitace vejde hodné, pouzivaji se ndsobné jednotky:

¢ 1 kilobajt (KB) je 1 024 bajta (B).

* 1 megabajt (MB) je 1 048 576 B, tedy 1 024 KB.

* 1 gigabaijt (GB) je 1 073 741 824 B, tedy 1 048 576 KB &i 1 024 MB.

* 1 terabajt (TB) je 1 073 741 824 KB, tedy 1 048 576 MB ¢i 1 024 GB,

Vyklad pfesného vyznamu nasobnych jednotek podavany vyrobci hardwa-
re nebo odborniky v oblasti IT neni jednotny. Pro jednoduchost staci vétsinou
uvazovat zaokrouhlené hodnoty, naps: KB jako tisic bajtit, MB jako milion bajtii
a GB jako miliardu bajtii nebo tisic MB.

Bezezirdtovéd a ztratova komprese dat

Pivodni algoritmy zaznamu datovych souborti umoznovaly pouze jejich pfevod
do digitalni podoby. Kazdy bod obrazku byl zapsan na disk (format BMP), kazdy
ton zaznamendn (format WAV), kazdy snimek videa ulozen (formdt AVI). I tak
star$i procesory zvladaly digitalizaci jen obtizné, ¢asto bylo potieba dokoupit
dalsi specializovana zafizeni. Nekomprimované soubory zabiraly mnoho mista
a prace s nimi byla pomala.

Analog
Digitdlni zéznam

prevodnik

Digital 419MB  1,68MB

A/D prevodnik pievede zvuk nebo obraz do binarniho souboru

Casem vznikly algoritmy, které umoziiuji zmensit objem dat, zapisovanych na
disk pocitace. Znamy je napiiklad format ZIP, ktery umoziuje pomoci matema-
tického modelu zmensit velikost datového souboru. Velmi zjednodusené feceno,

1bit O

. 2 moznosti

2 bity oo

[ J©)
(o] )
‘ . 4 moznosti

3biy OOO

[ JoJe
000
ooe
000
[ Jol )
cee
... 8 moznosti

S rostoucim poctem pouzitych bitt
roste pocet zakodovatelnych moznosti

Pracujeme

1.

2.

(D ma kapacitu 700 MB. Kolik je to giga-
bajtd?

Disk Blu-ray md kapacitu 25 GB. Kolik je to
megabajtd a kolik terabajtd?

Nékterd bezdratova zafizeni mohou komu-
nikovat az rychlosti 800 Mbit/s. Kolik je to
MB za sekundu a kolik KB za sekundu?

Zaklady informatiky

a teorie informace



Pocitac predstavuje soucasné i multimedialni
centrum

Pracujeme

1.

Najdéte na webu, jakym zplsobem pra-
cuje ztrdtovy kompresni algoritmus JPEG
uréeny pro ukladani obrdzkd. Existuje
novéjsi verze algoritmu JPEG?

Zjistéte, jaké kroky pouzivd algoritmus
MPEG-3 (MP3) pro kompresi zvuku.
Najdéte srovnani kodekd MP3PRO, WMA
a 0GG Vobis.

Najdéte popis algoritmu MPEG-2 pro ukld-
dani videa.

Najdéte popis rozdilli mezi kodeky MPEG-2
aDivX.

Zaklady informatiky
a teorie informace

hleda v souboru vice znak za sebou a uklada pak tyto znaky pomoci isporného
matematického popisu. Tyto algoritmy mizeme rozdélit na dvé skupiny:
* Bezeztratova komprimace, jak je zfejmé z jejtho ndzvu, ulozi veskera
data puvodniho souboru bez ztraty jediného pismene, bodu ¢i zvuku.
o Ztratova komprimace si pak dovoli v zajmu lepsi komprese vypustit
z puvodniho souboru ¢ast informace. Je zfejmé, ze asi nebude vhodnd na
texty. Ovsem u obrdzku, kde se jedna o miliony bodt a u hudby, kde jsou
opét miliony tény, jejich mald zména nemusi mit na kvalitu vyrazny vliv.

Analog
Digitdlni zéznam
prevodnik
Kompresni @ S ll -
algoritmus drio.mp3;  housle.jpg:
Digital 43MB 0,062 MB

A/D pievodnik dopInény o procesor a slozity kompresni algoritmus umozni vytvofit fadové mensi soubory

Vsechny ztratové kompresni metody vyuzivaji nedokonalost lidskych smyslii,
vypousteji ze soubort informace, které nase oko nebo ucho nedokdze zachytit.
Dale pouzivaji matematické postupy pro co nejuspornéjsi ulozeni dat. Algoritmu
pro pfevod se fikd kodek (anglicky codec), program, ktery umi pievadét data do
komprimovanych formatd, se pak nazyva kodér (encoder).

Komprimované soubory s obrdzky (formaty TIFF, GIF, JPEG a dalsi), se zvuky
(formaty MP3, WMA, OGG a dalsi) a s videem (formaty MPEG2, DivX a dalsi) se
dnes pouzivaji zcela bézné. Stoji za nimi léta vyzkumu i pokrocilé technologie
a umoziuji dnes konvergenci (splyvani) pocitact se spotiebni elektronikou.

Zajimavost

Komprese pfi vytvareni souboru a dekomprese pfi
jeho prehrdvani vyZaduji velky vypocetni vykon .
zarizeni. Komprese je nékolikandsobné ndrocnéj- D)

Photos

$i na vypocet nez dekomprese, nastésti si na ni Podcasts
mizeme pockat. Dekomprese pak musi probihat i S,

v redlném case, neni mozné cekat na tony pisnic- S
ky nebo snimky videa. Osobnim pocita¢iim trvalo
dlouho, nez jejich procesory ziskaly takovy vykon,
Ze prehrdvani pisnicky ve formatu MP3 je zatizi
pouze na 5 %.

Dnes jsou k dispozici jednotcelové Cipy, které
umi prehrdvat komprimované zvuky i video, obsa-
huji tedy v sobé vlastné miniaturni pocitac. Diky
nim je na trhu Siroka nabidka prenosnych MP3 i DVD
prehravac.

Now Playing

Pfenos dat a pfenosové rychlosti
S rozvojem pocitacovych siti koncem minulého stoleti se rychly a spolehlivy
prenos dat stal nedilnou soucdsti IT. Data se samoziejmé prendsela od vzniku
pocitacy, ale vétsinou pouze mezi procesorem pocitace a jeho paméti a poté na
néjaké trvalé uloziste.

Data v pocitaci jsou ulozena pomoci nul a jednicek - jednotlivych bitu.
V pocitcich siti vSak nebylo mozné pfendset piimo digitdlni informace (tedy
nuly a jednicky), bylo nutné je pfevadét na analogové kiivky pomoci tzv. mode-
mu a pak opét na digitdlni zdznam. To samoziejmé bylo neefektivni a pomalé.

Dnes se informace pienaseji pfimo pomoci jednotlivych bitli, nejcastéji
s vyuzitim tzv. paketa (balickt) s daty, viz stranu XY. Rychlost pfenosu dat v sitich
se udava v bitech za sekundu a v nasobnych jednotkach, tedy kilobitech, mega-
bitech a gigabitech za sekundu.



* Lokalni (mistni, tj. domaci, skolni a firemni) sité vétsinou vyuzivaji rych-

lost 100 Mbit/s nebo 1 Gbit/s.

« Paterni sité Internetu vyuzivaji stejné nebo i vyssi rychlosti (100 Mbit/s

a7 10 Gbit/s).

*  Domaci pocitac (skolni sit apod.) je pfipojen k Internetu vétsinou vyraz-

né nizsi rychlosti, kterd se pohybuje fadové v megabitech za sekundu.
Navic tato rychlost nebyva garantovana.

Pozor: Kapacity datovych médii a velikosti soubort se neudavaji v (mega)
bitech, ale v (mega) bajtech. Jiz vime, ze 1 bajt ma 8 bitd. Pro pfenos jednoho
bajtu je tedy nutné prenést 8 bit. Pfipojeni s rychlosti 4 Mbit/s (megabity za
sekundu) tedy po pfepoctu na bajty ma rychlost 4/8 = 0,5 MB/s (megabajtu za
sekundu).

Pfiklad: Datovy soubor o velikosti 600 MB chceme pienést po lince s rych-
losti 10 Mbit/s. Jak dlouho bude teoreticky pifenos trvat? Rychlost 10 Mbit/s zna-
mena 1,25 MB/s, 600 MB/1,25 MB/s = 480 s, tedy 8 minut.

Vyssi Uroven

Proces komunikace, kéd a Shannoniv teorém
Zaznamendni a pfenos informaci (dat) se vzdy déje pomoci néjakého kodu: bio-
logické organismy pouzivaji pro svoji reprodukci nesmirné uc¢inny kéd DNA,
lidé k dorozumivani pouzivaji urcity jazyk a pismo, digitdlni zafizeni vyuzivaji
bindrni zapis dat. V této kapitole bude fe¢ o technologiich a kédech, které vyuzi-
vaji dnesni technicka zafizeni pro zpracovani a pfenos informaci.

Obecny prenosovy model komunikace ukazuje, jak se sdeleni dostane od
jeho zdroje az k piijemci:

2droj zakddovani prenos sdéleni dekddovani
sdéleni . il sdéleni prijemce
(odesilatel) — prenosovy kana o .
vysilac Signdl/Sum pfijimac .
A reakce, zpétnd vazba !
L e e e e e e e e m e e e = = == = == - -

Schéma procesu komunikace

Zdroj sdéleni (jeho odesilatel) své sdéleni zakdduje. Pfenos sdéleni probiha
mezi vysilacem a pfijimac¢em pomoci domluveného sdélovaciho kandlu (z hle-
diska technického je dulezity dostate¢ny odstup pfenaseného signdlu od sumu,
ktery signal vzdy rusi). Na strané piijemce dojde k dekédovdni sdéleni. Pokud
odesilateli dojde reakce na jeho sdéleni, md zpétnou vazbu, kterd mu umoznuje
posoudit, zda sdéleni bylo pieneseno spravné.

Digitdlni zafizeni pouzivaji A/D pievodnik pro pfevod analogového signdlu
na tok nul a jednicek. Pro kvalitu zdznamu je rozhodujici tzv. vzorkovaci frekven-
ce, ur¢eni poc¢tu méfeni ptivodniho signalu (viz vyse princip digitalizace signa-
lu). Jaka vzorkovaci frekvence je nutna pro zaznam urcitého signalu vyjadiuje
tzv. Shannonuv teorém (také Shannontv-Nyquistiv-Kotélniktv teorém).

Shannonuv teorém fika: ,Presnd rekonstrukce spojitého, frekvencné ome-
zeneho signdlu z jeho vzorkii je moznd tehdy, pokud byl vzorkovdn frekvenci
alespori dvakrdt vyssi, nez je maximdini frekvence rekonstruovaného signdlu.“
Napiiklad pro zaznam zvuku byla v CD piehravacich pouzita vzorkovaci frekven-
ce 44,1 kHz, protoze lidské ucho slysi zvuk maximalné o frekvenci 20 kHz a tedy
44,1 kHz stac¢i na zaznam vsech slysitelnych frekvenci i s malou rezervou.

Kontroly bezchybné komunikace, redundance a paritni bity
Digitalni zdznam umoznuje dokonaly pfenos dat i dokonalé vytvofeni nekonec-
ného mnozstvi kopii z plivodniho souboru. Ovsem pouze za pfedpokladu, ze
se pii pfenosu dat nezméni ani jedind nula nebo jednicka. Protoze se vsak data
prendseji pomoci redlnych a tedy nedokonalych zafizeni, je potieba zajistit kon-
trolu bezchybného pfenosu. Tato kontrola se realizuje pomoci nadbytecnych,
tzv. redundantnich informaci. Nejjednodussim pfikladem muze byt kontrolni
soucet.

Reknéme, Ze pfendsime c¢isla mezi dvéma stanicemi. VZdy po urcité skupiné
¢isel posleme jejich soucet: [1, 8, 6,9, 12, 24, 4] a [64]. Vysilaci i ptijimaci stanice
pouzivaji stejny algoritmus, védi tedy, ze vzdy po Sesti ¢islech bude jejich soucet.
Pfijimac tedy po Sesti Cislech vypocita jejich soucet a porovnd ho se souctem,

Vyzkousejte

Zjistéte, jakou rychlosti je k Internetu pfipoje-
na vase $kola a jakou linku vyuzivate pro pfi-
pojeni doma.

Zajimavost

Pojem kdd je casto spojovan se Sifrou, skry-
tym prenosem informaci. Jeho vyznam je viak
informace, i bez imyslu jejiho utajeni. Piesto je
kod potfeba dobre znat pro porozuméni infor-
maci ve sdéleni obsazené (pro jeji dekédovani).
Napf. népis ¢inskym pismem neni Sifra, presto
je pro vétsinu z nds neitelny, protoZe pouziva-
me jiny zpiisob kddovani jazyka.

V devatendctém stoleti vymyslel Samuel
Morse prvni Siroce rozéiteny kéd pro dalkové
predavani zprdv pomoci elektrickych impulsd
telegrafu. Znaky jsou kddovény pomoci tecek
a carek. Kod SOS (- --/—=—=—/---) by mél
i dnes znét kazdy.

Pracujeme 1

1. Coznamend zkratka SOS?

2. Odpovézte na otdzku: Cojeto - /—-/—/-
O S SO O

3. Nakreslete konkrétni schéma procesu
komunikace pro rozhovor dvou lidi v ces-

kém jazyce.

4. K cemu slouzi a jak funguje Braillovo
pismo?

Pracujeme 2

Pro jesté srozumitelny prenos hlasu (ne hudby)
staci prendset frekvence do cca 3,4 kHz. Jakou
vzorkovaci frekvenci byste zvolili na zékladé
Shannonova teorému?

Zaklady informatiky
a teorie informace



Vyzkousejte

Pokud je analogovy signdl slaby (tedy obcas
néco pri prenosu vypadne), dojde ke zkresleni
prendSenych dat. Zkuste z predchoziho textu
odhadnout, co se stane v takovém pfipadé
se signdlem digitalnim. (U kterého se nesmi
zménit ani bit, data tedy musi byt pfenesena
dokonale.)

Pracujeme

1. Jaky kompresni pomér pouzivd disk DVD,
jestlize zobrazi snimek 720 x 576 bod
v 16,8 mil. barvach 25x za sekundu a na
disk DVD se vejdou cca 3 hodiny zdzna-
mu?

2. Jak dlouho prendseli prvni uZivatelé
elektronické posty jednu zprévu po lince
s rychlosti 16 kbit/s, pokud primérnd
zprava méla 2000 znaka a pro jejich kddo-
vani se pouzivalo 8 bitd na jeden znak?

Zaklady informatiky

m a teorie informace

ktery dostane od vysilace. Muze proto ovéfit, zda data byla pfenesena spravné.
Pokud soucty nesouhlasi, zahodi vétsinou celou sekvenci a pfenasi data znovu.

Samoopravny kod. Kontrolni souc¢et umoziiuje nejen ovérit, zda data byla
pfenesena spravné, ale také opravit chyby. Pokud by napfiklad v pfedchozim
ptikladu jedno cislo ze Sesti vypadlo, muze ho piijimac ze souctu ¢isel vypoditat
a nemusi data pfenaset znovu.

Redundantni koéd tedy obsahuje nadbytecné (ne zbyte¢né) informace,
které vsak umoznuji zachovani obsahu dat. V praxi se pouzivaji jednoduché
kody pro pfenos dat na zakladni drovni bith (tzv. paritni bity) i superslozité kody
na Urovni prenosu signdlu napfiklad mezi Wi-Fi zafizenimi, satelity apod.

Digitalizace podrobnéiji, potfebny poéet bits

Digitalizace tedy pfredstavuje vzorkovani puvodniho (analogového) signalu
a jeho zaznam pomoci toku nul a jednic¢ek. V pocitacovych zafizenich se bity
pouzivaji k zaznamu vseho, textl, obrazku, zvukl i videa.

Jak jiz bylo zminéno, zapisem pomoci dvou znakt o délce N pozic miizeme
zakodovat 2N moznosti, kde N je pocet bitli. Tedy tiemi bity mizeme zapsat 2% =
8 moznosti (000, 001, 010, 100, 011, 101, 110, 111). Ctyimi bity pak 16, pé&ti 32 atd.
Ve vypocetni technice se nejcastéji setkdte s témito hodnotami:

e 8 biti (tedy 1 B, napiiklad [10011010]) umoziiuje zdznam 28 = 256 moz-
nosti. (Jeden B [bajt] se dlouho pouzival pro zaznam pismen v tzv. fon-
tech True type, dnes pouzivana typova pisma Open type vétsinou vyuzi-
vaji 3 bajty na znak.)

* 16 bita (tedy 2 B napiiklad [1001101010011010]) umoziiuje zaznam 210~
65 536 moznosti. Dnes se tato hodnota pouziva jen vyjimecné.

« 24 bitd (tedy 3 B napiiklad [100110101001101011110010]) umoziiuje
zaznam 2** = 16,8 milionu moznosti. 24bitova barevna hloubka se ¢asto
pouziva pii zdznamu obrazkl i snimku videa.

e 32 biti (4 B) nabizi cca 4,3 miliardy moznosti, pouzivd se nejcastéji pro
kédovani barev.

Rozlizeni:

Mizké

bit()
1280 x 1024 pixeld 550 (32 bitd)

Jak ziskam nejlepii zobrazeni? Upfesnit nastaveni...

oK I’ Storno H PouZit |

Vybér poctu barev zobrazenych na panelu LCD

Vypocet doby pienosu. Jestlize jsme schopni urcit datovou velikost souboru
a zname rychlost linky, je jednoduché urcit dobu, za kterou se soubor po lince
pfenese. Je pouze nutné si hlidat, v jakych jednotkdch se velikosti/rychlosti uda-
vaji a spravné piepoditavat bity na bajty a naopak, bajty na kilo, mega, giga, tera
bajty apod.

Priklad: Chceme pifenést 100 obrazkua z 10 Mpix digitdlniho fotoaparatu,
ktery pouziva barevnou hloubku 16,8 mil. barev a ztraitovou kompresi JPeG
s pomeérem prumérné 1:10. Mdme k dispozici linku o pramérné rychlosti
8 Mbit/s. Jak dlouho bude pienos probihat?

Pocet bodu obrazku zndame (10 miliont), pii 16,8 mil. barev potiebujeme na
kazdy bod 24 bit. Tedy po stisknuti spousté fotoaparatu vznikne 240 miliont
bitt obrazovych dat, ovSem pii ulozeni na pamétovou kartu fotoaparatu dojde
ke kompresi JPG 1 : 10 a soubor s obrazkem na karté bude proto mit 24 mega-
bitd, j. 3 MB (megabijty). Obrazki je 100, celkovy datovy objem tedy bude 2 400
megabit dat, linka ma rychlost 8 megabiti za sekundu, pfenos tedy bude trvat
2400/8 = 300 s, tj. pét minut.

Pocitat muzeme také v (mega) bajtech, obrazek po expozici bude mit 30 MB,
ulozeny na kartu ve formdtu JPG 3 MB. Stovka obrazka zabere 300 MB, rychlost
linky je 1 MB/s, pfenos tedy bude trvat 300 s.



Dvojkovd a Sestndctkova soustava

Zpusob kodovani ¢isel pomoci dvou znakt se v matematice nazyva dvojkovd,
nebo také bindrni soustava. Pti praci se setkite se zapisem hodnot i v Sestndct-
kové (hexadecimdlini) soustave.

* V obvyklé desitkové soustavé se Cisla zapisuji pomoci deseti Cislic (0..9).
Napt. ¢islo 1 623 je souctem: 1 x 1000 + 6 x 100 + 2 x 10 + 3 x 1, neboli 1 x 10
+6x10*+2x 10" + 3 x 1°. Cislo se tedy sklddd z mocnin (¥4dt1) deseti ndsobe-
nych jejich pozi¢nimi hodnotami.

10° |[10° |10" [10°

16|23

1000 100 | 10 1

* Ve dvojkové soustavé bude stejné ¢islo vyjadfeno pomoci mocnin ¢isla
2 nasobenych opét jejich pozi¢nimi hodnotami, ty vsak nyni mohou
nabyvat pouze dvou stavii, 0 a 1. Cislo 1 623 je vyjadfeno takto:

2" 2° 2¢ 2 2° 25 24 2° 2? 2! 20

1110101110/11/0/1/1/1

1024 | 512 1256 | 128 | 64 | 32 | 16 8 4 2 1
1024+512+ 0 + 0 + 64+ 0 +16+ 0+ 4 + 2 + 1 = 1623

* V Sestnactkové soustavé se pouziva 16 znaku, ¢islice 0..9 a pismena
A..10,B..11, C..12, D...13, E...14, F...15. Cislo 1 623 je vyjadieno takto:

16 | 16' | 16’
6|57
256 | 16 | 1

1536+ 80+ 7 = 1623

neboli 11001010111, v dvojkové soustavé je 1 623, v desitkové soustaveé
a 657, v Sestndctkové soustave.

Zajimavost

Prevod ¢isla z desitkové do dvojkové soustavy neni slozity: stale Cislo délime dvéma a zbytek po déleni zapi-
sujeme zprava jako vyjadreni Cisla ve dvojkové soustavé. Napr. 1623 : 2 = 811, zbytek je 1 (zapiSeme 7),
811:2 =405, zbytek je 1 (zapiSeme tedy 71), 405 : 2 =202, zbytek 1(711), 202 : 2 =101, zbytek 0 (0111),
101:2 =50, zbytek 1 (70111), 50 : 2 = 25, zbytek 0 (010111), 25 : 2 =12, zbytek 1(7010111), 12: 2 je 6,
zbytek 0 (01010111), 6 : 2 je 3, zbytek 0 (001010111), 3: 2 =1, zbytek 1(7001010111), 1: 2 = 0, zbytek
1,(11001010111). 1623,, = 11001010111,

Prevod cisla z desitkové do Sestnactkové probiha stejné jako do dvojkové, pouze samoziejmé piivodni cislo
délime 16 a opét zapisujeme zbytek po déleni zprava.

1.2 Informaéni zdroje
a jejich kvalita

V této kapitole se zamyslime nad pojmem informace v sirsich souvislostech nez
pouze z hlediska prace s pocitacem. Co jsou to vlastné informace, jak je ziskava-
me a co se s nimi da délat?

Informaéni zdroje a jejich vlastnosti
Kazdy den mame na vybér mezi mnoha informa¢nimi zdroji, které lze rozdélit na
zakladé mnoha kritérii, napiiklad podle:

e smysli zapojenych do komunikace (zvukova nebo obrazova sdéleni...),

* miry masovosti (televize, vyklad ve skole, dialog s jednim ¢lovékem...),

e komunikacniho média (noviny, ¢asopisy, televize, Internet...),

* periodicity (jednordzové, tydenni, mésicni...).

Vyzkousejte

1. Ktery program v systému Windows (Linux,
Mac 0S) ukladd napsany text ve formétu
holého textu (TXT), bez moznosti jakého-
koliv formdtovani?

2. Kolik moznosti (pismen, barev apod.)
je mozné zakddovat dvéma bajty? Kolik
tremi bajty?

7 Kalkulacka+

Upravy Zobrazeni Mapovéda
657 1623 11001010111
\J ] \J

D Hex @ Dec ©0ct () Bin

[ inw [ Hyp I_ I_

Védecka kalkulacka z prislusenstvi Windows
umoziiuje prepocty mezi ciselnymi soustavami

Pracujeme

1. S vyuzitim programu Kalkulacka zjistéte
bindrni i hexadecimélni vyjadieni téch-
to cisel: 0, 10, 100, 128, 170, 255, 1 000
a 150 000.

2. Soufadnice barev v barevném modelu
RGB se ¢asto zapisuji hexadecimdlné. Jaké
slozeni budou mit tyto barvy: a) FF FF FF,
b) AA 00 55 ) 00 00 007 Zjistéte také, jaké
barvy jsou zde zapsany.

3. Ovéfte vypoctem, Ze Cislo 245 je ve dvoj-
kové soustavé 11110101 a v Sestnactkové
F5.

4. Prevedte do desitkové soustavy bindrni
¢islo 110011001 a hexadecimalni ¢islo
E2E.

Zajimavost

Hlavni informacni zdroje se v pribéhu historie
samoziejmé méni. Nejdrive to byla dstni komu-
nikace mezi dvéma nebo nékolika jedinci. Vznik
pisma predstavoval zdsadni prelom ve sdileni
informaci, znalosti se najednou daly uchova-
vat po mnoho generaci a prendset v prostoru.
Dlouhou dobu se jednalo o pismo rucné vytva-
fené, knihy proto byly drahé a obtizné dostup-
né, obycejni lidé proto dostavali informace
pomoci vyhldSek a nafizeni (ty byly nejdfive
predcitané, pozdéji psané). Vyndlez knihtisku
v patnactém stoleni umoznil fadové snizeni
ceny a nasobné zvyseni objemu nyni jiz tiSté-
nych knih.

Zaklady informatiky
a teorie informace



Zajimavost

Tiskoviny byly pét stoleti dominantni,
postupné se ke knihdm pfidaly noviny a caso-
pisy, a az v minulém stoleni se prosadila elek-
tronickd média (rozhlas a pozdéji televize).
V soucasnosti zménil pfistup k informacim
Internet a jeho sluzba web (WWW) a viibec
prenos informaci pomoci pocitacovych techno-
logii. Z&sadni zménou je skutecnost, Ze model,
kdy nékdo (vydavatel, TV stanice) Sifi informa-
ce k pasivnim piiijemcim, se diky webu zménil,
pfijemci sdéleni si aktivné vyhleddvaji a vybi-
raji zpravy, které je zajimaji nebo které aktu-
alné potiebuji.

Knihovny casto nabizeji piijemné prostiedi

Vyzkousejte

1. Které, ve své dobé prevratné, zésady
(pouZivané dodnes) navrhoval pro vyuku
ve Skoldch Jan Amos Komensky?

2. Ijistéte, jak se lisi zpdsob zobrazovani na
displeji specializované ctecky elektronic-
kych knih od zplisobu fungovéni bézného
LCD monitoru?

Tip
Uzitecné informace obsahuje portal Knihovny.cz

(http://www.knihovny.cz). Najdete tam mimo jiné
odkazy na riizné knihovnické on-line databaze.

Pracujeme

Knihovny a jimi poskytované sluzby

Predstavte si, Ze vds zaujaly myslenky J. A. Komenského a chcete se vice dozvé-
dét o jeho zivoté. V tu chvili potiebujete zdroj dostate¢ného mnozstvi kvalitnich
a relevantnich informaci. Cekat na potad v televizi byste mohli tieba nékolik let.
Pokud mate piistup k Internetu, mizete se pokusit vyhledat pfislusné informace
na webu. O vétsiné témat ziskate zakladni pfehled, ale mnozstvi informaci, které
jsou na ném zpiistupnény, se zatim jeSt¢ nemuze vyrovnat tomu, co muzete najit
v knihdch.

Vyndlez pisma a posléze rozvoj knihtisku ovlivnily vyvoj celého lidstva, pro-
toze knihy umoznily zachyceni a prenos obrovského mnozstvi znalosti mezi
generacemi i mezi vzdilenymi misty. Kniha ma vlastnosti, diky kterym vydrzi
jesté mnoho let (a snad nezmizi nikdy): pfijemné se s ni pracuje, nevyzaduje
napdjeni ani datovy kabel, kvalita zobrazeni pismen a obrazku je oproti sou-
¢asnym pocitacim fadoveé vyssi, md ¢asto nemalou uméleckou hodnotu, rozviji
smysl pro estetiku...

Potfebné informace najdete v knize, kde ale najdete tu spravnou knihu?
Samoziejmé ze v knihovné. V Ceské republice funguje systém knihoven svéto-
vé urovné. Knihu, kterou potiebujete, vim pomohou ziskat tyto knihovnické
nastroje a sluzby:

¢ Katalog knih, autora a nakladatelstvi. Pokud vite, jak se kniha jme-
nuje nebo kdo ji napsal, muzete ji v katalogu knihovny snadno vyhle-
dat a objednat. U mnoha knihoven to lze udélat i na dalku po Internetu
- lehce tak zjistite, Ze vami pozadovanou knihu maji tfeba ve Védecké
knihovné v Olomouci, aniz byste ji osobné navstivili. Spole¢né prohleda-
vani katalogu mnoha c¢eskych knihoven umoznuje predevsim server Jed-
notnd informacni brana (http.//www.jib.cz).

¢ Klicova slova. U vsech knih obsazenych v katalozich jsou uvedena tzv.
klicova slova. Napf. u této knihy budou nejspis slova: ucebnice - pocitace
- hardware - software apod. Pokud zaddte do knihovnického vyhleda-
vaciho programu néjaka klicova slova, obdrzite seznam knih, které jim
odpovidaji.

* Meziknihovni vypijéni sluzba. Pokud zjistite, Ze kniha nékde exis-
tuje, muzete si ji (zdarma) objednat v mistni knihovné, ktera ji objed-
na z knihovny, kterad ji md, a kniha je béhem nékolika dnua zaslana do
vasi knihovny. Pokud tedy dokazete urcit pfedmét svého zdjmu, miizete
k nému vyhledat knihu z knihoven po celé republice.

Velké knihovny provozuji kromé vypujéni sluzby navic studovnu, do které si
muzete pujcit ke studiu vzacnéjsi knihy (nebo ¢asopisy a CD). Studovny byvaji
vybaveny katalogy (pocitacovymi i tiSténymi) a ¢asto davaji k dispozici pocitace
pfipojené k Internetu.

Zajimavost

Knihy se dnes daji pouZivat i v elektronické podobé (tzv. e-hooks), at uz pomoci specializovanych ¢tecich
zafizeni nebo na osobnich pocitacich. Ctecky knih vétSinou vyuZivaji tzv. elektronicky papir, coz je tenka félie
s mikroskopickymi kapslemi, kterd funguje jako zobrazovaci zafizeni. Usetfit dfevo by mohly napf. e-noviny
vyuzivajici tuto technologii, které si kazdy den naplnite novym obsahem.

1. Najdéte popis starovékeé historie i soucasného stavu Alexandrijské knihovny.

2. Projekt Gutenberg (http://promo.net/pg nebo http://www.qutenberg.org) predstavuje pokus o digitalni knihovnu svétové literatury, kterd je dostupnéd zdarma.
Zkuste v ni najit americkou deklaraci nezdvislosti (Declaration of Independence).

3. Ktery panovnik jako prvni zakladal verejné knihovny v ceskych zemich?

Jaky je rozdil mezi archivem a knihovnou?

5. Najdéte v katalogu Stétni technické knihovny, zda obsahuje néjakou knihu od Alberta Einsteina. Najdéte v katalogu stejné knihovny, zda obsahuje néjakou knihu
0 Albertu Einsteinovi v ceském jazyce. Pokud ano, je k dispozici? Pdijci vam ji domd, nebo pouze do studovny?

6. Zjistéte v katalogu Statni technické knihovny, zda obsahuje néjakou dizertacni préci na téma entropie v ceském jazyce vydanou po roce 2000. Pokud ano, je k dis-
pozici? Je mozné si ji pdijcit domd, nebo pouze do studovny?

7. Md vase kolni knihovna studovnu? Md knihovna ve mésté, kde se nachdzi vase $kola, studovnu? Pokud ano, kdy mé otevieno?

8. Udélejte (napf. v tabulkovém editoru) seznam knih (pfipadné asopisd), které jste etli v tomto roce. Zkuste knihy rozdélit do skupin podle Zanrd.

Zaklady informatiky

m a teorie informace



Katalog a fulltext
Zatimco katalog zndme jiz z knihoven (viz vyse), fulltextové vyhledavani je
mozné az diky pouziti pocitacu.

Na webu existuji tzv. vyhledavaci servery, vyhleddvace. Tyto servery maji bud
siroky zabér, nebo se specializuji na urcitou oblast. Protoze umoziiuji jakysi vstup
do svéta Internetu, nazyvaji se také portaly. Vétsina téchto portalt nabizi dvé
zakladni sluzby:

1. Hledani zadaného pojmu na webovych strankich ¢eského a svétového

Internetu.

2. Hleddni pojmu v pfipraveném katalogu firemnich stranek nebo postupné

prochazeni tohoto katalogu po jednotlivych sekcich.

Katalog firemnich stranek je podle oboru ¢lenény seznam odkazi na
stranky, které si do pfislusnych kategorii jejich autofi (vétsinou firmy) sami zada-
vaji, tzv. registruji. Pfi prochazeni a hledani v katalogu proto dostanete mensi
mnozstvi odkazu, které velmi dobfe odpovidaji zadani. Katalog tedy obsahuje
pomérné mdlo odkazil, v katalogu se Zddnd firma neobjevi ,sama*“ (na rozdil
od vyhledavace), a protoze odkaz na stranky zadavaji vétsinou sami jejich autofi
(lidé, ne néjaké vyhledavaci programy), védi dobfe, do které sekce maji odkaz
zaradit.

Firmrcz

Infernet Firmy Mapy ZboZi Vice v

Vyhledat firmy, sluZby

' Cestovni sluzby a pohostinstvi
Firmy.cz = Cestovni sluzby a pohostinstvi

(1 Restaura¢ni a pohostinskeé sluzby 15972
[ Sluzby turistim 908

[ Celni sluzby 141
[ Cestovni kanceldfe a agentury 2936
(]

C1 |~ Cestovni kancelafe a agentury

a

(1 Firmy.cz > Cestovni sluZby a pohasfinstvi > Cestovni kanceldfe a agentury

(1 On-line prodei zdjezdi a letenek 136

(1 Provozovatelé on-line vyhledavaéi zdjezd( 21
(] Skupinové zajezdy 21

(11 Détskeé tabory a rekreace 324

(1 Dovolend v CR 241

(1 Dovolend v zahranici 2089

u ~—

1 |~ Dovolena v zahranigi

(=] Firmy.cz > Cestovni sluZby a pohostinstvi > Cestovni kanceldfe a agentury > Dovolend v zahrani&i

[ Specidini zajezdy do zahraniéi 57
[ Sportovni zdjezdy do zahranigi 248

[ Cenira cestovni mediciny @
(X Eurovikendy 11
(1 Pobytové a poznévaci zaiezdy do zahranici 846

Webovy vyhledéavaé
Svétovy web dnes obsahuje miliardy stranek, které se nachdzeji na milionech
pocitact. Najit v ném konkrétni informace bez existence vyhledavacu by bylo
nemozné. Kvalita vyhledavace je pak dana tim, kolik stranek indexuje, jak rych-
le svtj index dokdze prohledat a jak relevantni (odpovidajici, dilezité) jsou
vysledky vyhledavani.

Ruznych vyhledavacu je mnoho, nejznaméjsim a jednim z nejlepsich je urci-
té americky vyhledava¢ Google. V dobé vzniku této knihy indexoval desitky mili-
ard webovych stranek, dokazal sviij index projit za méné nez putl vtefiny a nabi-
zel vétsinou velmi dobfe odpovidajici odkazy na zadané pojmy. Konkurenci mu
tvoii snad jen vyhledavac firmy Microsoft s nazvem Bing.

Jak pracuje vyhledavaé
Kazdy vyhleddvac se skldda ze tii relativné nezavislych programu.

1. Vyhledavaci robot (piesnéji slidil nebo ,pavouk® [crawler, spider]) neu-
stdle prochazi svétovy web, prochazi odkazy vedouci ze stranek a uklada
obsah stranek (bez obrazk®, hudby a videa) do obrovskych databdzi na
svych serverech.

2. Indexér pak ulozené stranky zpracuje, vytvofi si z nich jakysi gigantic-
ky katalog a pfipravi jejich index slouzici k jejich rychlému prohledd-
ni. (Index je hodné zjednodusené feceno kartotéka, abecedni seznam
pojmu. Predstavme si, ze u vchodu do skoly nékdo zapise dobu pficho-
du kazdého zdka. Pokud feditel bude chtit zjistit dobu pfichodu konkrét-
niho zaka, bude muset cely seznam procist a doba jeho nalezeni bude
ndhodnd, zavisld na poradi pfichodu zaka do skoly. Pokud nékdo pfedem
seznam setiidi (indexuje) podle abecedy, bude vyhledani mnohonasobné
rychlejsi.)

3. Vyhledavac od nas pievezme dotaz, prohleda index a vrati podle stano-
veného algoritmu odkazy na stranky, které nejlépe odpovidaji zadani.

Zajimavost

Fulltextznamena doslova, cely, plny” text. Full-
textové hledani tedy znamenad prohledéni ves-
kerého textu na strankach.

Tip

Také pii hledani soubord v pocitaci moder-
ni operacni systémy nabizeji moznost hledat
zadana slova pouze v jejich nazvu, nebo full-
textové prohledavat obsahy souborl. Je ziej-

mé, Ze fulltextové hledéni mlze byt o poznani
pomalejsi.

Pracujeme

Spustte prohlize¢ webu a otevrete stranku por-

talu www.seznam.cz. Klepnéte napf. na sekci

Cestovani. V dalSim okné se objevi seznam pod-

sekci, ve kterém upfesnéte, o jaky druh infor-

maci z oblasti cestovniho ruchu mate zajem.

Postupnym prochazenim podsekci se dostane-

te ke strankdm z urcité zajmové oblasti.

1. Zkuste se pomoci prochdzeni katalogem
portalu Seznam dostat k seznamu stranek
cestovnich kanceldfi, specializujicich se na
Skandindvské zemé.

2. Zkuste totéz pomoci jiného ceského por-
talu (Centrum, Quick...) a porovnejte
vysledky.

Zajimavost

Kde se vzal Google? Google vznikl jako diplo-
movd prace dvou stanfordskych studentd Lar-
ryho Page a Sergeye Brina v roce 1995. Pozdéji
se pokusili Page a Brin prodat svou technolo-
gii nové vznikajicim internetovym firmam, ale
jejich technologii ,hledani jehly v kupce sena”
vSude odmitli. Teprve zakladatel firmy Sun
Microsystems pochopil prevratnost nabizené
technologie, prerusil je v pdli vykladu a ...
napsal Sek na sto tisic dolarii na jméno firmy
Google, Inc. Firma zacinala ve tiech lidech
v kanceldfi, do které se chodilo skrz gardz (to
vsak, jak vime z historie firmy Apple, neni
u zacinajicich ICT firem nijak neobvykl€). Dnes
Google odpovidd denné na stovky miliond
dotaz(i.

Zaklady informatiky
a teorie informace



Zajimavost

Z teho je Google placen kdyz nema na své prni
strance zddnou reklamu, jako ostatni vyhle-
ddvace a portdly? Je placen hlavné z rekla-
my, ale nemd ji na hlavni strance vyhleddvéni
(kde neni cilend), ale po vyhledani néjakého
komercné vyuzitelného pojmu zobrazuje naho-
fe a vpravo tzv. sponzorované (pesnéji zapla-
cené) odkazy. Tato reklama je pro zadavatele
mnohem vyhodnéjsi, protoZe je cilend, clovéku
hledajicimu urcity pojem nabidne nékup pfes-
né jim hledaného zbozi.

Vice se o Google dozvite na http://www.goo-
gle.cz/intl/cs/about.html.

Vyzkousejte

Google sice najde snad Ve, ale casto stoji
za vyzkouseni také velké ceské vyhleddvace:
WWW.SeZnam.cz, WWW.centrum.cz, WWw.jyxo.
z [dzikso] a jiz zminény vyhleddvac firmy
Microsoft www.bing.cz. | kdyz najdou méné
odkazii nez Google, mohou to byt velmi dobfe
odpovidajici (relevantni) stranky, hledéani je
tedy efektivni.

Zaklady informatiky
a teorie informace

Pofidit si vyhledava¢ neni Gplné jednoduché ani levné. Slidila Google tvoii
desitky tisic osobnich pocitacti a na vyhledani jednoho slova v indexu pracuje asi
desitka propojenych superservert.

Orientace ve vysledku hledani

Zadani klicového slova do fadku vyhledavace dnes zvladaji i malé déti. Dobfe se
zorientovat ve vysledku, ktery vyhledavac (zde Google) ukdze, je o néco slozitéj-
§i. Vysledek hledani na obrazku ukazuje odkazy po zadani vyrazu GOOGOL za
podminky Strdnky pouze cesky:

U *§ GOOGOL - Vyhledévéni Google - r
Web Obrézky Videa Mapy Zpréwy Pfekladaé Gmail dal3i v

Webové historie | Nastaveni vyhledavéni | Piihlasit se *

Google G0OGOL e |

@ Prohledat Web @ Stranky pouze Zesky

Web [ Zobrazit moZnosti... Vysledky 1-4 z asi 524 Eesky psanych stranek na dotaz GOOGOL (0,13 sekund)

m

Googol - Wikipedie, oteviend encyklopedie

Googol je £islo 10100. Lze ho také zapsat jako. \scriptscriptstyle 101,0001,000,0001, 000\
nebali jako 1 nasledovanou sto nulami. ...

cs.wikipedia org/wiki/Googol - Archiv - Podobné

Jména pro velka Cisla |
Googol je cislo 10100 (1 a sto nul). Nazev byl vytvofen pro pobaveni a je mimo vySe uvedeny

systém vytvareni nazvl. Nazev vymyslel v roce 1938 devitilety ...

www_converter.cz » Pievody - Archiv - Podobné

googol - WordReference.com Anglicko-tesky slovnik
googol - pieklad do anglictiny a diskuse ve foru, kde miZete klast otazky.
www._wordreference .com/encz/googol - Archiv

Googol

googol je islo 10 100, to je, islice 1 nasledovany jednémi stem nulami. Termin byl zpenézil
1938 devét-rok-stary Milton Sirotta, synovec Americana ...

wikipedia.infostar cz/g/go/googel html - Archiv

Goooooooooogle »
1234567835310 Dalsi

Zkuseny uzivatel vyhledavace vidi vétsinou na prvni pohled, zda nasel, co
hledal, nebo ne:

1. Google nasel celkem odkazy na 524 stranek, které odpovidaji zadanému
pojmu, zobrazuje prvnich deset z nich.
Hledani trvalo 0,13 setin sekundy.
Prvni odkaz ukazuje (matematickou) definici slova Googol.
Druhy odkaz bude asi lépe srozumitelny.
Odkazy na dalsi stranky s vyhledanymi odkazy jsou na konci vypisu.

ARSI

Nalezené odkazy podrobnéji

Googol - Wikipedie, oteviena encyklopedie

Googol je €islo 10100. Lze ho také zapsat jako. \scriptscriptstyle 10V, 0000, 0001, 0004, 000\
neboli jako 1 nasledovanou sto nulami. ...

cs.wikipedia.org/wiki/Googol - Archiv - Podobné

Na pronim rddku je odkaz na nalezenou stranku, text na ném je urcen titul-
kem této stranky. Uplné dole ve vypisu pak vidite, na jakou adresu (URL) tento
odkaz ukazuje. Z ni se da leccos vyc¢ist, minimalné v jaké doméné prvniho a dru-
hého fadu se stranka nachazi a zkuseny uzivatel webu jiz vi, ze wikipedia.org je
Ceska Wikipedie. Text ze strdanky, ve kterém byl hledany pojem nalezen, je ¢asto
tak vystizny, Ze u jednoduchych pojmu ani neni tfeba klepnout na odkaz. Vzdy
blize informuje o kontextu stranky.

Odkaz nefunguije?

Nekdy se po klepnuti na zajimavy vysledek stranka nezobrazi. Z principu vyhle-
davace je zfejmy duvod: stranka byla kdysi nalezena a indexovadna, nyni vsak jiz
neexistuje nebo je na jiné adrese. Zde muze pomoci odkaz Archiv, ktery umoz-
fuje zobrazit stranku (¢aste¢né) ve stavu, jak vypadala v okamziku, kdy ji ,slidil
nacetl.

Typy souboru

Vyhledava¢ prohledava kromé webovych stranek (tj. HTML soubort) také jiné
druhy pocitacovych soubort, a to ty nejvice rozsifené: PDF format firmy Adobe
pro distribuci dokumentli ¢itelny programem Acrobat Reader, DOC soubo-
ry Microsoft Wordu, XLS tabulky Microsoft Excelu, PPT prezentace programu
Microsoft PowerPoint a dalsi. U odkazu vidite typ nalezeného souboru a mate



také moznost pouzit tzv. Rychlé zobrazeni souboru v prohlize¢i a nékdy také
ndhled souboru pievedeného do webového formatu HTML. Pro¢ nahled? Doko-
naly pfevod mezi formaty soubort neni mozny, ¢ast informace se pii pfevodu
ztrati. HTML nahled tedy pouzijete tehdy, kdy vam zalezi pouze na obsahu (textu)
nebo kdyz nemate program na otevieni originalniho souboru k dispozici.

ror UCEBNICE 13

Format souboru: PDF/Adobe Acrobat - Rychlé zobrazeni <«—
INFORMATIKA. A VYPOCETNI TECHNIKA PRO. STREDNI SKOLY.
Prakticka u¢ebnice 1. Pavel Roubal. INFORMATIKA
knihy.cpress.cz/DataFiles/Document/.. /CP2009PZ_13 ucebnice pdf

Zpresnéni zaddni, pokrodilé vyhledéavani

Problémem s vyhleddvaci nebyvad nenalezeni odkazu na hledané stranky (to vét-
Sinou svéd¢i o preklepu v zadani), ale to, ze pocet nalezenych stranek jde do tisi-
cu i statisict. Upfesnéni zadani pro vyhledavani v bodech:

1. Vyhledavac hleda stranky, kde jsou vsechna zadana slova najednou. Zadej-
te proto vice pojmii pro upiesnéni hleddni (napf. Karel Capek RUR).

2. Velikost pismen nebyva brana do tvahy (Karel Capek da stejné vysledky
jako karel ¢apek), diakritika ano (Capek da jiné vysledky nez Capek).

3. Zadavejte co nejkonkrétnéjsi pojmy (ne auto Skoda, ale skoda fabia).

4. Frdze (vice slov v pevném poriadi) ddvejte do uvozovek (presnéji do
znaku pro palce, ktery je na klavesnici nad 0). Vyhledavac pak hleda stran-
ky, kde jsou zadana slova presné takto vedle sebe umisténd. Pocet naleze-
nych stranek po zaddni ,Karel Capek“ bude tedy vyrazné mensi, nez pii
pouhém zaddni slov Karel Capek.

5. Pouzivejte omezeni mnoziny prohledavanych stranek, kterd nabizi Pokro-

cilé (rozsirené) vyhledduvdni.

Pokrodilé (rozsifené) vyhledavani

Odkaz na rozsifené vyhledavani najdete v kazdém webovém vyhleddvaci, na
ukazce je opét okno vyhledavace Google. Moznosti rozsifeného vyhledavani je
pomeérné hodné, pro zacdtek staci znat ty nejpouzivané;jsi.

Go Ogle G L e Tioy pro whiedauand
Najit vyslediy se véemi slovy . 10 vysledkd hledéni ~ | Vyhledavani Google
s ptesnou frazi Karel Capek

s alespori jednim ze slov
neobsahujici slova

Jazyk Zobrazit stranky napsané v kterémkoli jazyce b

Region Hledat stranky v: jakykoliv region -

Format souboru Pouze ~ zobrazit vysledky soubori ve formatu libovelny format &

Datum Vracené webové stranky prvné zobrazené v kdykoli -

Vyskyt Zobrazit vysledky, kde se mé terminy vyskytuji kdekoli na strance o

Doména Pouze ~ zobrazit vysledky ze strédnek nebo domény napf_ google com, org Vice informaci

uZivatelska prava Vypsat vysledky, které nejsou filtrovany podle licence i
Bezpetné hledani ® Nefitrovat & Filtrovat pomoci Bezpegného hledéni

1. NapiSete klicova slova, zaddni s presnou frdzi je stejné, jako kdyz date
vyraz do uvozovek.

2. Casto se hodi moznost néktera kli¢ovi slova z hleddni vytadit (pole neob-
sahugici slova).

3. Mnozinu prohleddavanych stranek muzete omezit jejich formdtem nebo
casem, kdy stranky vznikly.

4. Hledani muZete omezit pouze na jeden web, na jednu domeénu. Pokud by

Tip
Prohlizece béznych formatéi (PDF, DOCX,

XLSX, PPTX) jsou na webu volné ke stazeni
(www.adobe.cz, www.microsoft.cz).

Vyzkousejte

1. Zkuste také najit vyznam slova Googol.

2. (o presné znamenaji slova: koser, orndt,
pyrenoid a kolik mm je jeden pica?

3. Kdo je autorem tohoto citatu:, Mir nemize
byt drZen nésilim, miZe jej byt dosazeno
pouze porozuménim.”?

Vyzkousejte

1. Najdéte informace o fece Havel.

2. Najdéte zakladni informace o Karlu Matéji
Capku Chodovi pouze na webu (www.kva-
litne.cz).

3. Zkuste nechat vyhledat ,Karel Capek”
ve viech zde zminénych ceskych vyhle-
davacich. Udélejte si jejich tabulku, do
které napiSete pocet nalezenych odkazil
a ,0znamkujte” jejich kvalitu, tj. dobre si
prohlédnéte vysledky hledani, zda odpo-
vidaji zadani, piipadné si nékteré naleze-
né stranky prohlédnéte.

Tip
Pokud tedy néjaky web neobsahuje policko pro
vyhleddvani, miizete ho pfesto nechat prohle-

vis zajimaly pouze stranky ze stranek wwuw.referaty.cz, zadite do policka
Doména referaty.cz (bez www).

Hledani obrdazku

Na Gvodni obrazovce www.google.com staci klepnout na odkaz Obrdzky a misto
webovych stranek muizete hledat obrazky. K tspésnému hleddni obrazkua potfe-
bujete ale jeste vice znalosti.

dat pres Google.

Zaklady informatiky
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Tip

Uvédomte si, Ze svétovy (tj. vétSinou anglic-
ky mluvici) Internet je ndsobné obsahlejsi nez
Internet cesky. Pokud tedy hledate ilustracni

obrazek, mate mnohem vétsi Sanci ho najit pod
anglickym ndzvem.

Tip

Par tipt: Vlakové i autobusové spojeni: www.
idos.cz. Pocasi: www.chmi.cz, www.meteapress.
@, svétové: www.wunderground.com (pozor na

jednotky). Telefonni seznam: ctel.iol.cz. Mapy
a hledani cesty: mapy.atlas.cz.

Obrazek je mnozina barevnych bodu, neni v ném zadny text, podle kte-
rého by vyhleddava¢ mohl poznat, co je na obrazku namalovano. Orientuje se
proto podle ndzvu souboru s obrdzkem a ptipadné podle odkazu, ktery na obra-
zek ukazuje, nové také podle oznaceni osob, napfiklad uzivateli socidlnich siti.
Vysledky jsou proto ¢asto pomérné zajimavé a ne vzdy zcela odpovidajici zada-
ni. Na strance s ndhledy nalezenych obrizka vidite okamzité, které odpovidaji
zadani a které ne.

GOUSIQ karel Eapek 7| | Hiedat

PibliZny podetvisledkd: 76 400 (0,08 5) Roz&ifené whledavani

Libovolna velikost
Stredni

Velka

lkona

VEtSi neZ

Pfesné._.

Libovolny typ i

Oblicej Jméno Karla Capka je capek_karel jpg 31-Jul-2006  Karel Gapek was bomn
Fotografie 261 x 347 — 40 kB - jpg 640 x 878 —61 KB - jpg 600 x 876 — 183 kB - jpg
Kiipart ceskatelevize cz imgradiocz ebooks adelaide edu au
Kresba Najit podobné obrazky Najit podobné obrazky Najit podobné obrazky

Libovolna barva

Plné barvy

Cernobilé
Capek, Karel Karel Capek karel capek
233 % 300 — 11 kB - jpg 210 x 299 — 22 kB - Jpg 526 x 700 — 110 kB - jpg
britannica.com nndb.com poznamnik.wordpress.com
Najit podobné obrazky Najit podobné obrazky Najit podobné obrazky

Nejdulezit¢jsi informaci je velikost obrdzku v pixelech (na webu staci ¢asto
malo bod®). Dile je uvedena velikost souboru s obrdzkem, ktera je udavana veétsi-
nou v KB (kilobajtech) a jeho formdt (napft. JPG). (Pozor také na kompresi obraz-
ki, autofi webu se snazi zmensit velikost soubort s obrazky a mnoho obrazku je
proto hodné komprimovanych a tedy nekvalitnich.)

Co vyhleddvaé nenajde

Jiz vite, ze $pickové vyhledavace indexuji miliardy webovych stranek a dalsich
soubort. Pfesto je v Internetu mnoho dalsich informaci, které vyhledavace nena-
jdou:

» informace v souborech, které pro vyhleddva¢ maji necitelny format,

» stranky s placenym piistupem (vazanym na heslo),

e dynamicky generované stranky z databazi.

Pravé v poslednich dvou typech stranek je stile vice dilezitych informaci. Od
tendence ,na Internetu vse zadarmo* mnoho firem pomalu upousti a hodnotné
informace nabizeji pouze v placenych sekcich. Mnoho stranek také vznika na
zadost uzivatele generovanim z néjaké databaze (tzv. dynamicky), napf. vétsina
informaci o zbozi v internetovych obchodech.

Najdéte na Internetu: a) Jak se jmenuje zakladatel firmy Microsoft. b) Jak se jmenuiji zakladatelé firmy Apple. c) Jak se jmenuje tviirce systému Linux.

Najdéte na Internetu: a) Kolik déti mél Johan Sebastian Bach? b) Kdo sloZil slavny Canon D dur? c) Ktery stét daroval USA sochu svobody a kdy? d) Ktery panovnik

Procvicte si hledani v jiznim fadu: a) Najdéte kombinované (autobusové a viakové) spojeni z Teplic do Pacova pristi sobotu. V Pacové potebuijte byt v 18.00 vecer.
b) Najdéte Cisté vlakové spojeni z Chebu do Brna piisti nedéli, odjezd z Chebu po 8.00. ¢) Zkuste naopak najit Cisté autobusové spojeni z Brna do Liberce pfisti patek

Zjistéte podrobnosti o vlakové dopravé: a) Kolik minut stoji viak s nazvem Odra v Ceské Trebové? b) Stavi tento rychlik v Chocni? ¢) Zjistéte také, kde pravé se viak
Najdéte predpovéd pocasi: a) Jakou teplotu ocekdvaji meteorologové zitra v Praze? Jaké pocasi mé byt zitra v Jiznich Cechach (v Ceském Krumlové)? Bude tam

priet? ¢) Jaké teplota je pravé nyni v Londyné (v Anglii)? d) Najdéte na obrazku z meteorologického radaru, kde v Cechach pravé prii.
Najdéte a ulozte na disk obrazky s poctem bod vétsim nez 640 x 480 bodi téchto objekt(i nebo osob: a) egyptska sfinga, b) kresba lidského srdce, c) Suezsky

Pracujeme
1. Zkuste najit v katalogu zvoleného portalu vechna divadla v Brné.
2. Opét v katalogu najdéte v3echny vyssi odborné Skoly z oblasti, o kterou se zajimate.
3.
4,
nastoupil na cesky triin po Rudolfovi Il.?
5.
tak, abyste v Liberci byli do 16.00.
6.
nachazi a zda mad zpozdéni.
1.
8.
priplav, d) Jan Masaryk, e) Ford T, f) zakladatelé firmy Apple.
9.

Projdéte si mapy: a) Najdéte na webu ortomapu obce, ve které je vase $kola a zkuste objekt Skoly na ni najit. b) Najdéte nejkratsi silnicni trasu z Ostravy do Vyssiho
Brodu. ¢) Po jaké turistické znacce se dostanete z méstecka Pacov do obce Bratfice? d) Jaké ¢islo mé cyklostezka spojujici Ceskou Trebovou a Usti nad Orlici?

Zaklady informatiky
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Kvalita a relevance informaéniho zdroje

Informace ziskavame vlastné neustdle, nejen pomoci webovych stranek a vyhle-
pro tvorbu nasich znalosti. Aby pro nas informace méla vyznam, musi byt rele-
vantn{ a kvalitni.

Relevantni informace je takova, ktera odpovidd nasim aktudlnim potre-
bdm, je pro nas vyznamnd (dtlezitd) a umoznuje nam rozhodnuti. Neustdle
jsme obklopeni nejriznéjsimi informacemi, ale k nabyti néjaké znalosti (k pro-
vedeni néjakého rozhodnuti) potiebujeme z tohoto mnozstvi vybrat pouze ty
informace, které nam rozhodnuti umozni. Nestaci ale, aby se urcita informace
tykala spravného piredmétu; pokud je podana piilis zjednodusené nebo naopak
nadmiru slozité (pro nds nepochopitelné), nemusi byt pro ndas relevantni.

Vybér kvalitnich informaénich zdroju
Kvalitni informacni zdroj (zde hovoiime piedevsim o textovych informa-
cich) by mél spliovat tyto parametry:

e Spravnost. Nem¢l by obsahovat chyby. To si ovéfite pomoci dalsich neza-
vislych zdroji. Opravdu kvalitni zdroj pfedkladané informace jiz sam pre-
dem ovéruje, uvadi své informacni zdroje a pripadné zpisob (metodu,
postup), jimz byly informace ziskany.

* Odbornost autora. U informace (¢lanku) musi byt uveden autor, pii-
padné by méla byt zdokumentovana jeho odborna zptisobilost (vzdélani,
praxe, publikac¢ni ¢innost). O odbornosti ¢asto svedci i gramatickd sprdv-
nost a literdini tirover: cldnkil.

¢ Aktualnost. Kazda informace by méla byt datovdna. Pokud se datum ziskd-
ni informace 1isi od data publikovdni, mélo by byt uvedeno i toto datum.

* Objektivnost, nezaujatost, nepodjatost. Vyrazné musi byt oddéleny
reklamni ¢lanky (viz ddle), ¢lanky nesmi bez vyslovného upozornéni jed-
nostranné zdiiraziiovat jeden pristup (napf. politické nebo ndbozenské
presvédcent).

* Ucelenost. Informace by mély pokryvat urc¢itou oblast, nemély by byt
vytrhavany z kontextu, mély by priméiené zachdzet do detailu. Clinek by
vzdy mél nabizet odkazy na podrobnéjsi informace v jinych ¢lancich, kni-
hach nebo webovych strankach a nejlépe obsahovat i riizné formy infor-
maci - obrdzky, schémata, mapy apod.

Je prirozené, ze informacim se vénuje velka pozornost pfi védecké praci. S posu-
zovdnim kvality védeckych informaci souvisi tyto pojmy:

* Recenze nezavislych odbornikl jsou zdkladem kvality renomovanych
informacnich zdroju, jako jsou védecké ¢asopisy Science, Nature apod.
Recenze je posudek, oponentura, vyjdadreni ke kvalité clanku. Jestlize
tedy néjaky ¢asopis uverejni ¢lanek az po jeho odborném recenzovdni,
bude jeho kvalita urcité vyssi nez u ¢asopisu, ktery zvetejni kazdy zasla-
ny piispévek.

e Starnuti informaci neni pfimo zavislé na ¢ase, nékteré informace jsou
platné dlouhodobé. Zavisi na objeveni nové (ne casem, ale obsahem)
informace. Starsi informace pak nemusi byt vzdy vyvrdcena a zapomenu-
ta, ale maze byt doplnéna a rozsifena. Napf. Einsteinova teorie relativity
svym zpusobem vyvraci Newtonovu fyziku, ale na druhou stranu ji potvr-
zuje a dopliuje. Informace ma tedy urcitou Zivotnost, je uzite¢na pouze
po urcitou dobu, po zvefejnéni novych informaci se stava zbyte¢nou.

* Rozptyl informaci je udaj popisujici ¢etnost vyskytu urcitych infor-
maci v daném titulu, napf. v konkrétnim ¢asopisu nebo na urcitém
webu. Specializované informacni zdroje (vénujici se podrobnéji jedné
oblasti) maji mensi rozptyl informaci nez obecné, neurcité zaméfené
publikace. Jinymi slovy, najdete v nich k urc¢itym oblastem vice infor-
maci na jednom miste.

Pracujeme

1. Zavzpominejte na své zkusenosti s hledanim na Internetu. Nasli jste (a dale $ifili) néjakou chybnou
informaci?

2. Které dva az tfi weby obsahuji nejvice relevantnich informaci z oblasti vaseho zajmu? Vytvorte ve sku-
piné tabulku zajmd a webi, které tvori jadro jednotlivych obord.

3. Vymyslete pfiklad starnuti informace.

Zajimavost

Cilem informatiky je zvyseni pravdépodob-
nosti urceni diisledkd naseho rozhodnuti. Tato
napohled slozita véta vlastné fikd, Ze pokud
mame o nécem informace, mizeme |épe
odhadnout, co se stane, kdyz... Pokud stisk-
nete vypinac pocitace, vite, Ze se rozbéhne.
Pokud vsak vite [ziskali jste informacil, Ze nejde
elektfina, dokazete s velkou pravdépodobnos-
ti predpovédét, Ze bézny pocitac po stisku
vypinace neudéld nic. Oviem nikoliv s napro-
stou jistotou, protoZe také bézny osobni podi-
ta¢ mdze mit (zcela vyjimecné) zabudovanou
baterii. Na 100 % prosté nikdy nic nevime.

Zajimavost

Kvalita zdroje se dd podle vySe uvedenych
parametrd chdpat pravdépodobnostné, jako
mnoho oblasti, kde neni mozné néco exakt-
né zméfit. TakZe zdroj, ktery je profesiondlné
upraven, uvadi autora, zdroje, je recenzovan
atd. s vysokou pravdépodobnosti nabizi kva-
litni informace, zatimco u zdroje, ktery toto
vse nespliiuje, je pravdépodobnost kvalitnich

Dilezité

Snadnost vyhledavani informaci na webu casto
vede nezkuseného uZivatele k volbé nevhod-
ného informacniho zdroje, coZ zplsobuje opa-
kovani a dal3i Sifeni chybnych, netipinych nebo
i imysIné nepravdivych informaci. Jakékoliv
informace je tfeba ovérovat u vice zdrojl a sle-
dovat kvalitu jednotlivych informacnich zdrojd.

Vyzkousejte

Najdéte na webu minimélné dva informac-
ni zdroje k jedné oblasti (o kterou se zajiméte
a tedy o ni néco vite a umite posoudit kvalitu
informacniho zdroje) a ohodnotte jejich kvalitu
a relevanci podle zde uvedenych kritérii.

Zajimavost

Starnuti informace je zajimavy a ne vzdy jed-
noduchy proces. Starovéké ndrody pouZivaji-
ci Bibli mély informaci, Ze pocet hvézd je jako
pocet zrnek pisku v mofi. Ve stfedovéku hvéz-
dy (viditelné pouhym okem) hvézdari spodi-
tali a dosli k nové informaci, k poctu blizkému
5 000. Moderni astronomie hovoii o Cislech
v fadech sextiliond (¢islo s 22 nulami), cozZ je
podle odhadu desetkrat vice, nez je pocet zrek
pisku ve viech svétovych mofich a na viech
poustich dohromady.

Zaklady informatiky
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Tip

Vyhledévace casto najdou k zadanym pojmiim
uZitecné informace, protoze pouZivaji algorit-
my, které vychdzeji z toho, jaké weby k urcité-
mu pojmu navstivilo nejvice lidi. Ovsem tvirci
stranek se snazi pozice vysledku ve vyhleddva-
ni ovlivnit pomoci tzv. SEQ optimalizace. Navic
je nékdy obtizné odlisit,sponzorované” (tj. pla-
cené) odkazy od ostatnich.

Vyzkousejte

Nevite, co je to archetyp nebo brainwashing?
Lehce to najdete na webu.

Tip

Voditkem pro posuzovéni informaci je také
motivace autora, k jejich predklddani. Je za to
placen? Pokud ano, kym? Ma zajem na konkrét-
nim vyznéni predkladaného sdéleni?

DalSim voditkem je peclivé sledovani kvality
informacniho zdroje (viz vy3e).

Kriticky pFistup k informacim

Kriticky pfistup k informacim piedstavuje obranu proti (skryté) manipulaci,
ktera je soucasti mnoha sdéleni. Tato manipulace ¢asto vyuziva k piisobeni na
pocity ¢lovéka a na zazité archetypy. Uvédomte si, ze vétsina informaci je pfed-
kldddna s cilem zménit nase mysleni nebo jedndni (koupit produkt, volit stranu,
ziskat pocit, ze tato firma neni zalozena kvili zisku majitelt, ale pro nas uzitek
apod.). Ndbor teroristi pomoci brainwashingu je extrémni pfiklad manipulace,
ale jeji méne zfetelné projevy jsou témer v kazdém sdéleni a to véetné prezento-
vani védeckych zavéru, protoze kazda interpretace poznatk(i vychazi z postojli
autora a vice ¢i méné tyto postoje odrazi, pfenasi na piijemce sdéleni.

Kritické mys$leni pomaha ubranit se manipulaci, kterd je pfitomna ve vét-
$iné sdé¢leni a kterd mize zdsadnim (a ¢asto negativnim) zpusobem ovlivnit nds
zivot. Dusledky jsou nejen finanéni (ty jsou nejvice viditelné), ale zasahuji nase
postoje, tedy i vztahy s ostatnimi lidmi, spokojenost se zivotem (podle prazku-
mi se pouze 2 % zen povazuji za krasné, pro¢ asi?), materiadlnim zabezpecenim
atd. Neda se naucit z uc¢ebnice, zde je pouze zdliraznén jeho vyznam a uvedeno
nékolik zakladnich voditek. Dulezité je si uvédomit, ze bez ného miiZzeme nejen
koupit véc, kterou vitbec nepotiebujeme, ale také vynalozit (1éta) usili v honbé za
nesmyslnym cilem, ktery nam nékdo podsunul nebo si nechat ublizovat ve vzta-
hu, do kterého nds nékdo vmanipuloval.

,Kritické myslent je peclivé a uvdzené rozhodnuti o tom, zda néjakeé tvrzeni
Dprijmeme, odmitneme, nebo se zrekneme tisudku o ném. Kritické mysleni rovnéz
zahrnuje stuperi jistoty, s niz néjaké tvrzeni prijmeme nebo odmitneme.“ (Fran-
tiSek Koukolik, 1998.)

Pravidla kritického mysleni
Zakladnim principem je opatrné vécné posuzovdni predkiddanych informaci
a jejich ovérovdani z vice nezdvislych zdrojii. K tomu pomahd dodrzovani téch-
to pravidel:
* Definujte problém a ujasnéte si, jaké informace potiebujete k jeho fese-
ni.
* Najdéte vice informaci (alternativ) k jeho feseni a vyberte ty relevantni
z kvalitnich zdroju. Hledejte pfesné, jasné formulované informace.
e Zasadte nové nalezené informace do svych stavajicich znalosti, hle-
dejte souvislosti (odborné, socidlni, historické atd.) a logické vazby.
* Formulujte zavéry a ovéite jejich validitu (platnost, spravnost).

Logické klamy
Logické klamy se bézné pouzivaji, nékdy védomé (naptiklad v diskuzich pod
¢lanky na webu), nékdy nevédomé. Jejich cilem je zastrit nelogicnost sdeleni
a dosahnout urcitého (manipulativniho) cile. Existuje jich velké mnozstvi, zde je
uvedeno nékolik nejcastéji pouzivanych:
+ ,Cernobilé“ predkladani problému, néco je bud (zcela) dobie nebo
$patné, tj. zakryvani slozitosti problému a variant jeho feseni.
* Hrani na city“ nebo zastrasovani fatilnimi disledky. Obvyklé u podvo-
dl vcetné tzv. sociotechnickych ttokli vedenych pomoci IT.
» Utoky na autora sdéleni misto polemiky s obsahem sdéleni.
* Pouzivani slozitého jazyka s mnozstvim vlozenych vét a cizich slov.
* Odvolavani se na (neexistujici, v jiném oboru pracujici) autoritu.
* Vyvozovani obecnych zavéra z jednotlivych uddlosti (ignorovani sta-
tistické podstaty mnoha jevu).

Pracujeme

1. Zjistéte co je to a jak pracuje tzv. Page Rank.

2. Zjistétem ramcové, co zahrnuje SEQ optimalizace webu a zkuste se zamyslet nad vylepsenim webu vasi Skoly.
3. Jejisté, Ze vétsina lidi, kterd posunula odkaz na web ve vyhledavaci na prvni misto, mé pravdu?

4. (o fikd tzv. Occamova biitva?

5. Najdéte piiklady logickych klami a zpracujte je formou prezentace.

6.

V soucasnosti mnoho lidi véi v neomylnost a objektivitu vysledki webovych vyhledévacti a obecné webovych zdrojii (Wikipedia apod.) Zkuste sami u sebe

posoudit, kolikrét jste pfi hledani informaci na webu prosté klepli na prvni odkaz vrceny vyhledévacem nebo encyklopedii a dale nic nezkoumali. Napiste tivahu

0 nebezpeci takového pristupu.

Zaklady informatiky
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Metadata (metainformace) a jejich vyuziti
Metadata, tj. data o datech, nabyvaji s mnozstvim informaci stale vétsi vyznam.
Umoziiuji totiz jejich rychlé vyhleddni a tiideni. Metadata stru¢né popisuji obsah
datovych souboru z hlediska obsahu, casu, prvodu, formdtu a dalsich volitel-
nych kategorif.

Kazdy prvek (identifikator) metadatovych popiska se sklddd ze dvou &dsti:
z nazvu prvku (name) a z jeho vlastniho obsahu (content). Napf. u této ucebnice
by metadatovy prvek Popis (Description) mohl vypadat napf. takto:

<meta name=*“description” content=“Ulebnice informatiky*>

V oblasti vypocetni techniky se metadata zacala Siroce pouzivat s nastupem
webu. Kazdd webova stranka obsahuje ve své hlavicce <head> tag meta, ktery
obsahuje jednotliva pole popisujici obsah stranky. V minulosti slouzil hlavné
k urceni jazyka a kédovani stranky, nyni se pouziva k popisu obsahu stranky.

) Zdrojovy kad: http

ve.cz/ - Mozilla Firefox

Soubor Upravit Zobrazeni MNapovéda

<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml” xml:lang="cs" lang="cs=">
<head> &=
<title>0 poditadich, IT a internetu - ZivEé.cz</title>
<meta name="description" content="Nejcten£j3i web o poditadich, IT, internetu
<meta property="og:site_name" content="Zivé.cz" />
<meta property="og:type" content="website" />
<meta name="author" content="Computer Press, a. s." />
<meta name="copyright" content="Computer Press, a. =." />
<meta name="DC.Identifier™ content=" (SCHEME=ISSN) 13128554" />

Popis (metadata) obsahu stranky webu Zivé (www.zive.c2)

Pracujeme

1. Otevete si webovou stranku néjakého serveru z oblasti Skolstvi a dale z oblasti pocitaci a podivejte se,
jaké metatagy obsahuje.
2. Zkuste ve formatu metadat zapsat identifikatory svého sesitu ceského jazyka.

Myslenkové mapy

Myslenkova mapa (také sématicka mapa) zobrazuje graficky pojmy z urci-
té oblasti a vztahy mezi nimi. Tedy co z ¢eho vychazi, co na ¢em zavisi, co s ¢im
souvisi apod. Po staleti se kreslila ru¢né, nyni ji mizeme vytvofit také pomo-
ci nastroji IT. Obsahuje vétsinou pouze zakladni pojmy, neplytva se v ni slovy
na celé véty. Naopak se nesetii papirem, mapa by se méla vzdy vejit na jeden
list a v pfipadé rozsahlejsiho problému muze byt tento list klidné i velikosti AO.
Zejména ve firmdch, kde se myslenkové mapy pouzivaji pro celkovou orientaci
v rozsahlejsich projektech.

| Teorie informace
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Technické vybaveni
pocitacd a jejich siti
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5 préva ke sdilenym

erver vs Kiient
hub, switch,

bréna
MAC, DHCP | struktura lokalni sité | _site

i)
aket, TCF S, router Struktura Internetu a

Myslenkova mapa casti maturitniho katalogu vytvorena pomoci nastroje www.mindmeister.com
(autor: David Mudrak)

Zajimavost

Vite o tom, Ze metadata pouzivéte jiz od prvni
thidy 257 Kazdy Skolni sesit méd na svém obalu
presné definovand pole, popisujici jeho vlast-
nosti z hlediska obsahu, ¢asu a plvodu (auto-
ra). Jsou to policka predmét, jméno, trida.

Zajimavost

Pro popis informacnich zdrojii se stéle vice
pouziva standard s ndzvem Dublin Core, ktery
byl pfijat také pro ceské statni vyukové portdly.
V tomto standardu se pouzivaji napf. tyto iden-
tifikatory: Ndzev, Pfedmét a Papis pro urceni
obsahu zdroje, Typ pro urceni typu (druhu) sou-
boru, napt. text, tabulka, obrdzek, video, Autor,
Vydavatel pro urceni plvodu informace, Datum
pro urceni casu vzniku, Jazyk a desitky dalSich
upfresiiujicich prvkd.

Vice informaci o tomto standardu najdete
na adrese http://www.ics.muni.cz/dublin_core.

Zaklady informatiky
a teorie informace



Zajimavost

Rok 2056: Rano nds vzbudi huceni vodopadu,
za nasim (digitalnim) oknem vidime africkou
pfirodu. Z telestény vystoupi (virtualné zobra-
zeny) kamardd a zepta se, kam dnes ptjdeme
a kdy se (fyzicky) setkame. V koupelné nased-
neme na rotoped, zvolime, kam si chceme vyjet
(dnes tieba po plazi na Bahaméch), oslovime
par kamarddii z celého svéta a vyjedeme s nimi
na projizdku po plazi. Po snidani se vénujeme
vybéru nového digitalniho asistenta (pojem
pocitac uz je archaismem), vidime ho (virtu-
aIné) pred sebou v presném trojrozmérném
modelu a sledujeme demonstraci jeho funki.

Zajimavost

Virtualizace redlnych objektl dnes vyzaduje
velmi vykonné procesory, zobrazovaci zafize-
ni s vysokym rozliSenim a rychlé pripojeni
k Internetu, nejlépe kdekoliv. Béhem nékolika
(desitek) let bude zcela béZnou soucasti nase-
ho Zivota, komponenty oznacované dnes jako
super.... budou zcela bézné levné dostupné.

Vyzkousejte

Zalistujte si v Codexu Gigas, projdéte se po New
Yorku a podivejte se na misto pfistani prvnich
kosmonaut na mésici.

Zaklady informatiky
a teorie informace

Pri tvorbé mySlenkové mapy postupujme takto:

1. Vychazime z ustfedniho pojmu, ktery chceme fesit, tedy ze stfedu
noveé mapy.

2. ZapiSeme zakladni oblasti a postupné k nim piipojujeme dalsi pojmy,
¢arami zndzornujeme navaznosti. (Mizeme samozfejmé pouzivat obrdz-
ky, sipky a dalsi grafické znacky.)

3. Jednotlivé ¢asti se mohou vétvit, jak potfebujeme.

4. Neékdy je potiebné (barevné) vytvofit spojrice napiic¢ vétvemi.

Pracujeme

1. Vytvorte myslenkovou mapu na ucitelem zadané téma runé na papir.

2. Zkuste tuto myslenkovou mapu vytvofit pomoci IT (napfiklad pomoci zminéného ndstroje www.
mindmeister.com).

3. Vytvorte myslenkovou mapu na téma posuzovani kvality informacnich zdrojti na zédkladé podklad ze
strany 17.

Digitalizace a virtualizace redlnych objektu
Toto sci-fi z roku 2056, kdy virtualni objekty dopliiuji a nékdy i nahrazuji reali-

tu, je uz dnes predstavitelné, a v mnoha ohledech i realizovatelné. Jen zatim stoji
mnoho penéz, protoze opticky kabel s rychlosti Gbit/s, zobrazova¢ umoziiuji-
ci trojrozmérny HD obraz pfes celou sténu, holografickd promitacka a rotoped
umoznujici tymovou projizdku s kymkoliv na svété jsou prototypy nebo vyvo-
jové modely. Ale to byly dnesni bézné informacni technologie pfed dvaceti lety
také...

Digitalizace redlnych objekt se jiz dnes zcela bézné pouzivd v mnoha
oblastech:

* Elektronické verze knih a ¢asopist.

e Snimani uméleckych dél a historickych dokumentu.

* Mapové podklady (napf. turistické mapy, fotomapy, ortomapy, pozem-

kové mapy).
» Dalsi oborové specializované aplikace.

Digitalizace vétsinou probiha v téchto krocich:

1. Naskenovani nebo nafoceni podkladu ve vysokém rozliSeni, u troj-
rozmérnych modelt z mnoha stran. Pfipadné pfevod obrazu (fotografie)
textu pomoci programu OCR do formatu upravitelného textu.

2. Vytvofeni aplikace, kterd umoziluje prohlizeni (otaceni, pfiblizeni,
posun atd.) obrazt.

3. Umisténi aplikace s daty na webovy server nebo na DVD (Blu-ray)
disk.

Pfi zobrazeni pfislusného webu se webova aplikace nacte a spusti v pro-

hlize¢i na nasem pocitaci. Poté reaguje na nase pokyny - vétsinou nacita stdle
nova a nova data a zobrazuje pozadované ¢asti modelu (mapy apod.).

Virtualizace redlnych objektd a mist

Virtualni realita je dnes moderni, i kdyZ trochu nesmyslny pojem (virtualni =
neskutecny, neredlny x realita). S virtudlnim svétem se jiz nyni obcas potkavame
a ¢asem bude prostupovat do naseho zivota stile vice (viz avod této ¢asti).

e Virtualni prochazky mésty (Google Earth, Goole Street View apod.),
domy a neexistujicimi svéty.

* VSechny 3D hry jsou vlastn¢ (nékdy technicky vynikajicimi) ukazkami
virtudlnich svétu.

* 3D zobrazovaci jednotky (panely LCD) zatim pomérné nedokona-
le, ale ¢asem nejspiSe mnohem vérnéji pfinesou tiirozmérny obraz do
nasich domovu.

Prolnuti virtualniho a realného svéta je vidét na tzv. rozsirené realite,

kdy napfiiklad osobni komunikdtor svym fotoaparitem zobrazi né&jaky objekt

(zamek, hory...), soucasné ho odesle bezdritové na webovy server. Ten iden-
tifikuje objekt na obrazku a podle nasich pfani do obriazku doplni informace
o zamku nebo sit turistickych stezek (a restaurac¢nich zafizeni) na horach, na
které se prave divame. Tyto funkce se prebiraji z vojenskych zafizeni vyspélych
statd, kde se jiz pomeérné bézné vyuzivaji.



Toto je pouze nédhled elektronické knihy. Zakoupenf jeji plné verze je mozné v elektronickém
obchodé spole¢nosti eReading.


http://www.ereading.cz/

