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PREDMLUVA

Tato kniha se vénuje tématu, které se pfimo i nepfimo dotyka vsech lidi vyuzivajicich
silni¢ni dopravu. Stiety dopravnich prostredki s volné Zijicimi zivocichy jsou hojné
medializované téma, které je vsak zastfeno radou zavadéjicich tvrzeni. Nasim cilem je
ukazat, ze se nejedna o jednorozmeérny problém, jenz by mél jednoducha feseni, ale
naopak, ze jde o komplexni a mnohovrstevnou tematiku, kdy se vzajemné ovliviuji
lidska spolecnost a jeji potfeby s potfebami vétsiny volné Zijicich Zivocichi.

Problematice stfetll se zvéri se v této knize vénujeme jak z pohledu bezpecnosti
provozu, tak s ohledem na ochranu volné Zzijicich Zivocichd, a to v ramci svych odbor-
nych zaméreni, geografa s praxi v dopravnim vyzkumu a biologa se zkuSenostmi
s vyhodnocovanim vlivu silnic na biotu. Béhem poslednich desiti let jsme v této
oblasti napsali a na toto téma publikovali, veskrze v mezinarodnich casopisech, spo-
le¢né i jednotlivé desitky praci a tcastnili se mezinarodnich konferenci, kde jsme si
vymeénovali zkuSenosti s experty ze zahrani¢nich instituci, ktefi se danou problema-
tikou zabyvaji mnohem del$i dobu. Prestoze v této knize rozhodné nejsou, z divodu
zachovani Ctivosti, uvedeny vSechny prace, které za posledni dobu byly v tomto novém
oboru silni¢ni ekologie publikovany, je zde uveden a zpracovan dostatek zdroji tak,
aby z néj mohli Cerpat vsichni pripadni zajemci o tuto problematiku.

Kniha je ur¢ena véem zajemctim o problematiku stfett dopravnich prostredki, pre-
dev$im téch silni¢nich, s volné Zijicimi Zivocichy. V Cesku dosud nevyslo, na zakladé
nam dostupnych informaci, dilo podobného rozsahu a s takovym presahem, jaky
nabizi tato kniha. Jedna se o interdisciplindrni téma, a proto jsme volili takovou formu,
aby si v knize mohl pocist jak odbornik, tak i laik se zajmem o zivotni prostredi.
Vzhledem k tomu, Ze se tato problematika komplexné nepfednasi ani v ramci vyuky
kurz spojenych s ochranou zivotniho prostfedi na vysokych skolach, mohou zde
doplnkové informace a poznatky Cerpat také studenti.

Prestoze se jedna o komplexni tematiku, snazili jsme se ji rozclenit do logic-
kych celkd, kapitol, které na sebe navazuji. V prvni kapitole uvadime kofeny kon-
fliktu mezi volné Zijicimi zivocichy a lidskou spolecnosti, ukazujeme, pro¢ k nému
dochazi, a také vétsinu jeho soucasnych podob. V dalsi, druhé kapitole se zamérujeme
na dopravu a s ni souvisejici dopravni infrastrukturu, jako vyznamny faktor zptso-
bujici rozpad areala volné Zijicich zvifat do mnozstvi vzajemné izolovanych plosek,
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a také na hlavni dopady, které tato fragmentace ma. Ve treti kapitole predstavime roz-
sah problému, ukazeme odhady poctu stfetl s volné Zijicimi zivocichy a rovnéz vlivy,
které nam neumoznuji znat presna ¢isla silni¢ni mortality zivocicht. Ve ¢tvrté kapi-
tole zacilime na ¢lovéka a dopady stretti na lidské zdravi, Zivoty a také ukdzeme mate-
rialni $kody z téchto typti dopravnich nehod. Nasledujici, pata kapitola vysvétluje,
pro¢ vlastné ke stfetim s volné zijicimi zivocichy dochazi. V kapitole Sesté si uka-
zeme nasledky kolizi motorovych vozidel se zviraty a zejména negativni dopady sil-
ni¢ni mortality na populace volné zijicich zvirat. Sedma kapitola popisuje rozlicny
osud kadavert, tedy mrtvych tél zvirat, jez zlstavaji po kolizich s dopravnimi pro-
stredky. Osma kapitola prinasi prehled dalsich vliva, kterymi dopravni infrastruktury
puisobi, mimo pfimou mortalitu, na volné Zijici zivocichy. V devaté kapitole shrnujeme
dnes znama reseni pro omezeni poctu stretd, ktera cili na zvirata, jejich pohyb a cho-
vani. V posledni, desaté kapitole predstavujeme dalsi skupinu opatfeni, nyni vyhradné
zameérenou na ¢lovéka, a to jednak jako ridice, jednak jako spravce dopravni infra-
struktury a krajinného planovace. Za ¢eskymi jmény zivocichi vzdy s prvnim vysky-
tem uvadime také jejich odborné jméno.

| 10 |
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KONFLIKT MEZI LIDSKOU SPOLECNOSTI
A VOLNE Z1JiCiMI ZIVOCICHY

K pochopeni problematiky pficin stfetd dopravnich prostfedkd s volné Ziji-
cimi Zivocichy je tfeba se nejprve zamyslet nad vzdjemnymi interakcemi
mezi lidskou spolecnosti, jejimi potfebami a pFirodou se vsemi jejimi vztahy.
Viysledny konflikt je patrny v mnoha ohledech jiz Fadu let a i pfes misty znac-
nou snahu c¢lovéka jej omezit stdle roste.

KORENY KONFLIKTU

V roce 1927 dosahla svétova populace, podle odhadi OSN [1], dvou miliard lidi. Pocet
obyvatel Zemé se tak po 123 letech zdvojnasobil. Nicméné jiz v roce 1960 bylo dosa-
zeno hranice 3 miliard a v roce 1974 ¢tyf. Za pouhych 13 let (1987) zilo na Zemi 5 mi-
liard lidi a do konce 20. stoleti (1999) bylo dosazeno hranice 6 miliard obyvatel. Nékdy
v letech 2011-2012 byla prolomena hranice 7 miliard pozemstand. Tento strmy nartst
poctu obyvatel Zemé znamend znacny tlak na prirodni prostredi, zejména na volné
zijici zivocichy, kterym mizi pfirozeny prostor a mista nezasazena lidskou ¢innosti. Rust
poctu obyvatel znamena také zvySovani hustoty osidleni a zabor pidy. S nami vsak zZije
na Zemi priblizné 66 tis. druht obratlovc a miliony bezobratlych, ktefi jsou ¢lové-
kem a jeho zvysujicimi se naroky na prostor stale vice negativné ovliviiovani. Logicky
tedy jiz v minulosti dochazelo a bude dochazet ke konfliktu mezi potfebami spolec-
nosti a volné Zijicimi zivocichy. Z nékolika definic tohoto konfliktu vyberme tu, kte-
rou uvadi Svétovy fond na ochranu prirody, popisujici jej jako ,,jakékoliv interakce mezi
lidmi a divokou ptirodou majici negativni dopady na socialni, ekonomicky a kulturni Zivot
clovéka nebo na ochranu divoce Zijicich zvitat a pfirodniho prostredi“. Nasledky téchto
negativnich interakei zahrnuji zranéni a tmrti lidi a Zivocichi, zni¢enou tGrodu, ohro-
zeni stad domdcich zvirat predatory, dalsi $kody na majetku a také ubytek pfirozeného
prostiedi zivocicht [2]. Zfejmé prvni oblasti, kde tento rozsahly konflikt mezi clovékem
a ostatnimi volné zZijicimi zivocichy zapocal, bylo zemédélstvi, jako logické vyusténi
strmého nartstu lidské populace, pokracujiciho zaboru a pretvareni ptivodni krajiny.

Zemédélstvi

Zemédélstvi vzniklo nezavisle v riznych ¢astech svéta a nenavratné poznamenalo osud
mnoha druhi rostlin a zvirat. Vzajemné nezavisla centra, kde dochazelo k domestikaci
druht, tvorilo nejméné jedenact samostatnych oblasti Starého a Nového svéta. Dlou-
hou dobu zemédélstvi vazalo velkou cast populace, ale s postupem casu, a s dostup-
nosti novych technologii, bylo mozné sledovat odliv pracovniki do jinych sektora
hospodarfstvi, a to za neustalého zvySovani efektivity zemédélské produkee. To se viak
dlouhou dobu netykalo rozvojového svéta, kde byla nizka produktivita nahrazovana

|13 ]
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el : ; TS .a-f:?n*;xwti : . 3
Obr. 1.1 SnizZovani rozlohy tropickych lest je povazovano za u¢ebnicovy ptiklad negativniho vli-
vu ¢lovéka na Zivou ptirodu a jeho stfetu s ni. Malajsie. Zdroj: © Richard Carey / Adobe Stock.

zaborem stale dostupné ptuvodni prirodni krajiny. V mnoha pripadech je tomu tak
i dnes. Extenzivni zemédélstvi je ve své extrémni podobé reprezentované medialné
znamymi pripady péstovani palmy olejné (Elaeis guineensis), kdy novym plantazim
stale ustupuji pivodni tropické destné lesy.

Intenzifikace zemédélstvi je celosvétovym problémem, vede k jednotvarnosti kra-
jiny a obfi ztraté biologické rozmanitosti. Rozsahlé zemédélské pozemky sice usnad-
nuji obhospodarovani, ale jednotvarna plocha, na niz se vyskytuje pouze jedna
plodina, ma negativni vliv na biodiverzitu. Na prvni pohled prirodni a zelena krajina
je vlastné druhové velmi chuda a ztraci pro vétsinu pavodnich zivocicht vyznam jako
zdroj potravy nebo utocisté. Navzdory riznym pokusim o zachovani biodiverzity
populace obratlovci, zejména ptakd, na zemédélské pudé neustale klesaji, coz vede az
k lokalnimu vyhubeni nékterych druh [3]. Jsou vsak tzemi a mista, kde je biodiver-
zita naopak prekvapivé vysoka. Jedna se o opusténé piskovny, stérkovny a lomy [4].
V poslednich letech se objevuji studie, které ukazuji i na diilezitost ruderalnich stano-
vist v okoli sloupti elektrického vedeni [5], nebo dokonce hromad hnoje [6]. Je smutné,
ze pravé takova mista maji nékdy zdsadni podil na celkové biologické diverzité zemé-
délské krajiny.

Zemédélstvi vyzaduje Gzemi pro péstovani plodin a chov dobytka, coz vede
k zaboru pudy ¢asto také na tikor lesa (obr. 1.1). Volné Zzijici lesni Zivocichové jsou ohro-
zovani béhem samotného procesu odlesnovani, zejména pokud se déje primo vypa-
lovanim porostd, ale i sekundarné, protoze jsou poté nuceni hledat potravu a tkryt
mimo les. Vypalovani pralesti s pozorovatelnym meziro¢nim nartstem napt. v Ama-
zonii ovliviiuje predevsim druhy, jako jsou bezobratli, obojzivelnici, plazi nebo pomalu
se pohybujici savci, napt. lenochodj, které jsou vazany na drobna stanovisté.
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Najezdy slont na trodu, které jsou zaznamenavany jak v Asii, tak v Africe, byvaji
davany do souvislosti pravé s poklesem plochy lesa [7]. Sloni jsou inteligentni, u¢en-
livi socialni savci a snadno prejimaji chovani svych druht. V Keni bylo pozorovano, ze
30 % samctl z jedné skupiny se zamérovalo na ziskavani potravy z poli a pfitom znicili
velké mnozstvi Grody, kterou nezkonzumovali. Mladi samci, ktefi se takovych najezda
ucastni, maji potom v dospélosti vyssi $anci, Ze se budou chovat stejnym zptisobem [8].
Tento priklad ukazuje, jak prvotni impuls, zde s cilem rozsiteni plochy pro zemédélstvi,
miZe vyvolat kaskadu interakci vedouci aZ ke zméné chovéni jedince. Reseni takového
konfliktu je potom nakladné a bolestivé pro obé strany, a to predevsim ve statech, kde
nejsou zemédélcim poskytovany kompenzace za zviraty znicenou trodu.

V Tanzanii a Ugandé az 88 % zemédélcti hospodaricich v blizkosti narodnich par-
ki uvadelo, Ze jim volné Zijici Zivocichové, zejména savci, ni¢i urodu [9]. Za 70 % vsech
najezd a 48 % skod na urodé v okoli narodniho parku Kibale v Ugandé byli zod-
povédni primati, predev§im kockodani cernolici (Cercopithecus ascanius) a paviani
anubi (Papio anubis) [10]. Mistni maji potom sklony k nasilnym odvetam, pfipadné
dokonce pfimo podporuji pytlaky [11]. Situaci dale stupnuje fakt, ze africkym zemé-
délcim jsou $kody zptisobené volné zijicimi a chranénymi zvifaty kompenzovany
pouze velmi vzacné [12]. Prestoze existuji zptisoby, jak zvirata odradit, chudi zemeé-
délci obvykle nemaji dost prostredkd, které by na takova opatfeni vynalozili. Hlidani
urody potom zabezpecuji ¢lenové domacnosti, ale ¢asto i déti, coz ma zase za nasledek
jejich absenci ve skolach [13]. Tento stfet v podobé niceni rody ma soucasné socialni
dopad na komunity zemédélci, nejistotu v zajisténi dostatku potravy, horsi vzdélani
déti, ale také zranéni osob branicimi se zviraty [11].

Zabijeni pfirozenych predatort

Trend rozsifovani chovu dobytka je rostouci, jelikoz stale vétsi c¢ast lidské populace
zafazuje Castéji nez diive do svého jidelnicku maso hospodarskych zvirat. Priblizné
30% povrchu souse, nepocitaje zalednéna uzemi, je néjak s touto ¢innosti spojeno.
Tento sektor zaméstnava vice nez miliardu lidi a poskytuje Zivobyti asi 600 miliontim
nejchudsich zemédélca predevsim v rozvojovych zemich [14]. Ztrata prirozeného pro-
stredi v diisledku expanze zemédélstvi a také cilené zabijeni Selem v odplatu za napa-
dani dobytka zfejmé stoji za poklesem populaci Iva v Africe (obr. 1.2) [15].

Pomeérné specifickym pripadem zabijeni za odplatu je na fadé mist v Evropg, ale
velmi &asto i v CR, zdmérné pokladani otravenych nédvnad. Travidi je pouzivaji k nele-
galni a velmi bolestné likvidaci dravych ptakd a dalsich volné Zijicich zvirat. Zvlast-
nim problémem se stalo zneuzivani zemédélského insekticidu karbofuranu, ktery byl
v roce 2008 zakazan v celé Evropské unii. Neni dovoleno jej nejen pouzivat a proda-
vat, ale ani skladovat. Mezi lidmi je vSak stale obrovské mnozstvi zasob. Chtéli bychom
VErit, Ze travici jen neveédi, Ze otravené navnady jsou nevybiravé a mohou byt nebez-
pecné pro volné zijici ptaky a jina zvirata, stejné jako pro zvirata domaci. Pravdépo-
dobnéjsi ale je, ze otravené navnady jsou pokladany umyslné, ve snaze zbavit se tzv.
$kodné. Karbofuran je vysoce jedovaty nejen po poziti, ale také po vdechnuti nebo
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Obr. 1.2 Odveta za zabiti nékolika kus dobytka. Dospély samec Iva byl zastfelen mistnimi a po-
nechan svému osudu. Odvetné pytlactvi stoji za snizenim pocetnosti Ivd v delté feky Okavango.
Botswana. Zdroj: Florian Weise.

kontaktem s pokozkou. Po poziti vétsi davky dochazi k celkovému ochrnuti a smrti
na nasledky uduseni. Malé opakované davky vedou k smrti az po nékolika dnech, kdy
dochézi k narudeni termoregulace a zméné chovani, véetné schopnosti uniku pred
predatory. Pouze mala ¢ast otravenych ptaki a savcil je vSak nalezena a dokladovana.
Neni proto prakticky mozné vyhodnotit celkovy efekt travic¢stvi. Zapomenout nelze
ani na moznost sekundarnich otrav, kdy se dravec otravi po pozfeni jiného Zivoci-
cha, ktery predtim sezral otravenou navnadu. Zvlasté zranitelni jsou proto ptaci zivici
se mréinami. V poslednich letech jsou doloZeny opakované otravy orla morského
(Haliaeetus albicilla). Pfitom jde o kriticky ohrozeny druh, nejvétsiho orla Evropy
a dravce v CR (obr. 1.3). Databazi nélezt potvrzenych otrav a dalsi zajimavé infor-
mace najdete na strankach karbofuran.cz.

Mnoho volné Zijicich a soucasné pravidelné lovenych druha (predevsim kopyt-
nik) prozatim v dusledku zemédélstvi vyrazné ohrozeno neni. Jejich pocty jsou nékdy
drzeny umeéle vysoko samotnym c¢lovékem, ale dafi se jim také z divodu velmi omeze-
ného vyskytu prirozenych predatori, ve sttedni Evropé jde napriklad o vlka obecného
(Canis lupus). Rada dalsich druhii viak &eli riziku dramatického snizeni pocetniho
stavu. Obecné plati, ze z pohledu stability populaci jsou nejzranitelnéjsi takové sku-
piny Zivocichu, které se vyskytuji spiSe s nizsi hustotou, maji velké aredly rozsireni,
premistuji se na zna¢né vzdalenosti, jsou dlouhovéké a maji nizsi pocet mladat. To
se tyka napriklad Selem, které vzdy predstavovaly, kvili svym rozsahlym loveckym
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Obr. 1.3 Karbofuranem otraveny orel motsky z dubna 2019 nalezeny nedaleko Kolina. Zdroj:
Kléra Hlubocka

aredliim a potravnim navykam, pro ¢lovéka hrozbu, at jiz skute¢nou nebo subjektivné
vnimanou [16]. Velké Selmy vzdy pritahoval extenzivni chov dobytka, jelikoz energie
vynaloZena na lov je v téchto podminkach, ve srovnani s lovem kofisti ve volné pfi-
rodé, minimalni. Tato situace nasledné vedla k vyhroceni konfliktu a redukei pocet-
niho stavu vétsiny velkych Selem a misty k jejich tplnému vymizeni. V Evropé, Severni
Americe a Asii se to hlavné tyka jiz zminénych vlka, v Africe lv (Panthera leo) a v Asii
tygra (Panthera tigris).

I kdyz se dnes, predevsim v Evropé, usiluje o postupny navrat vlka do volné pri-
rody, neni tato snaha prijimana jednoznacné pozitivné, a to nejenom mezi chova-
teli ovci. Prestoze maji Selmy v nasi krajiné dostatek potravni nabidky (zvéf u nas
rozhodné neni na minimalnich stavech), nechranéna domaci zvirata pro né predsta-
vuji velmi snadny zdroj potravy. Jedna se o konflikt mezi Zivou ptirodou a aktivi-
tami ¢lovéka typicky pro moderni dobu, kdy z pastvin v dusledku vyhubeni a absence
predatort nasledné zmizeli také dfive hojni ochranci stad v podobé velkych pastevec-
kych pst. Vycvik takového psa je ale velmi casove narocny a pes pak chovatele vyjde
i na nékolik desitek tisic korun. Jejich uspésnost v odrazeni vlki od ttoku na stado je
ovsem velmi vysoka.

Selmy hraji v ekosystému dilezitou ulohu, protoze reguluji populace své pfiro-
zené koftisti. Nepfitomnost $elem byla vzdy jednim z faktorti pfemnozeni kopytnika.
Neni to vsak faktor jediny. Dalsi faktor, ktery podminuje vysoké stavy kopytnikd, je
zvy$ena potravni nabidka a dostatek tkryta vlivem péstovani plodin, které kopytnici,
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jako napriklad prase divoké (Sus scrofa), vyhledavaji. Poslednim dulezitym faktorem
je potom vliv ¢lovéka, v nasich podminkach predevsim myslivct a lovecké lobby, kdy
vysoké stavy kopytnikli usnadnuji chov bonitnich jedinct a jejich lov. Z toho diavodu
sami lovci nechtéji prili§ redukovat lokéalni stavy preferované zvéfe a chtéji v jednot-
livych honitbach udrzet mezirocni moznost odstfelu cenénych jedinct za ucelem
nasledného ziskani trofeje. Lov vSak vyvolava moralni ndmitky ze strany zastanci
zivotnich podminek zvifat a jejich prav. Alternativni feSeni pocetnosti kopytnik,
tedy bez jejich odstrelu, vSak prokazala pouze omezeny tspéch. Odchyt a premisténi
kopytnikl jednoduse presouva problém na jiné misto. Antikoncepce mize pomoci
kontrolovat izolované populace, ale je draha a vyzaduje opakovanou aplikaci pro
dlouhodobé udrzeni neplodnosti.

Premnozeni kopytnici plisobi ekonomické skody. V Evropé je okusovani letorostti
srncem obecnym (Capreolus capreolus) a jelenem evropskym (Cervus elaphus) dobre
znamym problémem, stejné jako skody na polnich plodinach zpiisobené prasaty. Oku-
sovani vyhonkt stromt samo o sobé nevadi, nejvétsi poskozeni prinasi poskozeni
kary. Je-li kiira poskozena kolem celého kmene, zachrana stromu jiz neni mozna.
Vypaseni bylinného podrostu, pfi vyssich hustotach kopytnikd, téz velmi negativné
ovliviiuje bezobratlé Zivocichy. V Severni Americe popula¢ni nartst pavodnich bylo-
zravcl, napriklad jelence béloocasého (Odocoileus virginianus), v kombinaci s ros-
toucimi invazemi rostlin vedl ke sniZeni rozmanitosti ptvodnich rostlin a negativné
ovlivnil obnovu lesa [17].

Vyhubenim vlkd a pum americkych (Puma concolor) ptisly celé rozsahlé oblasti
vyskytu jelenct o prirozené predatory. Manipulace se zemédélskou ptidou a lesnimi
porosty také zlepsila a rozsifila stanovisté vhodna pro jelence, jakozto druh prefe-
rujici ekotony (prechody mezi lesem a otevienymi biotopy, jako je louka nebo pole)
[18]. Hlavnim problémem tedy vzdy zustava stanoveni optimalniho poctu kopytnika
na lokalni drovni tak, aby svym zptsobem zivota neptisobili $kody ostatnim zivoci-
chtim a rostlinam.

Pfemnozeni prasete

Hlavni vliv na zvy$eni popula¢ni hustoty prasete divokého ma v poslednich desetiletich
zpusob zemédélského vyuzivani krajiny. Ob¥i lany technickych plodin a obilovin skytaji
praseti po vyznamnou &ast roku vSe, co pro svoji existenci pottebuje - klid i dostatek
potravy. Reprodukce je v soucasnosti zajistovana nikoliv pouze jedinou samici ve stadé,
ale i samicemi loriskymi, ba dokonce ke konci roku i samicemi tohoroénimi. Cili setkani
s malymi selaty je v sou¢asné dobé mozné prakticky po cely rok.

Velké lany zemédélskych plodin nabizi souc¢asné idedlni ochranu pred ¢lovékem,
prakticky jedinym predatorem. Porosty fepky umoznuji praseti ziskat dokonaly
ukryt jiz v kvétnu a v porostech kukufice mohou dale prasata nachazet bezpecné
ukryty a potravu jesté v poslednich mésicich roku. Vice nez polovinu roku jsou tak
prasata v téchto porostech chranéna pred pfipadnym odlovem.
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